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《习近平生态文明思想概论》
出版发行

新华社北京 9月 7日电 为深入
推动习近平生态文明思想进教材进
课堂进头脑，由中央宣传部、生态环
境部组织编写的马克思主义理论研
究和建设工程重点教材《习近平生态
文明思想概论》（以下简称《概论》）一
书，已由高等教育出版社、人民出版
社出版。

党的十八大以来，以习近平同志
为核心的党中央从中华民族永续发
展的高度出发，深刻把握生态文明建
设在新时代中国特色社会主义事业
中的重要地位和战略意义，大力推进
生态文明理论创新、实践创新、制度创
新，创造性提出一系列新理念新思想新
战略，引领我国生态文明建设从理论到
实践发生历史性、转折性、全局性变
化，形成了习近平生态文明思想。

《概论》由导论和正文 9章组成，
共约 17万字，系统阐述习近平生态
文明思想的重大意义、科学体系、精
神实质、丰富内涵、实践要求等，充分
阐明习近平生态文明思想是习近平
新时代中国特色社会主义思想的重
要组成部分，是马克思主义基本原理
同中国具体实际相结合、同中华优秀
传统文化相结合的重大理论成果，是
中国共产党不懈探索生态文明建设
的理论升华和实践结晶，是新时代生
态文明建设的根本遵循和行动指南。
《概论》忠于原著原文，突出体系化学
理化，坚持实践导向，切合教学实际，
是高校相关专业学生系统学习掌握
习近平生态文明思想的重点教材，也
是广大党员、干部学习领会习近平生
态文明思想的重要读物。

深空探测：
从“插旗打卡”走向“安营扎寨”
■本报记者王敏

近日，以“可持续的深空探测———
机遇与挑战”为主题的 2026年深空探
测（天都）国际会议在安徽合肥举行。近
40个国家和地区的政府部门、航天机
构、国际组织及科研院校代表参会，共
同谋划深空探测未来发展。

如何理解“可持续的深空探测”？地
外生命探寻，究竟是在寻找什么？天问
三号为什么将“探寻火星潜在生命痕
迹”确立为首要科学目标？带着这一系
列问题，记者采访了相关专家。

“安营扎寨式的驻留”

“自 1969年 7月 20日美国实现第
一次载人登月到现在，深空探测的理念
发生了很大变化。”深空探测实验室执
行主任史平彦表示，深空探测已经不再
是“插旗留脚印”式的“秀肌肉”，而是着
眼于长期建设与驻留。

对此，中国工程院院士、中国探月
工程总设计师、深空探测实验室主任
吴伟仁持同样观点———探测方式由短
期访问向长期驻留转变。他表示，世
界航天大国纷纷发布规划，建设空间
长期基础设施，用于开展常态化科学
探测与资源利用。2026 年 3 月，美国
国家航空航天局公布了月球基地“三
步走”路线图，计划 10 年内投资 300
亿美元，分三阶段建成永久基地。中
国则发布了国际月球科研站建设规
划，分阶段在月面建立长期自主运
行、短期有人参与的基础设施。

史平彦介绍，深空探测方式也发生
了变化。过往的深空探测活动依赖地球
携带的资源，资源耗尽探测即止。随着
技术的发展，原位资源利用更加可行，
深空探测也将从“带足干粮去打卡”变
成“学会在荒野种地生存”，人类的探索
活动也将从“到此一游的探险”升级为
“安营扎寨式的驻留”。

除了理念、探测方式，可持续性还
体现在探测主体的改变。史平彦说，
以往的深空探测活动基本上是政府行
为，政府是实施主体，目前正在转向
政府指导、商业助力，确保了深空探
测在成本、技术、效率和投入上的全
面可持续。

吴伟仁同样提到该变化：“商业航
天正成为深空探测的重要力量。”例如，
美国太空探索与蓝色起源两个商业航
天公司共同承担阿尔忒弥斯计划中月
球着陆的关键任务。中国蓝箭航天公司
朱雀三号成功实现火箭一子级陆地垂
直回收，标志着中国商业航天正式迈入
了火箭可重复使用的新阶段。
“有了商业模式上的闭环，深空探

索事业才能代代相传，实现可持续发
展。”史平彦总结，深空探测已打破了
“一次性消耗品”的旧模式，正转向“可
循环、可生长、可盈利”的新范式，其目
的不仅仅是探索，更是为了“留下来”。

地外生命探寻不是寻找“外星人”

“留下来”之后，一个更宏大的命题
随之浮现———人类究竟在深空中寻找
什么？
“地外生命探寻，并不是大家想象

中的寻找‘外星人’。”深空探测实验室
行星科学研究中心主任、中国科学技术
大学教授秦礼萍说，核心目标是寻找能
够支撑生命的物质条件和留存下来的
生命痕迹，也就是生命标志物，这是行
星科学的重大前沿课题。

秦礼萍介绍，当前研究主要以火
星、冰卫星为重点研究对象，聚焦宜居
环境演化、有机质空间分布，努力识别
潜在的生命信号。面临的最大科学挑
战是地外样本、观测信号很容易被非
生物过程混淆干扰，如何准确区分生
物成因和非生物成因，是目前亟待突

破的瓶颈。
围绕这一核心难题，我国正持续推

进相关科学布局与探测研究。秦礼萍
说，深空探测实验室正着力建设行星科
学研究中心，构建起基础研究、模拟实
验、样品分析、科学论证一体化的完整
研究链条。希望和国内科研院校联合开
展协同攻关，坚持问题导向，服务国家
深空科学总体目标。

同时，秦礼萍表示：“地外生命探寻
是一项周期长、难度极高的科学探索，
短期内很难得出确定性结论，我们不
宜做过于乐观的预判。但即便最终没
有发现地外生命，对地外宜居环境开
展研究同样可以帮助人们理解地球生
命的起源与演化，深化人类对整个太
阳系的认知。”

天问三号将探寻火星生命痕迹

作为我国行星探测工程的关键一
步，天问三号火星取样返回任务有望成
为人类历史上首个火星取样返回任务。

火星是太阳系中与地球最相似的
类地行星之一。大量证据表明，早期火
星曾存在液态水、较稠密的大气和全球
性磁场，具备形成宜居环境的重要条
件。而现在的火星是一颗老年期火星，
全球磁场消失、大气稀薄、表面没有液
态水、干旱寒冷、沙尘暴肆虐。
“因此，我们把‘探寻火星潜在生命

痕迹’作为首要科学目标，就是要通过
采集高价值火星样品并返回地球开展
精细分析，寻找可靠的生命信号。”中国
科学院院士、天问三号任务首席科学家
侯增谦说，如果获得确凿证据，将对回
答“地球之外是否存在过生命”这一重
大科学问题产生深远影响。

同时，天问三号还将研究火星宜居
性、地质与内部结构及大气演化。这些
问题紧密关联———生命依赖宜居环境，

而宜居环境又受到火星长期地质和气
候演化的制约。

侯增谦介绍，天问三号火星取样返
回任务核心挑战主要有三点。第一是
“到哪里采”。“目前，我们综合考虑地质
年代、水活动历史、宜居性和生命信号
保存潜力等因素，初步遴选了 8个候选
着陆区，尽可能提高获取高科学价值样
品的概率。”

第二是“怎么采”。天问三号任务计
划开展最深约两米的钻取采样，获取地
下样品，尽可能减少表面辐射、氧化和
风化作用对潜在生命信号的破坏，更好
保存火星原始信息。

第三是严格实施行星保护和污染
控制。“我们将建设全球首个‘行星保护
实验室’，既要避免地球微生物污染火
星，也要确保返回样品得到安全隔离防
护不危害地球，同时最大限度保证火星
样品不被地球生物和物质污染。”侯增
谦说，围绕以上关键环节，他们正在推
进技术攻关和相关设施建设，目前任务
已进入初样研制阶段。

在侯增谦看来，天问三号任务的意
义非常重大。“它体现了我国深空探测
进一步向科学目标与工程能力深度融
合发展，以重大科学问题牵引任务设计
和工程实施。”

同时，侯增谦表示，无论是否发现
生命痕迹，返回的火星样品都具有不可
替代的科学价值。利用地球实验室的先
进技术，研究人员可以从微观、分子和
同位素尺度研究火星物质，深化对火星
地质、环境和宜居性演化以及生命起源
条件的认识。

深空探测是全人类共同的永恒壮
丽事业。吴伟仁发出合作倡议，要抓住
机遇、迎接挑战，加快共建探索、创新、
合作的全球学术交流与合作网络，凝聚
全球智慧与力量，构建外空领域人类命
运共同体。

第六届可持续发展
大数据国际论坛在京举行

本报讯（记者高雅丽）9月 6日，
由中国科学院主办的第六届可持续
发展大数据国际论坛（FBAS 2026）在
京开幕。本届论坛以“数智创新，承启
未来：走向全球可持续发展新高地”
为主题，深化推动数字技术在可持续
发展各领域的创新应用。

中国科学院副院长、党组成员
何宏平，中国科学技术协会党组成员
罗晖，教育部科学技术与信息化司副
司长张卫冬，国家自然科学基金委员
会国际合作局副局长李文聪出席开
幕式并致辞。联合国副秘书长李军华
视频致辞。

大会主席、可持续发展大数据国
际研究中心（以下简称 SDG中心）主
任郭华东院士作大会主旨报告。报告
回顾了联合国 2030年议程及中心设
立背景，围绕五大核心使命，系统介
绍中心在各方面的体系化进展与成
果。面向 2030年议程收官阶段，郭华
东介绍了由 SDG中心发起、获联合
国教科文组织批准、在科学促进可持
续发展国际十年框架下实施的数字
可持续发展国际科学计划（DSP 计

划），该计划提出推动地球大数据与
人工智能融合，数字赋能，共创可持
续未来。目前该计划合作网络已覆盖
35个国家 59家机构。

2026年恰逢 SDG中心成立五周
年，第 77届联合国大会主席克勒希·
乔鲍、毛里求斯共和国前总统阿米
娜·古里布·法基姆、发展中国家科学
院院长夸拉莎·阿卜杜勒·卡里姆、联
合国原副秘书长易卜拉欣·蒂奥、世
界工程组织联合会主席陈成川等嘉
宾先后发言，对 SDG中心五年建设
成效给予高度评价。作为论坛重要成
果，《地球大数据支撑可持续发展监
测评估———方法、数据与产品》和《地
球大数据支撑可持续发展实践———
典型领域应用与区域案例》两部专著
正式发布。

论坛为期 3 天，将举办“构建数
字可持续发展全球伙伴关系”等 4场
特别分会及 32场平行分会，吸引来
自全球 50 个国家和 19 个国际组织
的近 700 名代表参会并围绕技术创
新、监测评估、全球协作、未来治理等
方向展开多维度深度研讨。

孪生素数间隔刷新至 186———

AI给出关键步骤，
但尚无法逾越猜想的根本障碍
■本报记者韩扬眉

9 月 4 日，有“统计学诺贝尔
奖”之称的考普斯奖得主、美国开
放人工智能研究中心（OpenAI）研
究员苏炜杰在社交媒体上宣布，借
助人工智能（AI）将孪生素数领域
素数间隔距离的上界降至 186。目
前这篇 38 页的论文公布在 OpenAI
的网站上。

2013年，数学家、现中山大学教
授张益唐首次证明孪生素数间隔存
在有限上界而非无限大，并给出了不
超过 7000万的结果，成为 21世纪解
析数论最大的突破之一。次年，美国
加州大学洛杉矶分校教授陶哲轩等
数学家把上界推进至 246。12年后，
纪录再次被打破。

苏炜杰告诉《中国科学报》，在此
次刷新孪生素数猜想有界素数间隔
数值纪录的研究中，AI在关键环节发
挥了重要作用。但他同时表示，这是
有界素数间隔上界的一次改进，虽有
新技术提出，但离真正证明孪生素数
猜想还很遥远。

AI 如何主导研究的进行？证明
孪生素数猜想还面临什么障碍？未
来数学家应如何与 AI 协作？针对
相关问题，《中国科学报》采访了苏
炜杰。

186不会是长期保持的纪录

《中国科学报》：你的专业领域是
统计学和应用数学，怎么想到做解析
数论中的难题———孪生素数猜想？

苏炜杰：孪生素数是我小学就知
道的数学猜想。它本身陈述得简单且
优美，再加上张益唐的传奇故事，给
我留下了很深的印象。

孪生素数猜想说的是，存在无穷
多对相差恰好为 2的素数，例如 11
与 13、17与 19。早在 2000多年前，古
希腊数学家就提出了孪生素数的概
念，但具体的猜想通常追溯到 1849
年法国数学家波利尼亚克所提出的
每个正偶数都能无穷多次成为相邻
素数的间隔。

直接证明孪生素数猜想非常困
难，数学界探索出两条宽松的研究路
线。中国数学家陈景润和张益唐分别
在这两条路线上作出了里程碑式的
贡献。

我学过基础的解析数论，能够

理解这一问题的整体研究思路。当
GPT-6 Astra 内部版本出来后，我
便想用孪生素数问题测试它的能
力。能够参与并见证孪生素数方向
的一次推进，我感到很荣幸，但这
毕竟不是我的专业，证明中的技术
细节仍应以数论专家的审阅为准。
《中国科学报》：从陶哲轩等人保

持的长期纪录 246降到 186，该如何
理解这一跨度和难度？数值还能继续
下降吗？

苏炜杰：今年 8月 15日，我用
GPT-6 Astra的一个内部版本，首先
把 246改进到 240，随后较快推进到
188，经过一段时间的探索，最终得到
186。与此同时，8月 31日，美国伊利
诺伊州立大学助理教授 Julia Stadl-
mann 公布了上界 240；9 月 3 日上
午，美国 Axiom Math公司公布了上
界 212，紧接着美国 Anthropic公司公
布了上界 188。

推进到 188的过程还算顺利。真
正费力的是从 188到 186：数值上只
差 2，所需的工作却最多。

不过，数学上的难度并不与数字
大小成正比。张益唐的工作是迄今这
一方向最具影响力的突破。在他之
前，无法证明存在任何固定的素数间
隔上界，而他首次完成了证明。这改
变了人们对问题可解性的认识，意义
远超 7000万这个具体数字。

寰球眼

加拿大招募到数十名美国学者，其中包括领军人物

本报讯据《自然》报道，加拿大政府
近日宣布，作为吸引海外人才计划行动
的一部分，该国各高校已从全球招募了
64名研究人员，其中 48人来自美国。这
些即将入职的科学家在 8 年内获得总
计 5亿加元（约合 3.6亿美元）的资助，
这是加拿大去年 12月启动的广泛吸引
海外人才计划的核心举措。

对于上述即将获得加拿大项目资
助的研究人员来说，美国科研经费的不

确定性是影响他们决策的一个关键因
素。美国马萨诸塞大学陈曾熙医学院
RNA 治疗研究所所长 Phillip Zamore
将前往加拿大麦吉尔大学。一年半前他
向美国国立卫生研究院申请的一项研
究经费至今仍未获批。“我不得不缩减
实验室规模。”Zamore说。一些人离开
了，他也无法补充新人，因为不知道是
否还能获得资金。而到加拿大后，
Zamore 将获得项目中最高额度的资
助———每年 110万美元。

48名即将前往加拿大的美国研究
人员的研究领域涉及健康、生物技术、
工程、物理、气候与环境科学以及社会
科学。他们将加入 21所大学，其中包括

麦吉尔大学、不列颠哥伦比亚大学和多
伦多大学等知名学府。

美国纽约市立大学的 Michael
Lubell指出，从美国科研队伍的总体规
模看，前往加拿大的美国学者数量不算
多，但其中许多是各领域的领军人物。
他们的离开可能促使其他人也考虑寻
求海外机会。而且，研究生、博士后等团
队的其他成员也可能随同前往，这将使
人才流失的影响延伸到下一代科学家。
“至少有一名研究生、两名博士后

和一名实验室经理将随我一起搬迁。”
Zamore说。

不过，Lubell表示，即便如此，加拿
大在整体科研影响力方面也不太可能

成为美国的竞争对手，因为美国的经
济规模大得多，其研发支出占国内生
产总值的 3.6%，而加拿大仅为 1.8%。

美国哈佛商学院的经济学家 Raf-
faella Sadun表示，加拿大最终能从这次
人才招募中获益多少，取决于大学能否
为这些科学家提供继续发展的环境和
基础设施。

实际上，加拿大只是众多吸纳海外
人才的国家之一。在美国总统特朗普削
减科研经费并加强对美国大学控制的
情况下，许多国家都看到了从美国挖走
研究人员的机遇。今年早些时候，法国
也通过相关人才项目招募了 41名在美
国工作的研究人员。 （徐锐）

受访者供图

近日，山东东营，中国石化胜利石油工程公司新胜
利一号平台应用全网电系统进行钻井施工。

该平台是山东省海上首座实现全网电常态化供电
的钻井平台，依托网电清洁、稳定、低成本的优势，从源
头减少燃油消耗、降低废气与噪声污染，实现海上油田
绿色钻井。

图片来源：视觉中国
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