
研究人员将MatBrain与具身智能技术相结合，构建具身智能机器人科学家（Dr. Mind）。
研究团队供图

首套海域天然气水合物
综合增产设备研制成功

本报讯（记者朱汉斌 通讯员宁波）近日，广州
海洋地质调查局研究团队在天然气水合物储层增
产改造关键技术装备领域取得重要进展，成功研制
出国内首套海域天然气水合物综合增产设备———
“天然气水合物综合增产橇”。

该设备以实现增产改造作业全流程自动化、数
字化为目标，主要由混砂增压泵、自动混浆泵及配
套软件系统组成，具备增产改造工作液的自动添
加、实时计量与均匀混配功能，支持远程操控与现
场手动控制两种作业模式，推动施工作业从传统人
力依赖向自动控制转变。设备整机采用框架式撬装
结构，动力系统全部由柴油机驱动，结构紧凑、集成
度高，可完成水力压裂、脉冲加砂、泡沫酸化、喷砂
割缝、挤压扩容、劈裂注浆、泡排抽吸、诱导扩腔等
一系列施工作业，覆盖当前油气行业绝大部分储层
增产改造场景，可为天然气水合物各类开采技术的
工程验证提供关键装备支撑。

下一步，研究团队将依托陆上和海上试验项
目，加快关键技术装备的攻关、验证与应用，为天然
气水合物产业化开发提供坚实的装备保障。

国内首台高压环保封闭
开关设备通过验收

本报讯（记者李晨）近日，国内首台 145千伏全
氟异丁腈环保气体绝缘金属封闭开关设备（GIS）顺
利通过全套验收。由中国电机工程学会组织，来自
国家电网公司、中国南方电网、清华大学、重庆大学
等单位的 18位专家组成的鉴定委员会认为，设备
整体技术水平达到国际领先。该设备由河南平高电
气股份有限公司（以下简称平高电气）联合中国电
科院、安徽电科院、西安交通大学等单位研制。

六氟化硫气体是一种重要的温室效应气体，其
单分子的温室效应是二氧化碳的 2.39万倍，是《京
都议定书》中被明令禁止排放的 6种温室气体之
一。如何破解六氟化硫电工产品对环境的污染，寻
找六氟化硫环保替代方案，成为构建绿色新型电力
系统的关键任务。

通过技术攻关，平高电气掌握了 40千安全氟异
丁腈混合气体“稳定燃弧—零区熄弧—弧后恢复”电
弧开断特性。在成熟六氟化硫断路器基础上，平高
电气依托全氟异丁腈混合气体电弧仿真与测量技
术，提出混合气体灭弧室开断单元和热气流管理优
化方案，有效解决断路器大量开断过程中热击穿和
电击穿难题，自主完成 145千伏全氟异丁腈混合气
体断路器研制，成功通过全部型式试验，各项技术
指标全部优于设计指标。

青岛校地协同
破解企业技术难题

本报讯（记者廖洋通讯员宋媛媛）近日，青岛市
崂山区科协联合青岛大学科协开展“科创赋能·智汇
山海”专家服务企业行专项活动，创新校地协同服务
模式，打通高校创新资源与区域产业发展的对接通
道，为地方重点产业破解多项关键技术瓶颈。

本次活动聚焦海洋生物医药、电气智造、绿色
农牧、生物环保、医用新材料五大核心赛道，多学科
交叉专家团队深入 5家辖区重点企业开展精准科
创服务，构建“企业出题、高校解题、科协搭桥、长效
赋能”的产学研协同机制，形成调研问诊、技术会
商、成果对接、项目落地的全链条服务闭环。

活动现场，高校专家团队携带专利技术、实验数
据与成套工艺方案，精准对接企业生产研发难题。在
海洋生物、智能制造、农牧加工等领域，专家团队针
对性输出前沿技术方案，有效补齐企业产品研发、
工艺升级、环保改造中的技术短板。其中，针对农牧
产业黄曲霉毒素污染等行业共性难题，科研团队落
地高效降解技术，制订联合攻关、动物实验、成果转
化系列合作计划，为行业绿色发展提供技术支撑。

活动期间，多家企业与青岛大学科研团队达成
深度合作意向，签订研发备忘录，敲定联合科研攻
关、市级区级课题申报、技术成果迭代等多个合作
事项，将临时性技术咨询转化为稳定的产学研协同
创新生态。

随着人工智能技术的发展，科学家们开始
研发能够辅助科学研究的大模型，模型越大，
能力也就越强，但训练、部署和长期使用的成
本也就越高。模型做小了，又无法兼顾专业的
科学推理和复杂的科研工具调用。那么，能否
不依赖单个无所不能的“超级大模型”，而是让
多个小模型协同合作获得复杂的科研能力呢？

近日，中国科学院深圳先进技术研究院
（以下简称深圳先进院）材料人工智能研究所
研究员喻学锋领衔的研究团队在《自然 -机器
智能》发表最新成果，正式发布了材料研究领
域内的首个轻量化双模型协作智能体“材智云
脑MatBrain”。

该智能体由两个轻量化的小模型Mat-R1、
Mat-T1组成，前者就像“材料专家”，负责材料知
识理解、科学推理和结果判断；后者则像“科研执
行者”，负责调用材料数据库、结构生成模型和计
算软件。两者通过不断地“执行—分析—反馈—
再执行”，共同完成科研任务。

据介绍，该智能体在材料科学研究中的预
测综合准确率较 GPT-5、DeepSeek-R1 等大
模型提升 66%，部署成本较同类大模型降低
95%。这种轻量模型协作方式在材料性质预测、
晶体结构设计等任务中能够达到远超前沿通
用大模型的水平。

“科学分析”和“科研执行”分工协作

传统的材料科学研究中，一个新材料的发现
从概念验证到应用往往需要较长的研发周期，这
一过程需要科研人员不断进行理论分析、计算筛
选和实验试错。近年来，大语言模型、高通量计
算、机器学习以及Materials Project等大型材料
数据库快速发展，研究人员得以更快地获得晶体
结构和数据，并更高效地开展科学研究。

但在真实的工作中，科学推理和工具执行
具有不同的任务特征。材料推理要求大模型尽
可能准确、稳定，判断材料结构是否合理、分析
材料性质、解释计算结果时，模型必须遵循化
学组成、晶体对称性、原子几何和物理规律，不
能随意“发挥”。单个大模型在作出专业判断、
执行任务时，需要在不同的软件之间选择，构
造正确的参数，读取中间结果，并根据信息灵

活决定下一步的行动，其有效执行路径往往并
不统一。
“科学推理和科研工具调用这两种科研能

力很难在同一个轻量化模型中做好，换成数千
亿参数的通用大模型虽然可以提高科研能力，
但会带来巨大的计算和部署成本。”论文第一
作者、深圳先进院博士后史桐雨介绍，与其让
单一模型同时承担所有功能，不如将“科学分
析”和“科研执行”进行专业化分工，并通过模
型协作完成复杂材料研究。

基于这一思路，研究团队开发了“材智云
脑 MatBrain”智能体。该模型由 Mat-R1、
Mat-T1两个轻量化的模型组成。其中，300亿
参数（30B）模型 Mat-R1 主要负责“想”，即理
解材料结构和性质，判断计算结果是否合理，
并根据已有证据决定下一步研究方向。140亿
参数（14B）模型 Mat-T1 主要负责“做”，即调
用材料数据库、晶体结构生成模型和性质计算
程序，完成结构生成、计算分析和结果整理等
任务，两者通过反复“执行—分析—反馈—再
执行”共同完成科研任务。

判断更准确，部署成本更低

既然要让两个小模型来分工协作，那么如何
训练它们，从而实现更高效的材料科研工作？

对于负责“想”的 Mat-R1模型，研究人员

整合了 Materials Project、OQMD、ICSD等材料
数据库和科研文献，将晶体结构、材料性质、合
成方法与应用信息进行关联，构建了约 25.2万
条高质量材料指令数据，对模型进行训练。

对于负责“做”的 Mat-T1模型，研究人员
则构建了 Mat-MCP材料科研工具平台，将以
往公开的 Materials Project、MatterGen、Pymat-
gen、CHGNet、VASP等数据库、生成模型和计
算程序统一封装成 Mat-T1 模型可调用的科
研工具，并通过两万个复杂材料科研问题让其
进行强化学习。
“两个模型角色明确，分工协作。Mat-R1

就像‘材料专家’，负责判断，Mat-T1就像‘科
研执行者’。如果结果不合理或者信息不充分，
Mat-R1就会重新提出下一步研究要求，再让
Mat-T1继续执行。”史桐雨介绍。

研究结果表明，两个模型组成完整的Mat-
Brain智能体后，不仅能够完成材料结构生成、性
质预测、稳定性分析和合成路线规划等材料科研
任务，还能够进一步参与开放式材料发现过程。
在电催化剂的应用中，该模型建成了从科学假设
形成、3万个候选结构生成、多阶段计算筛选，到
候选材料实验验证的完整研究链条。

另外，在执行长时程复杂的材料创制任务
中，MatBrain 的材料预测综合准确率较
GPT-5、DeepSeek-R1等大模型提升 66%。相
较于依赖数千亿参数通用模型的技术路线，

MatBrain 由 30B和 14B 两个相对轻量的模型
组成，其硬件部署成本可降低逾 95%，使先进
材料科研智能体有望从大型计算中心进入普
通实验室工作站。

赋能材料研究

一直以来，喻学锋团队都在围绕人工智能技
术赋能材料创制展开科学研究与技术转化，而
MatBrain正是基于此前的技术，在不断优化和迭
代后诞生的。团队相关核心专利“一种双模型协
同的轻量化材料科学智能研究方法与系统”已获
得授权，同时登记了“材料科学模型协同生态平
台软件V1.0”软件著作权，相关成果入选 2025年
度中国科学院网信工作十大进展。团队已经将
MatBrain做成可应用的智能体软件。
“在推动成果转化方面，我们将 MatBrain

与材料中试生产数据相结合，为产业定制化开
发材料智能体———材智云脑，为新材料等领域
的突破提供高效的智能化解决方案。”喻学锋
介绍。相关技术已应用于深圳先进院团队孵化
的中科先进材料科技有限公司，构建了数据驱
动的先进功能材料中试平台，于 2025年成功
获批首批国家级制造业中试平台。

此外，团队还与多家企业共建创新联合
体，助力企业研发提质增效。例如，团队与磷化
工龙头企业兴发集团开展长期合作，将材智云
脑 MatBrain融合企业数据建成面向磷化工及
新材料领域的智能研发平台“兴发云脑”，实现
了从文献检索、知识分析、实验方案设计到工
艺优化的全流程智能辅助，帮助兴发集团向新
能源领域转型，使其成为在磷酸铁锂电池原料
赛道中成长速度最快的企业之一。

研究团队正致力于将MatBrain作为机器人
“决策大脑”，与具身智能技术相结合，构建具身
智能机器人科学家（Dr. Mind）。其在灵巧手控制、
离心机操作、精准“反馈”移液、精准“微量”加粉、
样品表征分析等方面实现了精准、智能的自主实
验，帮助科研人员高效完成生化合成、材料创制、
细胞培养、样品检测等科研任务，从而推动构建
具身智能自主实验室新范式。
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首届中关村科学城
光子产业生态大会召开

本报讯（记者沈春蕾）9月 11日，2026首
届中关村科学城光子产业生态大会暨“实创
杯”产业加速大赛启动发布会在北京召开。大
会由中关村科学城管理委员会指导，北京实创
科技园开发建设股份有限公司（以下简称实创
股份）与中科创星科技投资有限公司（以下简
称中科创星）联合主办。

大会发布的多材料体系光量子芯片中试
平台以薄膜铌酸锂等材料体系为核心，贯通晶
圆清洗、薄膜沉积、光刻、精密刻蚀到电极制
备、封装测试的全流程工艺，构建工艺闭环、开
放共享的标准化共性平台，计划 2027年底建
成投用。平台坐落于北京中关村综合保税区，
将依托“保税研发”政策优势和层高、承重、超
洁净等硬件条件，面向企业开放共享。

会上，实创股份与中科创星正式签署战
略合作协议，双方将为早期项目提供从技术
熟化到市场化的全周期资本支持。实创股份
与中科创星联合主办的首届“实创杯”产业加
速大赛宣布启动。大赛面向全球开放征集，
重点聚焦光子产业，光电—集成电路赛道覆
盖光量子芯片、芯片设计、制造工艺等核心环
节，与中试平台深度联动；同步设置商业航
天、医药健康、“人工智能 +”赛道，全面覆盖
中关村科学城北区重点产业方向。其中，优
秀项目可获得投资对接、落地空间和加速服
务等一揽子支持。

上海“明珠星座计划”
正式启动

本报讯（记者江庆龄）9月 13日，第十九届
浦江创新论坛主题活动之一“明珠启航智算未
来”太空算力产业生态论坛在上海举办。

上海“明珠星座计划”在论坛期间正式启
动。“明珠星座计划”以建设“吉瓦（GW）级天基
计算星座”为长期目标，围绕天地一体化算力
网络、空间能源等方向持续推进技术探索，推
动智能计算能力由地面进一步向近地轨道延
伸，逐步形成覆盖技术研发、产品研制、在轨验
证、星座建设及场景应用的天基计算产业生
态，计划到 2030年逐步建成全球覆盖、天地协
同、自主可控的太空智能算力基础设施和服务
网络。

未来，“明珠星座计划”也将通过国产软硬
件深度协同和产业链上下游联合创新，围绕星
载智算载荷、在轨智能服务、星间激光组网、天
基算力云平台、空间新型能源及抗辐照计算等
方向持续开展技术攻关与工程验证，进一步提
升天基算力基础设施在关键技术、核心系统和
运行体系层面的自主可控能力。

在上海市科委指导下，“明珠星座计划”由
上海东方天算科技有限公司担任链主单位，并
联合上海交通大学等高校、科研机构及产业链
上下游合作伙伴共同推进，是上海培育天基计
算未来产业、构建天地一体化智能算力基础设
施的重要布局。

预测准确率超 GPT-5，部署成本降低 95%

轻量化双模型协作打造“材智云脑”
姻本报记者刁雯蕙

诺奖得主阿吉翁：人工智能技术突破不等于经济增长
姻本报记者赵广立

9月 10日，以“共创人工智能（AI）新经济”
为主题的 2026 Inclusion·外滩大会开幕。围绕这
一主题，诺贝尔经济学奖得主、法国经济学家菲
利普·阿吉翁带来了以“‘创造性破坏’与 AI革
命”为题的分享。

在对新经济的影响方面，他认为，AI有望在
未来 10年使生产率增速每年额外提高约 1.08
个百分点，潜在影响或超过信息技术（IT）革命；
而这种技术潜力能否转化为持续增长力，取决
于竞争政策、教育体系和劳动力市场制度能否
同步跟上。

在教育问题上，阿吉翁建议学校保留一部
分完全不使用 AI的学习过程，让学生能够独立
阅读、计算和思考；学生使用的 AI需要经过筛
选和规范，AI存在的风险也应被告知。

技术突破不会自动转化为持续增长

阿吉翁首先从生产率角度分析了 AI 可能
带来的经济影响。

他和同事的研究显示，仅考虑 AI对商品和
服务生产任务的自动化，未来十年，AI就有望使
生产率增速每年额外提高 0.68个百分点，这一

影响与根据 IT革命经验推算出的生产率提升
处于同一量级。
“0.68个百分点只是一个下限。”如果进一

步考虑 AI促进新想法产生的作用，阿吉翁认
为，生产率增速每年还可能额外提高至少约 0.4
个百分点，合计潜在提升约 1.08个百分点。

但他也提醒，技术突破并不会自动转化为
持续增长。

阿吉翁以 IT革命对美国经济的影响为例
谈到，1996年至 2005年间，IT革命推动美国全
要素生产率明显提升，一批“超级明星企业”快
速成长；与此同时，行业集中度也持续上升，新
企业进入率从 2000年前后开始下降，随后生产
率增长明显回落。
“这背后正是创造性破坏理论中的一个核

心矛盾：创新需要让成功者获得足够回报，才能
形成持续的创新动力；而既有创新者在成功之
后，也可能利用已经形成的优势，压缩后来者进
入和创新的空间。”阿吉翁认为，AI时代同样需
要关注这一问题。

当前 AI价值链上游已经呈现较高集中度，
云计算市场由亚马逊、谷歌、微软等大型企业主
导，图形处理器市场也高度集中。“AI确实具有

很大的增长潜力，但这一潜力能否充分释放取
决于能否处理好竞争问题。”他说。

在讨论不同经济体从追赶走向前沿创新的
经验时，阿吉翁表示，实现生产率增长既可以依
靠模仿和吸收已有技术，也可以依靠前沿创新。
而随着一个经济体越来越接近技术前沿，创新
环境的重要性也会进一步提高。

谈及中国，他表示，从高科技专利占比等指
标看，中国目前在前沿创新方面表现良好。他同
时指出，欧洲当前在前沿创新方面不仅落后于
美国，也正在落后于中国。

教育和劳动力市场要先学会“接住人”

AI新经济的另一面，是生产率提升之后，对
普通人会有什么影响。

阿吉翁认为，一方面 AI会接管一部分原本
由人完成的任务，一些岗位因此减少；但另一方
面，采用 AI的企业生产率和竞争力提高、市场
需求扩大，也可能增加用工。同时，AI促进新想
法产生，也会催生新的产品、企业和工作岗位。
“AI确实会替代一部分人类劳动，至少会替

代其中的一些任务。”阿吉翁说，“但同时，AI也

会通过提升生产率和激发新想法，创造新的工
作岗位。”

围绕劳动力市场，他以丹麦的“灵活保障”
体系为例，提出在岗位转换过程中可以通过失
业保障、再培训和再就业支持，帮助劳动者更顺
利地找到新的工作。

在教育问题上，阿吉翁特别谈到了 AI 进
入校园后的边界。他建议保留一部分完全不
使用 AI 的学习过程，让学生能够独立阅读、
计算和思考；学生使用的 AI 需要经过筛选和
规范，AI存在的风险也应被告知。
“如果 AI被滥用，我们可能会看到整整一

代人不会独立计算，也无法专注阅读，这将是
非常有害的。”他强调。

阿吉翁表示，应对 AI带来的变化需要良好
的教育体系，而中国“就具备这样的条件”。教育
不仅是教授具体知识，更重要的是让人在学校
里“学会如何学习”，从而能够持续适应技术和
工作的变化。他认为，人类“比以往任何时候都
更需要提升手工劳动以及软技能的价值”。
“要释放 AI的增长潜力，需要合适的竞争政

策；要释放 AI创造就业的潜力，则需要良好的教
育体系和劳动力市场保障。”他最后总结道。

“液态金属手”可抓鸡蛋也能捏针

本报讯（记者刁雯蕙）抓一个鸡蛋而
不捏碎，捏一根缝衣针而不滑落，这对人
类来说轻而易举，对机器人却是大难题。
传统机械抓手靠“夹”和“握”，遇到表面光
滑、形状怪异或薄如纸片的物体，往往要
么夹不住，要么夹坏了。

近日，清华大学深圳国际研究生院副
教授丁文伯、汪鸿章团队合作，研发出一
种磁驱动的液态金属智能抓手，能像水银
一样流动贴合物体表面，再通过“遇冷变
硬”实现牢固抓取，升温后又变软释放。无
论是光滑的玻璃球、粗糙的石头、薄如蝉
翼的芯片，还是细如发丝的针状物，它都
能稳稳拿起放下。相关研究成果发表于
《器件》。

团队提出的磁驱动液态金属智能抓
手策略能够重复完成对光滑、粗糙、超薄
以及针状等多类型物体的拾取与释放，并
拥有理论超过 10公斤的负载能力。该研
究突破了传统机械抓手依赖刚性接触和
夹持作用的限制，提出了一种基于液态金
属界面润湿与相变调控的新型抓取策略，
为柔性电子器件操作、精密装配以及复杂
环境下的智能机器人操作提供了新的技
术路径。

研究团队通过在镓锡液态金属中引
入铁颗粒，构建了一套具备主动液滴调控
能力的新型机器人抓取系统。铁颗粒一方
面作为异质成核位点，有效缓解镓基液态
金属的过冷现象，实现稳定可控的液 -固
相变；另一方面，在外部磁场驱动下产生
振动，促进液滴铺展并增强其在复杂表面

微结构中的浸润，从而扩大界面接触面积
并提升凝固后的机械锁合强度。结合气压
驱动的液滴挤出 / 回收以及温控相变调
节，该抓手实现了对不同形貌、尺寸和表
面特性物体的自动化拾取与释放。

相关论文信息 :

磁驱动的液态金属智能抓手功能演示。 研究团队供图


