
生男孩
风险更大

《细胞》

纹状体跨物种单细胞图谱
揭示细胞类型与亚区疾病易感性

美国麻省理工学院的 Myriam Heiman团队
构建了跨人类和小鼠的纹状体单细胞图谱，揭
示了纹状体神经元亚型的区域差异及在神经退
行性和精神疾病中的差异性易感机制。相关研
究成果近日发表于《细胞》。

纹状体在决策、运动和奖赏处理中起关键
作用，这些功能依赖于亚区域的细胞与分子特
化。纹状体中的细胞类型和亚区在神经退行性
疾病和精神心理障碍中表现出差异性关联，但
其背后的脆弱机制尚不明确。

研究团队通过在 109 例人类和 22 例小鼠
样本中进行单核 RNA 测序，覆盖背侧与腹侧
纹状体，构建了亚区域神经元特化的全面图
谱。研究人员识别出罕见的神经元亚群，并沿
背外侧 -腹内侧轴建立了转录梯度，发现不同
物种间存在显著差异，提示其药理靶点、连接
方式及疾病机制存在差异。结合全基因组关联
分析和药理学研究，他们发现了人类特异性阿
片受体表达位点以及以腹侧为主的慢性抗精
神病药物作用模式。最后，通过结合单细胞转
录组学与体细胞三核苷酸重复扩增的测量结
果，研究人员揭示了亨廷顿病中不同亚区和神
经元亚型的易感性差异。该研究为理解纹状体
细胞类型和亚区如何影响脑功能及神经系统
疾病奠定了基础。

相关论文信息：
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

日本诺奖得主被质疑多篇论文造假
本报讯 2018年，在日本京都大学调查认定

下属诱导多能干细胞研究所（CiRA）特聘助理
教授山水康平存在数据捏造和篡改行为后，时
任 CiRA所长山中伸弥公开致歉。CiRA是全球
诱导多能干细胞研究的标杆机构，这是该机构
首次被确认存在学术造假。

8年后，山中伸弥这位细胞研究领域的诺贝
尔奖得主却身陷科研诚信危机。美国做空研究
机构 Gotham City Research（GCR）于今年 8 月
发布报告称，与山中伸弥及 CiRA相关的 10篇
论文存在图像重复、疑似操控等问题。

对此，CiRA在官网发表声明，回击了针对
山中伸弥参与的多篇研究存在图片造假的指
控，表示在缺乏充分证据的情况下质疑山中伸
弥的科研操守，是“完全不可接受的”。

近日，撤稿观察网站对这场争议进行了梳理。
GCR 最初质疑的对象并不是山中伸弥，

而是两家日本上市公司———住友化学和住友
制药。

8月初，GCR发布报告，对两家公司的财务
状况和估值提出质疑。几天后，GCR又发布第

二份报告，将调查范围延伸至 CiRA以及山中
伸弥的相关论文。而山中伸弥之所以卷入这份
针对企业的报告，与诱导多能干细胞从基础研
究走向临床应用有关。
今年 3月，日本附条件、限期批准两款诱导

多能干细胞再生医疗产品，分别用于治疗帕金
森病和严重心力衰竭。其中，用于治疗帕金森病
的 Amchepry 由住友制药开发，其技术源自
CiRA高桥淳团队的研究成果。一些研究人员对
此感到担忧，因为这种开创性疗法此前仅在 7
名患者身上开展过临床研究。

住友制药由住友化学控股。两家公司都曾
向 CiRA提供资金。由此，住友制药、CiRA 以
及诱导多能干细胞研究之间形成了直接的研
发和转化联系。
因此 GCR 的第二份报告涉及了 CiRA 及

相关研究，并列出了 10 篇发表于 2000 年至
2020年的论文，其中既有山中伸弥担任第一作
者或通讯作者的研究，也有他以共同作者身份
署名的论文，还有两篇论文并无山中伸弥署名。

第一类是山中伸弥担任第一作者或通讯作

者的论文，共 3 篇。其中，一篇 2008 年发表于
《科学》的论文已经更正。一篇 2003年发表于
《细胞》的论文被指两幅图片相似。对此，CiRA
回应称，山中伸弥重新检查后认为两图并不相
同，不构成重复使用或错误标识。还有一篇 2000
年发表于《欧洲分子生物学学会杂志》的论文，
早在 2014年便受到质疑。CiRA当时调查确认，
相关实验确实开展过，论文主要结果可以重复，
但现存数据无法完全对应论文图表。此后，期刊
编辑表示，没有发现具体证据表明存在图像复
制、非法处理或数据歪曲，因此没有撤回论文。

第二类是山中伸弥作为共同作者署名的
论文，共 5 篇。CiRA 表示，在这些论文中，山
中伸弥主要提供了诱导多能干细胞、基因敲除
小鼠等研究材料。其中两篇已经完成核查并作
出更正，另外 3 篇仍由通讯作者或相关作者继
续核查。

第三类是山中伸弥没有署名的论文，共两
篇。其中一篇 2017年发表于《干细胞报告》的论
文，经京都大学调查认定存在数据捏造和篡改，
并于 2018年被撤。山中伸弥虽然不是该论文作

者，但当时担任 CiRA主任。事后，他因此事公
开致歉。

此次提出质疑的 GCR并非学术机构，该机
构通过深度调查开展投资研究，并可能持有研
究对象的多头头寸（押注股价上涨）或空头头寸
（押注股价下跌）。

此次也不例外。GCR在 8月发布的报告中
披露，报告发布方、关联机构或相关人员持有住
友化学和住友制药股票及相关证券的空头头
寸。也就是说，如果两家公司股价下跌，相关做
空方可能从中获利。

住友制药回应称，公司已经确认 Amchepry
监管申报材料的可靠性，该产品经过日本监管
部门的科学和医学评审后获得附条件、限期批
准。对于不准确或具有误导性的信息，该公司表
示将视情况采取包括法律行动在内的措施。而
CiRA 国际公共传播办公室工作人员也表示，
“没有就报告与 GCR联系过，在报告发布之前
也没有收到过询问。我们认为他们的报告无视
了每篇论文的具体事实，并得出了毫无根据的
结论”。 （李思辉王悟诚）

科学此刻姻姻直立行走的最大缺点之一就是所谓的
“产科困境”。拥有较大头颅的人类婴儿必须
要通过为适应两足行走而演化的相对狭窄的
骨盆。有人认为，与其他哺乳动物相比，这种
相互冲突的需求让人类分娩变得格外困难。

但近期的研究对这种解释，以及这种现
象是否为人类独有产生了质疑。近日发表于
《解剖学记录》的一项研究为“产科困境”增加
了另一个复杂因素：胎儿性别。

通过梳理 140个物种的分娩数据，研究
人员提出，对包括人类及其远古祖先在内的
许多哺乳动物而言，生育雄性后代比雌性后
代更困难。而这种额外的风险或许会被一项
进化优势所抵消：体形较大的雄性幼崽成年
后体形也较大，往往会有更多后代，这意味着
更多的母系基因能被遗传下去。
“自然选择不在乎是否容易，只关系是否

有效。”美国科罗拉多大学丹佛分校的人类学
家 Anna Warrener说。但她提出，这项研究或
许被过度解读了。

全球每天约有 700人死于分娩。其中一
个主要原因是难产，通常缘于胎儿头部超过
了产道大小。即便顺利分娩，胎儿也需要完成
一系列“高难度动作”才能通过从子宫到外界
的狭窄通道。

人类学家一直认为，这种危险的分娩方
式是两种进化需求相互博弈的结果———大脑
发育需要更大的头颅，直立行走则有利于骨
盆前后收缩。

然而难产并非人类所独有。今年早些时
候的一项研究发现，难产在胎盘哺乳动物中

很普遍。“我对雌性哺乳动物肃然起敬。”论文
作者、奥地利维也纳大学的演化人类学家
Nicole Grunstra说。

在整理数据的过程中，Grunstra 还注意
到，雄性胎儿似乎更容易造成难产。这与英国
伦敦大学学院人类学家 Jonathan Wells 的研
究相吻合。他发现，生男孩的尼泊尔产妇的难
产可能性高出 18%；生男孩的印度产妇的剖
宫产可能性高出 3%。

在新研究中，Grunstra 与 Wells 合作，探
究在其他物种中，雄性胎儿是否也给母亲带
来了更大风险。他们将这一猜想称为“昂贵儿
子假说”，即生雄性胎儿的母亲可能会向其输
送更多能量，使得胎儿体形更大，进而增加难
产的可能性。

Grunstra搜集了胎盘哺乳动物的胎儿性
别、出生体重及分娩并发症的相关数据。关于

两性出生体重差异，最具参考价值的资料是
《阿斯德尔哺乳动物繁殖模式》。这本 1039页
的巨著记载了约 4300 种哺乳动物的生殖生
物学特征。

野生物种的相关数据十分有限。但
Grunstra和Wells得出结论：在人类以及牛、
水牛、绵羊、山羊和一种美国赛马中，雄性胎
儿难产比雌性更常见。圈养的羚羊和亚洲象
也是如此。即便控制了出生体重，牛和绵羊也
存在这种模式。这表明除了体形差异外，胎儿
形状和行为上的性别差异等因素也导致雄性
会在出生时制造更多麻烦。

一般而言，在雄性体形明显更大的哺乳动
物中，地位最高的雄性能获得最多的交配机会。
因此，这种体形上的性别差异在胎儿期就已出
现，这为“昂贵儿子假说”提供了支持，即体形较
大的雄性幼崽未来可能会比雌性繁衍更多后
代，但前提是它们要先活下来。

美国哈佛大学的人类学家 Barbara Nat-
terson-Horowitz对研究人员在多种哺乳动物
中研究难产现象表示认可，但提醒说：“仅靠
野外观察到的这些案例，我们还无法判断这
是否构成了一种显著的选择压力。”

美国特拉华大学的古人类学家 Karen
Rosenberg表示，这项研究并未给出定论，但
“昂贵儿子假说”确实提出了一个可验证的新
猜想。她认为，对于产科困境的研究而言，这
类工作有助于“厘清所有可能影响分娩的选
择因素”。 （方子逸）

相关论文信息：

一项新研究指出，胎儿性别是分娩过程中被低估的风险因素。 图片来源：ADDICTIVE STOCK CREATIVES/Alamy

巴西更新濒危物种名录
紫蓝金刚鹦鹉等上榜

据新华社电 巴西环境和气候变化部日前
发布新版濒危物种名录，将紫蓝金刚鹦鹉、土
库海豚等列入巴西受威胁野生动物名单。

巴西环境和气候变化部采用 3个主要等级
衡量物种风险：易危、濒危和极危。此次更新评
估了超过 1.5万个物种，确定目前有 1280个物
种面临风险。

紫蓝金刚鹦鹉被列为“易危”级别，其主
要种群栖息于潘塔纳尔湿地，该地区近年频
发的火灾对这一物种造成了严重影响。土库
海豚是亚马孙地区最具代表性的水生哺乳动
物之一，此次同样被列入名录，反映出人类活
动对水生生态系统的压力持续加大。

与此同时，名录也记录了部分物种的保护
进展，例如南露脊鲸经过数十年种群恢复，从
“濒危”调整为“易危”。 （周永穗）

全球变暖 +超级厄尔尼诺

今年 8月是有记录以来最热月份
本报讯 9月 10日，欧盟气候监测机构哥白

尼气候变化服务局发布公报称，今年 8月是有观
测记录以来的最热月份，全球平均地表气温约为
16.96℃，平均气温比工业化前水平高出 1.65℃，
略高于 2023 年 7 月创下的约 16.95℃的纪录。
此外，今年 8月也是西欧有记录以来最炎热的
夏季。

哥白 尼气候 变 化 服 务 局 的 Samantha
Burgess 表示，人类从未经历过比今年夏天更
热的温度。有记录以来最强的超级厄尔尼诺
现象放大了本就因全球变暖而升高的气温。

8月也是非极地海域有记录以来最温暖的
一个月。海表温度峰值达 21.1℃，是有观测以来
最高的海表温度。

“2026年 8月之所以引人注目，不仅是因为
温度纪录再次被打破，还因为气候系统的多个
部分同时达到了前所未有的水平。”Burgess说，
厄尔尼诺现象到 12月前仍将持续增强，温度纪
录可能继续被打破，部分月份的气温可能比工
业化前水平高出 2℃。

高温驱动了极端天气和气候灾难。欧洲经
历的 4次主要热浪以及严重干旱助长了大规模
野火的发生，并使主要河流水位下降。极端高温
也对人类产生了直接影响。在欧洲，热浪期间死
亡人数比统计预期至少多出 3.5万人。此外，包
括小麦在内的农作物收成预计也低于往年。
“气温每升高 1℃，极端事件就更频繁、剧烈。”

Burgess说，“这显然对粮食安全有直接影响。”

“经常有人问我这是否为‘新常态’。在我看
来，除非停止使用化石燃料，否则这些纪录将
继续被打破，极端现象的发生和恶化速度将
比我们适应的速度更快。”英国帝国理工学院的
Claire Barnes说。

鉴于创纪录的高温，英国智库———能源与
气候信息小组（ECIU）呼吁将于 11月举行的
《联合国气候变化框架公约》第三十一次缔约方
大会既要商讨如何扭转温室气体排放的上升趋
势，也要加大对适应当前变化的投入。
“现在的任务是让行动规模与科学研究相

匹配，加速摆脱煤炭、石油和天然气，使气候恢
复平衡。”ECIU 国际负责人 Gareth Red-
mond-King说。 （徐锐） 图片来源：Brook Mitchell

蝙蝠洞意外发现，首次揭示
中国南方丹尼索瓦人生存全景

（上接第 1版）
如果说化石回答了“是谁”的问题，那么考

古遗存则回答了“如何生活”的问题。遗址出土
的 1300余件石制品，为理解丹尼索瓦人的技术
行为提供了前所未有的材料。

经过系统的技术 -类型学分析，研究团队
发现，蝙蝠洞的石器技术在长达十余万年的地
层序列中保持长期稳定性，表现出兼具权宜性
和组织性的灵活技术行为，以及高度务实的适
应生存策略。

同时，动物考古研究还辨识出类型多样的
骨制品，如修理器、骨楔、权宜性工具等，技术 -
类型组合与旧石器时代中期尼安德特人骨器工
艺相似，反映出骨制品加工是该阶段古人类行
为体系的重要组成部分，对东亚地区同时期考
古遗存的研究具有重要指导意义。

遗址中大量的动物遗存以鹿科和牛科为
主，其死亡年龄结构以壮年个体居多，表明丹尼
索瓦人对中大型有蹄类优质动物资源的针对性
专业狩猎行为。动物骨骼表面广泛分布切割、敲
击等痕迹，指示遗址内丰富的骨骼堆积主要源
于古人类狩猎、屠宰与消费活动。这些证据综合
表明，古人类通过专业化狩猎与高强度动物资
源利用，形成了有效适应当地资源环境的稳定
生存模式。
“蝙蝠洞最珍贵之处，在于古人类化石和石

器、骨器、动物遗存直接共存。我们可以实实在
在看到他们的技术策略、狩猎方式，看到他们怎
样适应冰期环境。”论文第一作者兼通讯作者、
青藏高原所研究员李浩说。

由于部分层位没有出土人类化石，尽管石
器技术特征连贯，但要确定它们都属于丹尼索
瓦人时代，仍需要更加直接的证据支持。“我们
正在开展沉积物古 DNA实验，尝试直接从土层
提取古人类遗传信息，解答 19万年前到 7万年
前的漫长时间里，是不是丹尼索瓦人持续占据
这个洞穴。”李浩说。

填补关键地理空白

近年来，科学家已经发现丹尼索瓦人曾占
据欧亚大陆东部广大区域。然而，相比快速增加
的化石和遗传记录，关于丹尼索瓦人物质文化
和生存策略的知识仍然有限。

此前，关于丹尼索瓦人技术行为的证据几
乎完全来自两个遗址：西伯利亚南部的丹尼索
瓦洞和甘肃的白石崖溶洞。然而，前者包含丹尼
索瓦人、尼安德特人和智人复杂叠合的占据记
录，让分离丹尼索瓦人特有技术发展轨迹变得
十分复杂。青藏高原东北部的白石崖溶洞代表
了 19 万年前至 4 万年前丹尼索瓦人的长居住
地，但其考古组合仍未被充分研究。因此，人们
对丹尼索瓦人在东亚的技术系统、物质实践和
生态适应仍知之甚少。

蝙蝠洞遗址跨越十余万年的超长文化序列
表明，丹尼索瓦人在青藏高原东南缘经历了长
期的演化与适应过程，且生存方式在冰期至间
冰期气候波动下保持稳定。它与白石崖溶洞遗
址一起，为理解东亚地区龙人支系不同区域人
群的技术文化面貌与环境适应策略提供了珍贵
材料。

从更广阔的地理视角看，蝙蝠洞遗址位于
西伯利亚、青藏高原与东南亚、大洋洲遗传线索之
间的关键地带，成为连接东亚北部与南部丹尼索
瓦人记录的重要节点。这一重大发现也为理解现
代东南亚和大洋洲人群中相对高比例的丹尼索瓦
人遗传贡献提供了重要的考古学依据。

陈发虎表示，未来仍需进一步开展国际合
作并进行相关研究。“古人类学是没有国界的学
科，几十万年前古人类四处迁徙扩散，只有从全
球对比的视角，才能看懂中国化石独有的价
值。”他说。

相关论文信息：

（上接第 1版）

揭秘丹尼索瓦人的“混搭”体质

确认这些化石的丹尼索瓦人身份后，团队进
一步对其进行了形态学分析。顶骨厚度和分布模
式显示，蝙蝠洞人的顶骨厚度与东亚中更新世晚
期古老型人类和海德堡人最为接近。

最大的惊喜来自那件桡骨化石。高精度计算
机断层扫描结果显示，该桡骨来自一个骨皮质粗
壮、近段骨骺已完全愈合的成年或接近成年个体，
其形态特征让研究人员颇感意外。
“在形态上，这件桡骨化石呈现出一种独特的

镶嵌状态，其较大的近端尺寸和桡骨粗隆方向与
尼安德特人相似，但整体外部形态和桡骨颈中部
横截面几何特征却更接近现代人。”论文共同第一
作者、古脊椎所研究员邢松介绍。

他表示，这种尼安德特人与现代人的镶嵌
状态，表明在生物力学需求和行为适应性上，
丹尼索瓦人可能走出了与上述两个类群不同
的演化道路。

然而，要了解丹尼索瓦人群内部的形态多
样性，目前的化石材料仍显不足。付巧妹期待，
未来类似的蛋白质组学分析能帮助识别更多丹
尼索瓦人的长骨，通过整合多学科数据，进一步
理解其在应对气候变化和同期其他古人类竞争
压力下的适应性行为。

遗传学研究显示，多个丹尼索瓦支系曾向
亚洲和大洋洲的现代人发生基因渗入。但目
前获取的丹尼索瓦人基因组和蛋白质组数据
仍然匮乏。

研究人员表示，未来若能获取更多古 DNA
证据，尤其是云南等来自东亚与东南亚之间过渡
地带的样本，将为厘清参与现代人群形成与扩散
的具体丹尼索瓦支系提供关键线索。

相关论文信息：

“万里挑一”，化石新证
填补丹尼索瓦人扩散“缺环”


