
社址：北京市海淀区中关村南一条乙 3号 邮政编码：100190 新闻热线：010－62580621 广告热线：010－62580726 发行热线：010－62580707 广告经营许可证：京海工商广登字 20170236号 零售价：1.00元年价：218元 工人日报社印刷厂印刷 印厂地址：北京市东城区安德路甲 61号

董韫美在美国斯坦福大学访问。

1957年，董韫美（右二）、李开德（右六）等程序设计小组成员合影。

深圳先进院供图

在中国科学院深圳先进技术研究院（以下
简称深圳先进院）脑认知与脑疾病研究所（以下
简称脑所）所长、深港脑科学创新研究院院长王
立平的办公室里，墙壁上挂着的白板上密密麻
麻全是字，这是此前他与研究团队讨论时写下
的笔记。白板的另一侧挂着北宋理学家张载著
名的四句箴言“为天地立心，为生民立命，为往
圣继绝学，为万世开太平”。
“人为什么会恐惧？为什么会失眠？为什么

要吃饭？这些看似简单的问题，背后隐藏的脑科
学机制却不简单，很多疾病与这些行为稳态失
衡有关，这就是我们研究的意义。”谈起自己的
研究，王立平总能滔滔不绝地分享。这种面对复
杂科学问题的追问与好奇，似乎来自本能。而他
研究的起点，也与本能行为有关。

做了 7年外科医生后，带着心中的追问，王
立平转向基础研究，探索本能行为背后的神经
调控机制。2009年，王立平回国全职加入深圳
先进院，10多年的时间里，他从零开始，牵头组
建了一支超过 500人的脑科学与脑机接口研究
队伍，积极拓展深港两地科技合作，成为全国重
要的脑科学研究力量。

从手术台走向实验室

1994年，王立平从河北承德医学院本科毕
业。与很多医学生一样，从一名普通外科医生做
起，后来进入白求恩医科大学（现为吉林大学白求
恩医学部）攻读外科学硕士。作为神经外科与肿瘤
外科医生，他最大的心愿是通过自己的努力，为更
多患者解除疾病带来的痛苦。但面对许多陷入绝
望的患者和家属，他总感觉做得还不够。
“那个时候，告诉癌症患者明确的诊断结

果，几乎宣判了生存的期限。”王立平回忆。做
医生的这段经历让他开始思考：许多患者因“闻
癌色变”而产生恐惧、焦虑甚至抑郁等情绪，这
些负面情绪反过来又会加速病情的恶化。但情
绪究竟如何影响疾病的发生发展？当时的医学
界并没有清晰的答案。

带着这个疑问，王立平脱下白大褂选择继
续深造。2002年，他先后赴德国洪堡大学攻读
医学神经学专业博士学位、在美国斯坦福大学
从事博士后研究。他发现，人们对死亡的恐惧，
以及进食、防御、睡眠等行为，归根结底是亿万
年进化而来的本能行为，“趋利避害”是其核心
策略。这种生命体最底层的“生存法则和智能基
础”一旦被打乱，就可能表现为焦虑、忧郁、进食
障碍甚至更多类型的精神疾病。

在海外期间，王立平参与了光遗传学等技
术早期的研发，为后续该技术在行为学、认知科
学等脑研究领域的广泛应用奠定了基础。

“一张白纸”起步

20年前，我国科技事业正值快速发展时
期，科学界呼唤创新型人才，一系列引才政策在
海外留学圈掀起了归国热潮。在这样的浪潮中，
王立平决定回国，立志推动国内脑科学领域的
发展。

2007年，他在斯坦福大学与时任深圳先进
院院长樊建平偶遇，这一契机也使他成为最早
加入深圳先进院的成员之一。那时，深圳先进院
在脑科学领域几乎是“一张白纸”。
“当时的办公与科研条件都比较简陋，一些

高端设备还没到位，但深圳‘敢为天下先’的创
新基因和深圳先进院的创新文化，让我对未来
发展充满信心。”王立平回忆。

10多年来，王立平聚焦本能行为的神经环
路研究，系统解析恐惧防御、摄食、睡眠等本能
行为的皮层下神经环路特征，提出了“以神经为
核心的脑 -体互作新理论框架”，阐明了大脑
不仅调控机体多器官功能，外周器官分泌的特
定物质也能重塑中枢本能行为环路。这一理论
框架极大拓展了“行为与代谢稳态耦合失衡”的
认知新边界，为从整体视角认识生命规律提供
了全新视角。

做好研究的同时，王立平还承担起了筹建
脑所的重任。他带领团队拓展与美国麻省理工

学院麦戈文脑科学研究所、香港科技大学、加拿
大不列颠哥伦比亚大学等研究机构和高校的合
作，从人才招聘到实验室搭建、制度建设，设计
了一套适合脑所的发展模式。

2016年，脑所正式成立，聚焦“脑发育、退
行与行为”“脑体互作”“脑机接口与脑科学新技
术”“临床前研究与临床转化”四大方向展开研
究。经过 10年发展，脑所形成了一支超 500人
的高水平、多学科交叉研究团队。2019年，王立
平与香港科技大学校长叶玉如共同牵头，与深
圳多家机构合作，在深圳市支持下成立了深港
脑科学创新研究院，围绕国家需求和学科前沿，
为探索深港两地科技创新与产业创新深度融合
机制开辟了新路径。首个直接跨血脑屏障修复
阿尔茨海默病认知障碍的全脑基因编辑系统、
世界首个最高精度灵长类动物全身神经图谱等
一系列重大成果在这里诞生。

让学术成果走出“象牙塔”

“脑科学研究成果要走出‘象牙塔’，服务临
床和社会需求。”在王立平看来，当前脑科学领
域从基础研究到实际应用存在“栅栏”，缺乏系
统性的转化体系支撑，导致科研创新与产业创
新不能很好地融合。

为此，他牵头推动成立了全国范围内的脑
认知脑疾病学术与产业联盟，并依托深圳先进
院牵头成立深圳脑科学产业创新中心，建立
了“需求方出题，科技界答题”的合作模式。如
今，该中心已孵化并吸引了近 70 支脑科学与
脑机接口创新团队入驻，形成了脑科学从基
础研究、产业转化到科技资源共享的全过程
创新生态链。
“脑机接口不仅是未来产业的重要引擎之

一，更是探索大脑基本认知规律、意识产生、机
体多系统共病的重要研究手段。从脑所布局之
日起，团队就把脑机接口等脑科学新技术研发
及资源共享作为重要使命。”王立平说，如今脑
所 /深港脑科学创新研究院正积极推动脑机接

口与神经调控相关的原始创新、临床转化与产
业生态的协同发展。截至目前，团队研发的脑科
学研究新技术累计辐射到全国超过 1500家实
验室。

科学技术不仅要面向国际前沿，更要服务
民生。面对人口老龄化、青少年心理健康等问
题，王立平带领团队深入社区，探索脑认知技术
如何服务于痴呆症、帕金森病的早期筛查。他们
建成的“脑健康小屋”成为老年人定期打卡的健
康驿站，累计筛查 3000余人次。同时，团队还致
力于将脑科学应用于青少年情绪认知与健康维
护，护航下一代健康成长。

在王立平看来，大脑的研究从来不是单一
学科能够覆盖的领域，它涉及神经科学、认知科
学、行为学、人工智能等多学科，唯有打破壁垒，
加强多学科融合，才能真正推动脑科学研究发
展，让前沿技术成果服务社会需求。
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1956年初秋，北京西苑大旅社三号楼。这栋
普通的灰色砖楼，当年是中国科学院计算技术研
究所筹备委员会（以下简称筹备委员会）的临时
办公地点。就在几个月前，新中国的第一个科技
远景规划将计算技术列为四大紧急措施之一。到
了年底，来自全国各地的 314名科研人员汇聚于
此，中国的计算机事业由此起步。

在这 314人中，有一位 20岁的青年，刚从东
北人民大学（吉林大学前身）数学系毕业，他叫董
韫美。此后 70年，从青葱学子到中国科学院院
士，董韫美主持研制出国内最早的实用高级程序
语言 BCY并完成了相应的编译程序、提出参量
图形学方法、创立上下文无关语言上的递归函数
（CFRF）理论。在中国软件事业的荒原上，他一步
一个脚印地拓出了路。

今年 1月 28日，董韫美在北京逝世，享年
90岁。近日，中国科学院软件研究所举办“弘扬
董韫美先生科学精神”座谈会，追忆他一生严谨
治学、潜心科研、淡泊名利的故事。

“重新学过，心中才觉得踏实”

董韫美有个习惯：凡事必须从根源弄清楚，
从不满足于侥幸过关，只求根基牢靠。

1952年，16岁的董韫美离开故乡昆明，北上
长春，进入东北人民大学数学系。北国的严寒让
他很快病倒了，脸肿得连眼睛都睁不开，小腿一
按一个坑。住院检查排除心脏和肾脏的问题后，
医生嘱咐他加强营养、避免过劳。

大一下学期临近结束，他不得不考虑：留级
还是想办法跟班升级？
“我不甘心就此留级一年。”多年后，董韫美

在回忆文章中写到，大约在期末考试前半个月，
他和一位情况类似的同学相约，自学补上所有课
程，参加期末考试，争取跟班升级。

时间太紧，又不想让同学们知道，他们就在
夜间熄灯后躲在宿舍楼的地下室里看书。期末第
一门考的是高等代数，董韫美得了满分，且是全
年级少数得满分的人之一。后面两门，他也均取
得了满分的好成绩。

但这样的结果并没有让董韫美满意。他回忆
说，那年暑假，他“又把侥幸过关的数学课重新学
过，心中才觉得踏实了许多”。

正是这份执拗，让董韫美在此后的工作中，
把每一次危机都变成了筑牢根基的契机。

早在 1957年，董韫美就担任了筹备委员会程

序设计组组长。1958年夏天
科研力量调整后，虽然组长换
了人，但他仍是组里的骨干。
1959年，中国科学院计算技术
研究所正式成立。1960年，董
韫美参加了我国当时最大的
计算机 104机编译程序的总
体设计，随后又被派往中国科
学院物理研究所参与晶体结
构分析标准程序系统的研制。

不久后，104 机编译程
序进入联调阶段，却遇到了
很大困难：原来的设计人员
大多已经离开，留下的资料
不仅残缺，还有不少错误，调
试工作难以继续。紧要关头，
董韫美临危受命，与同事李
开德一道设法找出编译程序
中的问题。

“有两种办法可供选择：一是干脆放弃，二是
设法把工作继续做下去。当时觉得弃之可惜。”董韫
美在回忆文章里写道。最终他们选择了后者。每天
看几十条程序，反复推测、验证、再推测，整整看了
三四个月。“在此过程中，需要作出大量的猜测并一
一予以验证，一点一滴地弄清楚这个程序究竟可以
接受什么样的输入信息、进行何种加工、产生什么
样的输出结果。”最终，他们弄明白了 104机编译程
序，为顺利调试和改错提供了依据。104机编译程
序成为国内第一个能够运行的编译程序。

这段艰难的攻关历程，在多年后仍被同行反
复提及。中国科学院院士陆汝钤回忆说：“唐稚松
院士曾告诉我，董韫美先生可以编上千行程序而
无一错误，在计算机上运行一次就通过。”

董韫美的学生、中国科学院软件研究所研究
员陈海明解释道：“在靠纸带输入机器代码的年
代，大部分人需要先通过调试器反复调试、排错，
才能让程序跑通。更何况当时的机器性能极其不
稳定，经常跑几个小时就会出故障。这意味着每
一个细节都不能出错。”他总结道，“这是大家都
做不到的，但董老师做到了。”

对董韫美来说，这次攻关带来的思想启迪，
远比调试成功的成果更为珍贵。他由此确立贯穿
一生的科研准则：“必须把编译程序（乃至一般的
软件）工作置于一个坚实可靠的基础之上……一
旦决定要做，绝不要吝惜自己的精力。”他庆幸自
己在从事软件工作的初期，就把这个观念牢固地
树立起来，这让他在以后的工作中受益匪浅。

“一个人竟能完成如此多的工作，
真是了不起”

1962年，董韫美所在的程序组转向研究当时
国际前沿的 ALGOL60语言。次年，他与李开德提
出了一种新的语法模型“P语法”，研究用数学方式
精确描述程序语言的规则。1964年至 1965年，他把
这个理论变成了现实：主持研制出国内最早的实用
高级程序语言 BCY，并在 119机上成功运行。

BCY在借鉴 ALGOL核心思想的同时，删繁
就简，让程序设计更简洁，也更贴近中国计算机
的硬件实际。此外，它还开创性地支持汉字书写，
降低了程序员的学习门槛。从技术水准看，这套
编译系统与当时国际主流编译系统不相上下。

那一年，董韫美不到 30岁。
BCY后来被用于 109丙机和 015机。其中，

109丙机为“两弹一星”研制工作了 15年；015机

连续运行 16年，被誉为“功勋计算机”。使用单位
对 BCY编译系统作出了这样的评价：“该系统功
能齐全、使用方便、易于掌握，且编译系统编译效率
较高，生成代码运行效率高。经较短的使用维护期
后即投入正常使用，性能稳定。该系统在我单位某
尖端系统的研制工作中发挥了重大作用。”

正是这段日夜攻坚的科研之旅，使董韫美
与李开德走到了一起。1966 年 9 月，两人结为
伉俪。往后的岁月，他们是并肩前行的同道，也
是相濡以沫的爱人。

1978年 11月，42岁的董韫美赴美国斯坦福大
学任访问学者，合作导师是程序设计大师高德纳
（Donald Knuth）教授。当时高德纳正投身于计算机
排版系统 TeX和字体设计系统Metafont的研制。

彼时，汉字信息处理是困扰国际学术界的重
大难题。常用汉字有六七千个，每个字还要区分
字体、字号，不同输出设备又要求不同规格的字
库；应用场景一变，字库就得重新建设。

董韫美换了一个思路：不存储字形，而是让
计算机学会“写”字。他提出“参量图形学方法”，
将汉字视为二维图形，设计专门的作图语言来描
述组字过程，仅需调整几个参数就能改变笔画粗
细、字形大小、笔形风格。为了模拟毛笔的提笔与
顿挫，他甚至设计了 7种不同形状的“虚拟笔”，
通过曲线运动，控制字体粗细变化。

1979年夏天，董韫美先做了一个试验性系
统验证可行性，随后又用了整整 1年，将其研制
成一套可运行的系统 LCCD。1980年，LCCD系
统在斯坦福大学人工智能实验室成功运行。当时
高德纳正在再版《计算机程序设计艺术》，书中涉
及东方人姓名，需要用汉字排印，这一需求此前
难以实现。董韫美的 LCCD系统正好解决了这
一难题。1981年，该书第二卷新版问世，索引中
首次出现了汉字。

同年，斯坦福大学校报报道了这项成果，并
引用了高德纳的评价：“一个人竟能完成如此多
的工作，真是了不起……董韫美的工作是该项目
和中国文化的一大成功。”

回国后，董韫美在“六五”国家科技攻关计划
的支持下，进一步完善了这套方法。1985年 3月，
中国科学院软件研究所成立，董韫美成为该所的
一员，并在这里继续推进汉字字形设计的研究。
第二年，他在计算机上研发出汉字字形设计系统
CCDS，用该系统设计了国标 GB2312-80 的
6763个汉字的宋体字形，完成了从理论验证到
规模化应用的关键跨越。

“与其跟风，不如潜心研究自己的方法”

董韫美始终秉持一条科研选题标准：顶尖学
者要从事前沿领域的原创性研究，而不是跟风研
究。在他看来，要准确判断一个领域是不是前沿
领域，需要深厚的学术功底与敏锐的洞察力，而
这恰恰是最难的。他曾对学生说：“与其跟风，不
如潜心研究自己的方法。”

这种不盲从的判断力，同样体现在他如何看
待一项成果的价值上。2003年，中国科学技术大
学教授陈国良在准备一份材料时提到，团队与水
利部合作开发的淮河防洪防污调度系统，在淮河
流域特大洪涝灾害中发挥了重要作用，经测算挽
救了上百人的生命。陈国良就成果总结向董韫美
请教。董韫美看后说：“这份成果最珍贵。能够实
实在在守护百姓生命安全、减灾安民，本身就是
沉甸甸、无可替代的社会价值。”

无论是选方向还是评成果，董韫美的判断依

据始终是一个朴素的问题：这件事本身到底有没
有价值？

20 世纪 80 年代中期，软件行业深陷“软件
危机”：成本失控、进度拖期、质量难保。人们逐渐
意识到，功能相近的软件被反复开发，浪费惊人。
“软件复用”被国际学术界视为摆脱这一困境的
关键出路。

当时的研究大都集中在技术层面：如何把代
码存起来、如何方便调用。董韫美却更进一步地
认识到，代码如果晦涩难懂，别人看不懂，何谈复
用？他把“可理解性”和“可复用性”视为一体两
面，为学术界开辟了一种全新的视角。

董韫美主持研制了国内第一个可复用软件
设计系统 URS-1，让程序员写程序变成在“仓
库”里找构件，用中文写明设计思路，再组装成新
程序。1990年，他与李开德在《软件学报》创刊号
发表论文阐述这一思想。这项成果获 1991年中
国科学院科技进步奖一等奖、1992 年国家科学
技术进步奖二等奖。

2013年，中国计算机学会将终身成就奖授
予董韫美。

“我做事希望能够做到心中有数”

晚年，董韫美身体欠佳，喜欢钻研医学书籍。做
白内障手术前，他读了大量关于白内障的书。中国
科学院院士梅宏曾问他为什么要自己钻研医书，他
说：“我做事希望能够做到心中有数。”

实际上，这种“一丝不苟”，贯穿了董韫美的
一生。

梅宏回忆，2006 年他负责编辑董韫美独著
的一篇论文，“从审稿到最终发表，有过多轮交
互，其间感受最大的就是认真、细致、严谨”。

作为董韫美的博士生，深圳理工大学校长樊
建平对导师的严格指导同样记忆深刻。“十余篇
学术论文，董先生逐字逐句帮我修改；博士论文
更是细致打磨至每一个标点符号。他从不放过任
何一处逻辑漏洞、一个文字疏漏。”樊建平说，“他
让我明白，科研容不得半点敷衍，唯有精益求精，
方能行稳致远。”

董韫美的学生、中国科学院软件研究所研究
员张健也记得，董韫美曾多次叮嘱他：“你想法
多，这是好事；但是，在一段时间里最好集中精力
做好一件事。做多件事但都没有达到满意程度，
不如做好一件事情。”

董韫美对学生如此，对爱人亦如此。
他和李开德不仅是学术伙伴，还是生活伴

侣。二人早年同在一个项目组工作，合作发表了
多篇学术论文。然而晚年，李开德被确诊为阿尔
茨海默病。董韫美带着她跑遍北京多家医院，自
己研读医学书籍，就像当年研究编译程序一样，
逐字逐句琢磨护理方法。他想帮老伴尽量稳住病
情，不让它恶化太快。照顾李开德的那些年，吃喝
用药、日夜陪伴，全是他亲力亲为。

随着年纪渐长，两人又一起住进了养老院。
那时，即使妻子有护工照料，董韫美依然每天亲
自过问妻子的饮食、用药、起居。

今年初，李开德突发急性肺炎离世。重病中的
董韫美备受打击，在不到一个月时间里溘然长逝了。

从 1956年到 2026年，中国计算机软件事业
走过 70年。董韫美是这 70年中为数不多的全程
参与者，他亲历了中国软件从一行行代码到自主
生态的蜕变。董韫美提出的理论、取得的开创性
成果，深植于中国计算机事业的土壤之中，一起
沉淀下来的还有宝贵的精神财富。

王立平：
从手术台到实验室，破解脑科学研究密码
姻本报记者刁雯蕙

田中群

获 2026年度
《电化学学报》金奖

日前，国际电化学学会网站公布
了 2026年度学会各奖项。中国科学
院院士、厦门大学教授田中群获得
2026年度《电化学学报》金奖，表彰其
在电化学领域作出的全面而具有变革
性的贡献。

田中群，1955 年出生于福建厦
门，1982年毕业于厦门大学化学系，
1987年获英国南安普敦大学博士学
位后回国任教。他率先将拉曼光谱拓
展至铂族和铁族金属，并开发了壳层
隔绝纳米粒子增强拉曼光谱技术，使
得人们可以研究传统拉曼技术无法研
究的材料，从而为理解固液界面及界
面相结构与动力学过程提供了前所未
有的深入认识。

据了解，田中群是该奖项自 1990
年设立以来首位获此殊荣的中国科学
家。他还于 2024年获国际拉曼光谱
大会颁发的“拉曼终身成就奖”。

付君

任吉林大学副校长
近日，吉林大学官网显示，付君

已任吉林大学党委常委、副校长。
付君，1983年 7月出生，曾就读

于山东省农业机械科学研究院，后在
吉林大学获得工学博士学位。2016
年任教吉林大学，2022 年出任吉林
大学生物与农业工程学院院长。

付君的研究方向包括仿生收获
技术与智能农机装备。他曾获全国杰
出工程师青年奖、霍英东教育基金会
高等院校青年科学奖、吉林省青年五
四奖章等荣誉。

王立平


