
白菜类蔬菜各种
形态照片。

中国农业科学院
蔬菜花卉研究所供图

32026年 7月 23日 星期四
主编 /李芸 编辑 /胡璇子 校对 /何工劳、肖园 Tel：（010）62580616 E-mail押news＠stimes.cn综合

发现·进展“磐石”1周年：“AI+科学”新生态正加速形成
■本报记者赵广立

近日，中国科学院组织多个研究所
联合打造的磐石·科学基础大模型 2.0
（以下简称磐石 2.0）在 2026世界人工
智能大会上正式发布。

作为服务于科学任务的专用智能
底座，磐石 2.0旨在打破通用人工智能
与各领域专业科学能力融合的壁垒，为
科学研究提供更加可靠、全面的智能化
支撑。

1年前，磐石·科学基础大模型（磐
石模型）在 2025世界人工智能大会上
发布，实现了我国在科学大模型方向上
的重要突破。中国科学院自动化研究所
（以下简称自动化所）副所长、磐石团队
负责人曾大军告诉《中国科学报》，自发
布以来，磐石模型能力不断升级、平台
用户持续增长，与更多科研院所完成对
接应用，已在高能物理、流体力学、材料
与工程计算等领域取得实效，一个开
放、协同、高效的“人工智能 +科学”新
生态正在加速形成。

探索“通专一体”新路径

随着人工智能与多学科前沿交叉
研究的不断深入，科研工作对兼顾通
用理解和专业能力的基础模型需求愈
发迫切。为此，磐石 2.0 采用“通专一
体”技术路径，将通用与科学专业能力
原生融合，在统一模型上联合训练，打
破通用人工智能与各领域专业科学能
力融合的壁垒，全方位赋能多领域科
学探索。

王汀是自动化所的一名工程师，她
在磐石团队中主要负责与“青藏科考”
相关的学科对接、数据共建等工作。她
告诉《中国科学报》，第二次青藏科考
队的科学家曾向磐石模型提出一个青
藏科考专业问题，对比其他通用模型，
磐石模型给出的答案精准、严谨，经过
反复核对与实际科考情况高度吻合，其
准确程度得到了科考专家的充分肯定。
自动化所研究员、磐石团队核心骨

干李林静对记者表示，磐石模型在科学

问题上的专业水准，与它独特的架构和
数据支撑密不可分。

据介绍，磐石模型采用递进的三层
架构，构建起“科学数据统一编码—自
然世界知识对齐—领域任务定向解码”
的完整科学智能链路。一个模型即可高
效完成跨学科深度数据理解、可靠知识
推理、精准科学预测、专业科研内容生
成等多种任务，能够打破传统领域模型
学科壁垒高、通用模型专业科学能力不
足的发展瓶颈。

而在数据支撑层面，中国科学院科
技语料库联合各领域多个研究所共同
构建了 800万条高质量科学推理数据，
覆盖 200多个科研任务。以此为基础，
磐石团队将科学家的思维方式转化为
推理准则，构建可验证的推理链路，让
模型学会基于知识链和证据链进行推
理，让磐石 2.0做到“高可信、强逻辑、可
解释”。

自动化所研究员徐楠在发布现场
介绍说，在 60余项专业科研任务评测
中，磐石 2.0在绝大多数任务上均显著
超越通用旗舰模型，并在化学性质预
测、蛋白质位点预测等任务上“领先领
域专用模型、达到国际最佳效果”。

让人工智能真正
理解科学、服务科学家

李林静告诉《中国科学报》，磐石模
型自启动研发之日起，不追求“参数规
模”，也不追逐商业变现，只专注于一个目
标———让人工智能真正理解科学、服务科
学家。目前，磐石模型多款智能体已规模
化落地应用，能力持续迭代升级。

例如，文献罗盘智能体可在 3小时
内生成专业水平综述，模型幻觉得到有
效控制，证据归因准确率达 90%，现已
累计生成近 4万篇综述，提供超百万次
科学知识问答推理服务；创新评价智能
体精准识别关键问题、研判创新方向；
智能体工厂则可通过自然语言交互自
动匹配、调度科研工具与技能，完成复

杂科研流程一体化执行。
此次发布会上，磐石 2.0展示了其

在力学、天文、化学 3 个领域的最新应
用案例。

在力学领域，依托模型场数据理
解、重建和推演能力，开发面向工业设
备构型设计的流体高通量计算软件，推
动流体仿真从“网格生成、迭代求解、长
周期验证”迈向“无网格、秒级响应、高
通量评估”新范式。

在天文领域，构建天文光谱智能
体，稀有天体识别准确率相比现有最优
方法提升约 50%，参数仿真从数小时压
缩至分钟级。现已部署于中国科学院国
家天文台，赋能全球天体光谱发布数据
量最大的郭守敬望远镜的科研全流程。

在化学领域，驱动中国科学技术大
学机器科学家系统实现化学与材料按
需创制闭环。科研人员输入创制需求
后，智能体自主拆解任务并调度文献挖
掘、实验设计、机器操作、计算模拟、智
算优化 5个智能体协同运行。现已完成
462 组样品合成表征与千万级虚拟筛
选，前 20个候选材料中有 8个性能优
于原有最优样品。

随着模型功能的日益丰富和能力
的持续升级，磐石 2.0已深度赋能多个
科研场景。截至目前，模型已落地 50余
家中国科学院内研究所，30余家院外高
校、科研单位和央国企，并通过联合国
教科文组织和“一带一路”国际科学组
织联盟走向世界。

体系化持续攻关：
“三跨”创新联合体

李林静对记者表示，磐石模型的
持续迭代与进化，是磐石团队最重要
的任务，也是一线科研工作者最为关
切的议题。

磐石团队目前已会聚了包括中国
科学院系统内各研究所、高校及产业界
的优势力量，构建起“跨领域、跨学科、
跨体制”的“三跨”创新联合体，系统性

推动人工智能深度赋能各领域前沿科
学探索。
“依托科学领域国家人工智能应用

基地建设纵深推进，以及中国科学院
A 类先导专项和北京市科技计划创新
专项等项目的有力部署，磐石创新联
合体正在探索一条政产学研深度融合
的新型创新路径。”曾大军表示，从顶
层规划到一线攻关，磐石模型已实现
自上而下、层层贯通的创新布局。

其中，自动化所牵头技术攻关，其
产业化平台“中科闻歌”主攻基础大模
型训练与文献、创新评价智能体，“中
科紫东太初”则聚焦打造工具能力底
座与智能体工厂。中国科学院计算机
网络信息中心与文献情报中心提供算
力、数据、语料以及文情领域专业知
识。中国科学院数学与系统科学研究
院、高能物理研究所、力学研究所、地
理科学与资源研究所、青藏高原研究
所、动物研究所、国家天文台、上海硅
酸盐研究所、香港创新研究院和中国
科学院大学等单位分别承担了领域垂
直模型训练和专业智能体构建任务，
形成了覆盖多学科的协同攻关矩阵。
华为、海光、思朗科技等企业充分发挥
算力优势，有力推动了关键核心技术从
实验室走向实际应用。

徐楠表示，以磐石 2.0为核心，一个
贯通“数据基盘 -工具底座 - 智能体
枢纽 -异构算力”的一体化智能科研
平台已经建成。平台聚合海量优质科
学数据集、8000 余个专业科研工具和
技能库，覆盖“人工智能赋能科学研
究”（AI4S）核心生产资料和要素，可为
各领域场景应用提供共性智能服务，
并支持科研人员快速按需定制专用模
型与科研智能体。

曾大军表示，下一步，磐石模型将
持续依托中国科学院多学科协同创新
体系，深耕“通专一体”技术路线，持续
拓展多学科应用场景，打造人工智能赋
能科学研究创新高地，探索人工智能赋
能科学发现的无限可能。

为白菜家族绘制一张超详细“家谱图”
■本报记者 李晨

一棵普通的大白菜，不仅藏着从
西域到东亚的万里“漂流记”，还拥有
拒绝“近亲结婚”的独门秘籍。

近日，中国农业科学院蔬菜花卉
研究所研究员王晓武和武剑团队在《自
然 -遗传学》发表研究成果，首次系统
揭示了芸薹属 A基因组作物的前世今
生，为白菜、油菜、芥菜等餐桌上常客的
精准遗传改良提供了“导航图”。

古老作物“家谱”不清

提到芸薹属，很多人可能觉得陌
生，但说到它的家族成员———白菜、油
菜、芥菜、甘蓝，大家就会恍然大悟。

论文共同通讯作者王晓武介绍，
从它们的基因组关系来看，白菜（AA）、
黑芥（BB）、甘蓝（CC）是 3个“老祖宗”，
油菜（AACC）、芥菜（AABB）和埃塞俄
比亚芥（BBCC）3个四倍体物种则是它
们杂交“联姻”的后代。

其中，携带 A基因组的作物最为
特殊。论文第一作者、中国农业科学院
蔬菜花卉研究所副研究员蔡旭解释
说，它们既是重要的蔬菜，也是重要的
油料作物。已有证据表明，白菜类作物

是自新石器时代起就被人类种植的古
老作物。携带 A基因组的四倍体作物
中，油菜和芥菜分别被认为起源于约
7500 年 前 的 地 中 海 地 区 和 约
14000~8000年前的西亚地区。

这些作物在人类农业发展历史中
占有重要的地位。“然而，由于 A基因
组作物在人类历史早期便已广泛传
播，且其可靠的野生祖先资源尚未明
确，导致白菜起源与驯化历史至今仍
不清晰，限制了四倍体作物油菜和芥
菜物种起源与演化的研究。”论文共同
通讯作者武剑说。

跨越欧亚的 3条扩散路线

为解开这个谜团，研究团队构建
了一个庞大的基因档案库。他们对
1601份白菜和 86份芥菜进行了基因
组重测序，并结合已发表的数据，构建
了一份由 3330份材料组成的 A基因
组变异图谱。

这就像给芸薹属家族绘制了一张
超级详细的家谱图。通过分析一段古
老的基因组倒位事件，研究人员清晰
复原了 A基因组的演化与扩散路线。

结果令人惊叹：它们并非向一个
方向扩散。王晓武告诉《中国科学报》，
研究表明，携带 A基因组的作物在欧
亚大陆上至少有 3 条主要的扩散路
线。这些路线与史前人类的活动轨迹
高度重合。具体而言，一路向东，与黑
芥杂交形成了芥菜，并最终在中国被驯
化出包心的大白菜；一路向西，与甘蓝
杂交形成了油菜，并演化出耐寒的欧洲
芜菁和意大利菜心等；一路向南，在印
度次大陆诞生了独特的“黄沙逊油菜”。

这 3条路线不仅厘清了白菜的起
源与驯化历史，也为油菜和芥菜这
两大重要经济作物的物种形成提供
了全新线索。

拒绝“近亲结婚”的智慧

自然界中的很多植物为保持后
代活力，进化出了一套拒绝“近亲结
婚”的机制，这就是自交不亲和性
（SI）。白菜是典型的自交不亲和作物，
这套“防近亲”系统是怎么运作的？

蔡旭介绍，他们发现，白菜调控 SI
极其巧妙。不同的白菜品种，其 SI基因
拥有极高的单倍型多样性，其内部拥有

独特的转座子，形成了各不相同的序列
结构，就好像精准的条形码一样。
“这种结构保证了不同 SI 基因

之间不会发生重组。”王晓武解释
说，它们把自己封锁起来，形成了一
个个基因组“保险箱”。这种结构确
保“近亲不婚”的指令能够稳定、安
全地代代相传，这对确保物种的繁
衍活力至关重要。
“这项研究不仅探索了基础科学

问题，更有重大的应用价值。”王晓武
表示，团队产出的 Pan-Blocks资源和
全面的 A基因组变异数据，就像一张
高精度的“基因地图”。

有了这张地图，育种家可以快速
锁定控制白菜产量、品质、抗病性和开
花时间的关键基因。比如，想知道哪种
大白菜最耐寒、哪种油菜含油量更高，
以前可能需要花费数年在田间地头
“大海捞针”，现在则可以借助这张地
图精准定位。

这意味着，未来能更快培育出更
高产、更营养、更能适应气候变化的新
品种，让普通百姓的“菜篮子”和“油瓶
子”更加丰富与稳定。

相关论文信息：

西安交通大学第一附属医院

发现阿司匹林可逆转
高脂小鼠抑郁行为

本报讯（记者李媛）西安交通大
学第一附属医院教授马现仓团队首
次完整揭示长期高脂饮食通过“肠道
菌群失调—花生四烯酸（AA）代谢风
暴—小胶质细胞激活—神经炎症”诱
发抑郁的级联通路，并意外发现阿司
匹林能精准阻断这一链条，展现出显
著的抗抑郁潜力。近日，相关成果发
表于《分子精神病学》。

流行病学早已发现肥胖与抑郁
高度共病，但二者间的生物学桥梁
始终不明。为还原高脂饮食与抑郁
之间的因果链条，研究团队构建了
长期高脂喂养的小鼠模型。结果显
示，模型鼠不仅出现蔗糖偏好下降
（快感缺失）、强迫游泳不动时间延
长（行为绝望）、社交回避等典型抑
郁样行为，其严重程度甚至堪比慢性
应激模型。

借助多组学整合与靶向脂质组
学，研究人员绘制出一条完整的病理
通路。高脂饮食重塑了肠道微生态，
导致多不饱和脂肪酸代谢严重失衡；
在菌群失调的驱动下，促炎性的
ω-6 族代谢物（尤其是 AA）急剧升
高，而抗炎性的ω-3族代谢物显著
减少，一场促炎脂质“风暴”在体内发
生；风暴中的 AA 成功穿越血脑屏
障，涌入前额叶皮层和海马体；大脑
中过量的 AA 迅速激活了常驻免疫
细胞———小胶质细胞，其数量激增且
呈现过度活化形态；被激活的小胶质

细胞启动 NF-κB信号通路，大量释
放促炎因子，在前额叶和海马体引发
强烈神经炎症，后者最终表现为显著
的抑郁样行为。

为验证 AA的“元凶”地位，团队
直接给予小鼠 AA补充饮食，结果单
凭 AA就完整复刻了抑郁样表型，证
实其为核心驱动因子。

面对这条清晰致病链，团队将目
光投向了一种安全、廉价且能透过血
脑屏障的经典药物阿司匹林——— 一
种 COX-1/COX-2双重抑制剂。在
为期 8周的治疗干预中，阿司匹林显
著逆转了高脂小鼠的抑郁行为：蔗糖
偏好回升，不动时间缩短，社交能力
改善。机制上，阿司匹林一方面抑
制了 COX介导的ω-6促炎性前列
腺素类物质的合成，从上游减轻大脑
AA负荷；另一方面，直接抑制小胶质
细胞过度活化，阻断 NF-κB通路，
使神经炎症环境恢复稳态。

这一发现不仅为“代谢性抑郁”
提供了从菌群到神经炎症的完整理
论框架，更将 COX-1/COX-2确立
为极具转化潜力的干预靶点。在现有
抗抑郁药有效率不足 50%、复发率居
高不下的困境下，阿司匹林的“老药
新用”策略为营养精神病学领域注入
了临床转化的希望。

相关论文信息：

清华大学深圳国际研究生院

提出从检测到干预的
代谢疾病管理新策略

本报讯（记者刁雯蕙）清华大学
深圳国际研究生院副教授张灿阳团
队分别在微创便捷的“无血精准检
测”与多器官靶向的多肽“程序化治
疗”领域取得进展，完成了从生物标
志物采样检测到多器官多靶点干预
的研究。相关研究成果近期分别发
表于《细胞报告物理科学》和《科学
进展》。

组织间隙液富含多种与疾病相
关的生物标志物，是血液样本的理想
替代品。临床常通过抽吸水疱法提取
组织间隙液，但整个过程烦琐、耗时、
存在皮肤损伤和感染风险。如何有效
提取组织间隙液，仍是亟须解决的关
键科学问题。

为此，研究团队研发了一种基于
溶胀微针贴片的通用检测策略。该贴
片可无痛刺穿皮肤角质层，通过溶胀
作用在 5分钟内快速提取组织间隙
液。所提取的组织间隙液可与现有检
测基础设施兼容，支持尿酸、总胆固
醇、C-反应蛋白等多种疾病相关生
物标志物的检测。该策略具备良好的
通用性与临床转化潜力，为疾病管理
和健康监测提供了可行的技术路径。

研究人员招募了 46名健康成人
志愿者开展临床验证。结果显示，该

贴片可有效刺入皮下，仅需贴敷 5分
钟，即可无痛采集足量组织间隙液。
他们通过商业化检测试剂盒定量检
测了尿酸和总胆固醇水平，发现这两
种标志物在组织间隙液和血清中的
浓度呈现良好的线性正相关。

在另一项研究中，研究团队开发
了一个可实现多器官程序化靶向的
口服纳米递送平台。该平台犹如一个
内置导航的“纳米机器人”，抵达肠道
后，肠溶包衣溶解，暴露的表面靶向
基团与肠上皮细胞结合并触发主动
转运，通过多器官靶向作用，协同调
节血糖和尿酸水平，疗效显著。这项
工作确立了一种空间可控肽类药物
递送的范例，为治疗复杂的代谢性疾
病提供了一种灵活多样的策略。

两项成果分别从微针无痛采样
检测与多器官靶向程序化递送两个
维度，展现了医工融合在解决临床痛
点中的巨大潜力，为未来构建从“精
准诊断”到“程序化治疗”的闭环健康
管理体系奠定了坚实基础。

相关论文信息：

近日，中国科学院计算技术
研究所孵化的智算创企“中科通
量”正式对外发布全球首款数据
流人工智能生成 （AIGC）芯
片———金刚 GC3。
这款芯片基于自研 RISC-V

数据流架构，面向视频全链路处
理打造。金刚 GC3 拥有 200
TOPS的 8位整数计算（INT8）算
力和 32 TFLOPS 的 16 位浮点
计算（FP16）算力，意味着这颗芯
片在视频 AI推理任务上具备与
主流图形处理器（GPU）同台竞
技的峰值能力；而 128路 1080P
实时解码的“硬能力”，则远超通
用 GPU在同等功耗下的视频处
理密度。同时，128GB的统一内
存与纠错码纠错机制，更为大模
型视频理解任务和大规模并发
场景提供了存储保障。

图为金刚 GC3。
本报记者赵广立报道

中科通量供图

新技术助力松嫩平原
苏打盐碱草地生态修复

本报讯（记者沈春蕾）近日，中国科学院
东北地理与农业生态研究所（以下简称东北
地理所）在吉林省白城市召开羊草种质创新
与盐碱草地生态修复技术现场观摩暨成果
展示会。会议围绕耐盐碱羊草种质创新、盐
碱化草地分级修复、生态与生产功能协同提
升等主题，展示了从种质创制、技术研发到
示范推广的创新链成果。
针对盐碱环境下优质牧草建植困难等

问题，东北地理所研究员马红媛综合利用杂
交育种、重离子束诱变、组织培养及基因编
辑等技术，创制并保存了一批具有不同遗传
背景和耐盐碱特性的羊草种质材料。针对松
嫩平原苏打盐碱土高 pH值、高交换性钠含
量、土壤结构差以及牧草难以建植等问题，
团队提出“以种适地”和“以地适种”协同调
控策略，构建了“盐碱化草地生产力提升与
生态屏障构建”技术模式。

经过十余年持续积累，马红媛团队与白
城市畜牧科学院合作建立了松嫩平原苏打
盐碱草地羊草种质资源圃，获得突变体材料
1万余份，选育通过省级审定的羊草新品种
（系）5个，为盐碱化草地生态修复和优质饲
草生产提供了重要种源保障。
现场测产结果显示，修复区羊草产量达

到 7吨 ~11吨 /公顷，显著高于未修复区域
的 1吨 ~3吨 /公顷；植被覆盖度由修复前
不足 40%提高至 80%以上。经过修复，退化
草地植被组成明显改善，草地生物多样性和
生态功能显著提升。

“神农·农业世界模型”
发布
本报讯（记者李晨）近日，中国农业大学

团队正式发布神农·农业世界模型（SNWM）
1.0，并宣布开源。团队将其定位为全球首个
动作条件化、给出可验证评价协议并在设施
与大田双域验证的农业世界模型。
中国农业大学教授王耀君介绍，通俗地

说，SNWM就像一块装进电脑里的“数字试
验田”。不用真的下地，你就能先问它“如果
提前三天浇水或把大棚温度调高两摄氏度，
产量和风险会怎么变”。SNWM会先把不同
做法的结果推演一遍，再告诉你哪个更划
算，以及这个结论在什么条件下靠得住。普
通人工智能回答“这是什么病”，SNWM回
答“我该怎么做、做了之后会怎样”。
为把“能否用于决策”变成可检验的门

槛，SNWM 提出四轴评价协议———目标预
测、状态滚动、反事实响应、跨情境泛化，并
一同开放为公开基准。
给定当前长势与天气情景，SNWM能推

演不同水肥、通风、补光、作业方案下的状态演
化与产量、品质、风险变化，并提出带边界说明
的最优建议。目前，这一动作推演与决策能力
已在番茄、生菜、黄瓜 3种设施作物上实现。


