
一间普通的大学教室里，一位白发
老者安静地坐在学生中间，笔尖不停地
记录着课堂要点。这位与青年学子并肩
听课的“同桌”，正是功勋卓著的中国科
学院院士钱令希。
直至 86岁高龄，钱令希依然不肯

离开讲台，始终将培育后学视为毕生头
等大事。他曾多次叮嘱后辈：“一本优质
教材，价值远胜过一篇论文。”

江南水乡的白墙黛瓦，是他的来
处；北国滨城的碧海蓝天，是他奔赴的
远方。从烽火岁月踏遍救国长路，到和
平年代投身建设洪流，九十三载漫漫人
生，这位力学巨匠将个人理想与民族命
运紧密相融，在新中国科技发展史上写
下熠熠生辉的时代篇章。

7 月 16日，是我国著名工程力学
家、大连理工大学（原大连工学院）第二
任院长钱令希诞辰 110周年的日子。

求学之道“慎起步”

1916年 7月 16日，钱令希出生于江
苏无锡的钱氏望族。他幼时名临熹，后更
名为令希。其父钱伯圭学贯中西，治家如
治学，一丝不苟；母亲出身书香门第，温良
醇厚。“利在天下者必谋之”的祖训，自少
年时代便在他的心中扎根。

家中长兄钱临照年长钱令希十岁，
后来成为中国物理学奠基人之一。兄弟
二人双双获评中国科学院首批学部委
员，与中国工程院院士、水利学家钱正
英并称科技界“小三钱”。

年少时期的钱令希也曾心性好动、
耽于新奇。在苏州中学就读时，他一度
沉迷新鲜事物，导致英文、历史成绩下
滑。看着不尽如人意的成绩单，他深刻
自省，决意重整学业。在兄长指点下，他
潜心备考，跳级考入上海中法国立工学
院（上海理工大学前身之一）。
晚年忆及此事，他打了一个朴素的

比方：“学习如同在硬木头上钻螺丝钉，
开头要搞正方向，锤它几下，然后拧起
来就顺利了。求学之道，慎起步啊！”后
来，他将这份体悟总结为治学箴言———
学习，慎起步，要打好基础；研究，忌急
躁，要锲而不舍。

20世纪 30年代，国力孱弱、山河破
碎的现实深深刺痛青年钱令希的心。他
清楚地知道，国家积贫积弱的根源在于
科技落后，科学救国才是破局之道。

1936年，钱令希以土木科第一名的
优异成绩毕业，获得公派赴比利时布鲁
塞尔自由大学深造的机会。异国两年，
他主动重读本科课程，系统钻研土建、
机械、电机等多学科知识。1938年，钱令
希以“最优等工程师”学位毕业。彼时抗
日战争已全面爆发，他婉拒导师挽留和

国外橄榄枝，毅然归国。
22岁的钱令希直奔抗战大后方云

南，自荐进入叙昆铁路工程局。当时，日
军封锁重庆水陆要道，叙昆铁路是打通
对外物资输送的生命通道。褪去留洋学
子的光环，他从基层助理员做起，自嘲
为“钱试用”，毫无骄矜之气。

钱令希跟随一线工程师风餐露宿、
徒步跋涉，全程丈量 140余公里线路。
他们白天翻山越岭，夜晚在工棚油灯下
绘图，完成上百座桥梁、涵洞的选址勘
测与定位测绘。
“第一年的‘跑腿’对我一生影响重

大，让我懂得了知识必须服务于实践。”
随后，他先后任教于云南大学、浙江大
学，在讲台之上播撒科学火种。

新中国成立之初，百业待兴，东北
重工业基地急需人才。1951年，时任大
连工学院院长屈伯川“三顾茅庐”，诚邀
钱令希北上。彼时他在浙大声名卓著，
江南生活安稳，但“建设新中国急需人
才”这句话，深深打动了他。

告别西子湖，远赴辽东半岛，钱令
希扎根大连五十七载，从青丝到白发，
把最宝贵的年华全部奉献给新中国的
科教事业。

研究要永远“站在前沿”

科研之路从无坦途，国之重器攻关
更离不开敢为人先的魄力与担当。上世
纪 60年代初，我国启动核潜艇研制，深
海高压下锥柱结合壳的稳定性问题成
为关键技术瓶颈。钱令希临危受命，扛
起攻坚重任。

1967年盛夏，他带着两名青年教师

借助一盏旧台灯昼夜开展演算。经过一
个夏天的集中攻关，他们形成十余份研
究报告，成功破解了该技术难题。该成
果不仅落地应用于我国首艘核潜艇，更
被纳入潜艇设计规范，一举斩获 1978
年全国科学大会奖。回忆当年攻关岁
月，他坦言：“那时也有迷惘、屈辱甚至
怀疑，但祖国的利益高于一切———爱
国，有时就是一种坚持、一种信念。”

1974年，我国首个现代化原油输出
港大连新港开工建设，关键的百米跨度
钢栈桥设计成为难题。关键时刻，钱令
希大胆创新，提出“百米跨度空腹桁架
全焊接钢栈桥”的设计思路。

这套方案在国内无任何先例可供参
考，海外同类桥梁更多次出现断裂事故。
钱令希沉下心梳理各国事故根源，反复推
演论证节点构造、焊接工艺、钢材选用，走
遍大连十余家工厂实地调研取证。年近花
甲的他，连续 20余天驻守施工现场，全程
跟进施工筹备工作。1975年，桥架吊装前
夜，海风强劲。钱令希手持手电筒，与工
人一起守在海边，通宵核对方案。1976
年，总长 1491米、凌空横跨海面的栈桥
正式通车。半个世纪过去，该桥仍在使
用。此外，武汉长江大桥、南京长江大
桥、三峡水利枢纽等重大工程，也都有
钱令希的参与和贡献。

钱令希的案头常年摆放着计算尺
和工程图纸，笔下的公式和理论最终都
应用于国家重大工程。与此同时，他亦
是中国计算力学的开拓者，在多个领域
填补了国内空白，推动了学科发展。

1955年，知名力学家钱学森与钱令
希深入交流，预判计算机技术将改变力
学研究模式。钱令希深受启发，当即在
研究生教育中普及计算机知识。上世纪
70年代，国内计算机应用尚处于起步阶
段，他牵头创建计算力学学科，并带队
赴上海开展攻关，研发的大型结构分析
程序在造船、建筑、航空航天等领域得
到应用。随后，他创办《计算结构力学及
其应用》期刊，参与发起国际计算力学
协会，促进中国力学与国际交流。

钱学森曾举荐钱令希出任中国力
学学会第二任理事长，并评价道：“钱令
希教授紧跟时代步伐，及时更新知识，
走到了前面。我十分钦佩。”

甘为人梯的“布衣院士”

几十载从教生涯，钱令希既是治学严
苛、一丝不苟的良师，更是惜才如金、倾力
扶掖后辈的伯乐。他常说：“学校最重要的
头等任务是培养人才。第一要有一个‘活’
字，要有活跃的学术空气；第二要有惜才
爱才、荐贤举能的感情。我的学生比我强，
才是我最大的成就。”

学界流传着一段伯乐识才的佳话，
讲述的便是他与力学家钟万勰的过往。
1962年，青年钟万勰因直言蒙冤，处境
艰难，许多单位不敢接纳。钱令希却说：
“一个一头钻进科学中去的人，能有什
么坏心眼？”他力排众议，将钟万勰调到
大连工学院。

钟万勰到达那天，钱令希亲自到火
车站迎接，一见面就笑着拍他肩膀说：
“专心搞学问，有我在。”

在钱令希引导下，钟万勰潜心深耕
力学领域，成长为顶尖科研人才，后当
选中国科学院院士。

他的学生中，还走出了胡海昌、潘家
铮、程耿东等多位院士，还有一批高校校
长、一线工程骨干扎根全国各地。学生潘
家铮后来就成为三峡工程核心专家。每每
忆起恩师，他总是满心感念：“我父亲暴
亡、母亲重病，我被学校处分快要休学，钱
老师从微薄薪资里挤出钱资助我……没
有钱老师，就没有我的今天。”

1993年，钱令希牵头设立钱令希力
学奖励基金会，30余年间，累计奖励千
余名优秀青年力学从业者。步入暮年，
他提笔写下诗句明志：“翘首中华崛起
日，更喜英才满人间。”

钱令希一生谦逊朴素、低调自持。
1951年，他的科研成果斩获美国莫采
夫奖，彼时抗美援朝战争爆发，他断然
拒绝领奖：“两国交战，我不能接受这
个奖项。”而面对外界赠予的“力学泰
斗”“中国力学之父”等盛赞，他每每摆
手推辞：“一个大工程，靠千万人努力，
我算不了什么。”

他常以“四乐”自勉：工作奉献求
乐，处事助人为乐，生活知足常乐，闲暇
自得其乐。晚年时期，钱令希把宣纸裁
成细条，用蝇头正楷抄写钱氏家训，送
给朋友和晚辈，叮嘱道：“心要放大，多
为他人、多为国家着想。”

钱令希深爱大连，视其为第二故乡。
早年在庙岭大队劳动时，见村民出行不
便、乡村校舍简陋，他设计无钢筋便民小
桥、不用木材的简易校舍，还利用校园污
水修建水利工程，并为村里修了水库。

城市发展中的民生问题，也一直牵
动着钱令希的心。城市养老配套、海水
淡化开发、城市垃圾治理、基础教育提
质等民生议题，他均主动走访调研，建
言献策。听闻新建养老院落成，他笑着
表态愿意带头入住，与普通市民相伴养
老。大连百姓称他为“功勋市民”。

2009 年 4 月 20 日，钱令希在大连
与世长辞，享年 93 岁。曾有人问：“钱
老，您最大的心愿是什么？”他笑着说：
“我的心愿就是一代都比一代强。我在
乎的，不是我自己的人生，而是我们事
业的接班人，他们都要超过我！”

钱令希
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“同桌”院士钱令希：

一生慎起步，万事向家国
姻本报记者孙丹宁

第二十八届中国科协年会主论坛举行
本报讯（记者高雅丽）7月 15日，

第二十八届中国科协年会主论坛在
北京中国科技会堂举行，全国政协副
主席、中国科协主席王光谦出席并致
辞。中国科协党组书记、分管日常工
作的副主席、书记处第一书记贺军科
主持主论坛。

王光谦在致辞中表示，习近平总
书记在国家科学技术奖励大会、两院
院士大会、中国科协第十一次全国代
表大会上深刻阐明“十五五”时期科
技强国建设六项重点战略任务，这为
广大科技工作者和科技群团在新起
点上抢抓新一轮科技革命和产业变
革机遇、攻坚关键核心技术、发展新
质生产力指明了前进方向，要做强基
础研究，夯实科技制高点的底层根
基；要推动科技创新与产业创新深度
融合，加速释放发展新动能；要大力
培养青年科技人才，筑牢科技强国

“第一资源”战略支撑；要扩大高水平
开放合作，共建全球创新生态。

主论坛上，中国科协发布了
2026前沿科学问题、工程技术难题
和产业技术问题。中国密码学会理
事长王小云、中国神经科学学会理
事长张旭、中国可再生能源学会副
理事长蒋利军、世界机器人合作组
织理事长乔红，分别围绕基础科学、
脑机接口、氢能、具身智能等相关主
题作主旨报告。
第二十八届中国科协年会以“抢

占制高点催生新动能为中国式现代
化提供科技支撑”为主题，于 7月 1日
至 31日在北京举办，由 95家全国学
会、46家省级学会、18家高校科协、8
家省级科协共同承办。本届年会共举
办 1 场主论坛、3 场平行论坛和 118
场专题论坛，设置成果发布、宣传与科
普、展览展示与场景体验等板块。

中国科协发布 2026前沿科学问题
本报讯（记者高雅丽）7月 15日，

第二十八届中国科协年会主论坛在北
京召开，会上发布了 2026前沿科学问
题、工程技术难题和产业技术问题。

10 个前沿科学问题分别为：
Hodge猜想；磁约束核聚变燃烧等离
子体；电解液微环境演化机制；人与
自然互馈的地域分异机制及系统演
变规律；城市绿色空间与人类健康相
互作用机理研究；具身自主智能的度
量与演化；类生物计算范式的第一性
原理与介观尺度实现机制；“AI+”构
建 6G通信智能体网络的机理探究；
生物组织仿生类器官芯片；阿尔茨海
默病与脑类淋巴及淋巴循环动力学
变化相关性。

10个工程技术难题分别为：深海
环境智能感知关键技术研究；极端灾
害性天气星地空新型机动平台协同
观测试验及应用；高端装备中关键高
分子材料的寿命预测与寿命调控；太
空计算中心构建技术；场景驱动的全

感官互联；超千米深井煤矿安全高效
开采关键技术；大模型驱动的太空具
身智能机器人自主探测作业技术；AI
驱动实现营养功能因子精准设计及
功能食品智能制造；全脑精细结构驱
动的高仿真智能；全息数字仿真动态
人体模型构建。

10个产业技术问题分别为：复杂
国际环境下新一代光谱快速智能找
矿勘查装备产业化关键技术；巨型星
座商业卫星高效低成本智能制造技
术；新型电力系统下异构分散化灵活
性资源的智能调控；AI时代数字系统
网络韧性设计范式变革；深远海大容
量风电轻量化直流输电产业化；面向
低空经济的航空电推进系统产业化
与适航体系构建；气候韧性农业关键
技术体系；合成生物学驱动的微生物
农药全链条产业升级；具有多靶向系
统性调节和干预功能的药物研发；基
于植物代谢协同机制研究提升中药
材品质。

研究证实中国传统针灸
具有调控炎症及免疫反应作用
本报讯（记者李思辉 通讯员李

赛）华中科技大学同济医学院附属同
济医院王伟教授团队与清华大学戴
琼海院士团队合作，首次在活体层面
揭示了电针“足三里”抗炎的全新机
制。7月 15日，相关研究成果发表于
《自然 -生物技术》。

中国传统针灸在一些疾病的治
疗上有显著作用，其抗炎疗效在不少
临床实践中得到验证。但以往这种疗
效被当成一种“经验主义”，缺乏现代
医学科学研究的证实。针灸如何在活
体内调节免疫细胞的群体活动，在国
际上一直缺乏直观的证据。
此次，研究人员借助我国自主研

制的 RUSH3D-HR 介观共聚焦体
积显微镜，成功将研究推进至活体细
胞群体协同响应的新维度。该成像系
统以我国自主设计的“昆仑”高数值
孔径物镜为核心，融合扫描光场与线
共聚焦技术，可在毫米级视野和亚细
胞分辨率下，对小鼠脾脏中数千个中
性粒细胞进行长达数小时的连续追
踪；配合全自动人工智能并行处理管
线，高效应对每秒 70亿体素的图像
通量。

借助这一工具，研究团队首次捕
捉到炎症状态下中性粒细胞表现出
的瞬态群聚行为———数百个细胞向
中心聚集再散开的集体响应，其频率
在脂多糖（LPS）诱导下较正常状态提
高近 10倍，持续约 20至 180分钟，
覆盖面积达 1000至 4000滋m2。

研究进一步以此群聚行为作为全
新的介观炎症生物标志物，直接在活
体层面验证了电针的抗炎效应：在
LPS注射后 2.5小时给予穴位“足三
里”电针（0.5mA），3小时后成像显示，
群聚事件明显减少。这是医学界首次
从细胞群体协同响应层面直观证明，
电针能够快速抑制炎症诱导的异常免
疫集群反应，从而揭示了电针“足三
里”抗炎的“神经 -免疫”调控机制。

研究团队将实验研究全过程视
频作为辅助材料提供给了期刊编辑
部，增强了实验的可信度。“这项研究
在国际上发表，说明中国科学家可以
用国际认可的科学研究方法解释清
楚针灸的治疗机制，是对中国传统医
学科学性的一次正名。”王伟说。

相 关 论 文 信 息 ：

南海抹香鲸说什么“方言”？他们 7年追踪揭秘
姻本报记者陈欢欢

抹香鲸可以发出短促的“咔哒”声，
不仅能用于回声定位，还能相互交流，
宛如一种摩斯密码。科学家已根据这些
密码归纳出至少 7 个不同抹香鲸群体
的“声音氏族”。然而，南海抹香鲸的社
会结构和氏族归属长期以来不为人知。
最近，我国科学家一项为期 7年的研究
终于揭晓了答案。

近日，中国科学院深海科学与工程
研究所（以下简称深海所）海洋哺乳动
物与海洋生物声学研究团队以南海抹
香鲸为研究对象，揭示了南海抹香鲸的
发声及群体结构特征，提出了南海抹香
鲸的太平洋起源假说。相关研究成果近
日在线发表于《美国声学学会杂志》。

深海里的摩斯密码

抹香鲸是现今地球上体形最大的
齿鲸，其头部有一个非常特殊的名为
“鲸脑油”的器官。这不仅是它们深潜的
浮力调节器，更是一台精密的“声呐发
射器”。抹香鲸可以通过它发出短促的
咔哒声，用于回声定位。

而在社交场合，抹香鲸会将一些咔
哒声组合成短促而有节奏的序列进行

对话，这类序列被称为“密码曲”。一段
密码曲通常持续 0.5到 2秒，由 3到十
几个咔哒声组成，拥有独特的节奏与间
隔。正如人类语言中的词汇一样，密码
曲是抹香鲸交流信息、确认彼此身份的
基本单元。

密码曲相似的不同抹香鲸群体，被
研究人员称为声音氏族。太平洋地区约
有 30万头抹香鲸，研究人员已经归纳
出至少 7个这样的声音氏族，每个氏族
都有自己最典型的发声节奏，其社会组
织类似于人类的民族语言群体。

那么，定居在我国南海海域的抹香
鲸属于哪个氏族呢？

2019年至 2025年间，深海所研究
团队在南海开展了 8 次深潜 / 远海鲸
类科考航次。他们使用水下声学记录系
统，在抹香鲸出没的海域进行被动声学
监测。研究区域主要集中在西沙 -中沙
海域，这里拥有大陆架边缘和陡峭的大
陆坡，是深潜鲸类的理想栖息地。2022
至 2023年，科考进一步扩展至南沙群
岛和东沙群岛附近水域。

7年间，团队共目击抹香鲸 13次，
获取了超过 1200分钟的声学数据。这
些数据包含两种关键的声音信号：用于

回声定位的常规咔哒声，以及用于社交
的密码曲。

谁住在南海

抹香鲸的咔哒声有一个特殊的物
理特征，即多脉冲结构。当咔哒声从鲸
的头部发出时，会在不同部位产生多次
反射，形成多个脉冲，时间间隔与抹香
鲸的体长之间存在稳定的数学关系。

研究人员使用机器学习工具自动
检测和分析了 2163个符合标准的常规

咔哒声，估算出抹香鲸体长范围在 7.74
米至 12.48 米，平均体长 8.84 米，其中
90%的个体体长小于 10米。
这意味着，南海出现的绝大多数抹

香鲸是个体较小的雌性和未成年个体。
因为成年雄性抹香鲸体长通常可达 15
至 18米，成年雌性体长一般在 11至 12
米左右。
“这一结果与团队此前的目视研究

结果相呼应：南海局部海域确实是抹香
鲸的繁育场、育儿所。”团队负责人、深
海所研究员李松海说。 （下转第 2版）

7月 15日，中国科学院大学（以
下简称国科大）2026 年首封本科生
录取通知书，从雁栖湖校区“两弹一
星”纪念地灯塔下寄出。这也意味着
今年国科大本科生录取通知书派送
工作正式启动。

据悉，今年录取通知书通过“一
页纸”形式，将国科大师生创新科研
成果、校园文化底蕴、科教融合办学
理念、“两弹一星”精神等融为一体。
同时，通知书内页的个人信息由国科
大党委书记、校长周琪和潘永信、王
赤、吴一戎、吴岳良、张平、张涛、朱
俊强等 8位院士，以及一线科研工

作人员、青年教师代表等亲手书写。
扫描印制其内的二维码，可以阅读周
琪写给 2026 级全体本科新生的一
封信。

录取通知书正面印制的浩瀚星
空图谱，采用了国科大博士生导师、
中国科学院化学研究所研究员宋延
林团队自主研发的微纳结构超材料
印刷技术，以无色透明基底实现丰富
的光学呈现，在图文立体触感、纹理
增强显示、微阵列隐形图案和防伪等
方面展现出独特效果。图为国科大
2026年本科新生录取通知书。
本报记者赵宇彤报道 国科大供图

南海中的
抹香鲸。
科研团队供图
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