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追本溯源、观照万物、立足前沿
中国科学院学部第十届学术年会全体院士学术报告会在京举行
姻本报记者赵宇彤

“兔子最早出现在什么时候？”“人
类祖先的尾巴是什么时候退化的？”
“100万年以后，人类会变成什么样？”7
月 10日，中国科学院学部第十届学术
年会全体院士学术报告会上，一系列妙
趣横生的问题将全场氛围推向高潮。
“我们着眼世界科技前沿，努力通

过学术年会搭建国内外院士对话交流
平台。”会议主持人、中国科学院院士包
信和说。

本次报告会共有 7 位中国科学院
院士和中国科学院外籍院士，聚焦科技
前沿和应用场景背后的基础理论问题
作学术报告，500余位院士现场参会，同
时面向社会公众直播。

追本溯源探寻微观机理

“我希望构建一套全球共同参与的
科学发现体系。”中国科学院外籍院士
奥马尔·亚吉表示，要实现这一目标，离
不开一套全球通用的“科学语言”、充裕
的科学探索机会，以及超越当下研究效
率与规模瓶颈的创新研究范式。

亚吉开创的材料设计、制备及应用
的“科学语言”便是金属有机框架
（MOF）与共价有机框架（COF）。这些
新材料实现了原子级精确设计。以
MOF材料为例，凭借多孔结构，在二氧
化碳捕集、空气集水、催化及药物缓释
等方面展现出广阔的应用前景。相关
研究正通过化学、材料学与人工智能
（AI）的结合，推动材料领域突破品类
稀缺的局限，迈入潜能无限的全新发
展阶段。

然而，微观世界的运行规律与宏观
世界并不相同。“微观世界绝不是宏观
世界的‘缩小版’。”中国科学院院士王
恩哥强调，哪怕是一滴水也在微观尺度
上藏着诸多物理奥秘。

早在 2005年，《科学》提出全世界
最具挑战性的 125 个科学问题，“水的
结构和性质”便是其中之一。
“微观世界的量子实体同时具有波

粒二象性。”王恩哥指出，1927年，玻恩
和奥本海默基于薛定谔方程提出电子
态绝热近似，成为近百年研究凝聚态物
质的传统思维范式。

随着理论模拟更接近实际体系，实
验观测更精准，该范式的局限性也日益
凸显———核量子效应被长期弱化、非绝
热效应被忽略，难以准确描述物理现
象。“这就像一枚放在远处的硬币，看不
到它的花纹与细节，只看到金属材质的
模糊硬币。”王恩哥打了个比方。

对此，他们决定研究水这一复杂系
统的全量子效应。“水中 2/3的原子是
质量最轻的氢原子，量子效应最为显
著。”王恩哥介绍，决定水的几乎所有反
常性质的氢键机制研究长期悬而未决。

历经 25年探索，王恩哥团队建立
了超越玻恩 -奥本海默近似的物理研
究框架，不仅“看清”了水的结构，还创
造性提出可识别氢原子的扫描探针技
术，精确测量出单根氢键的强度。“这项
研究的重要意义在于，通过对全量子效
应的理解，我们可以引入一个新的物理
量来设计和调控凝聚态系统的新物性、
新物态。”

7月 8日，王恩哥团队成果“水的氢
键强度及动力学过程全量子效应研究”荣
获 2025年度国家自然科学奖一等奖。

同时获得这一奖项的还有“单原子

催化”。“催化是现代化学工业的核心技
术。”中国科学院院士张涛指出，催化剂
则是现代工业的“发动机”。

然而，传统的“化学明珠”贵金属催
化剂资源稀缺、价格昂贵，且在实际催
化反应中难以得到充分利用。如何“唤
醒”贵金属中的每一个原子，让其发挥
作用？2011年，张涛团队提出“单原子催
化”概念，让催化剂原子克服易迁移、爱
“扎堆”的天性，使每个金属原子都成为
独立活性中心。
“单原子催化剂具有明确且相对均

一的活性位结构，能够为在原子尺度上
理解催化作用机制提供清晰模型。”张
涛介绍，这不仅实现了贵金属利用效率
的最大化，也让人们有机会在原子尺度
上设计和调控多相催化活性中心。

同时，这一从原子尺度重新定义催
化的原始创新，引发了国内外的研究热
潮。截至目前，已有百余个国家的数千
个研发团队投身单原子催化领域，相关
成果已在氯乙烯生产、精细化工、制药
等领域实现工业应用。

在张涛看来，更重要的是，单原子催
化概念可能会促进单原子理念或单原子
科学的出现和发展，即其他多学科领域均
从单原子水平出发进行科学研究与思考。
“从纳米催化到单原子催化，我们

正不断用化学的极限尺度，也就是单原

子尺度来理解催化活性中心的本质；从
经验优化到原子级理性设计，我们正逐
步实现原子精准催化的梦想。”张涛说。

观照万物解码生命奥秘

“我们从哪里来，我们是谁，我们向
何处去？”会上，中国科学院院士周忠和
抛出 3个发人深省的哲学问题。

这是关于人类生存的深刻发问。
“要回答‘我们从哪儿来’的问题，离不
开对‘生命从哪儿来’的追问。”周忠和
说，然而又该如何探寻世界上最早的生
命形式？“古生物学提供的化石证据，成
为科学回答这一问题的基石。”

约 35 亿年前至 5.5 亿年前的化石
记录，揭示了生命从单细胞生物出现，
到逐步演化出复杂真核多细胞生物及
动物的漫长历程；5.2 亿年前的寒武纪
生命大爆发，正式开启了“从鱼到人”演
化的新篇章；4.2 亿年前肉鳍鱼现身到
3.7亿年前登陆，随后迎来了爬行动物
统治陆地的时代；2亿年前哺乳动物开
始出现，直至经历了 0.66亿年前的白垩
纪末大灭绝后，才迎来蓬勃发展；最终
在大约 700万年前，灵长类的一支发展
出最古老的人类，并逐渐演化成为今天
的智人。

同时，地球生命的演化过程和地球
环境演变密不可分。对生命起源的探索
不仅要结合生命分子化学的实验研究，
也离不开行星地质的视角。“生命与环
境的相互关系是演化生物学的永恒主
题，生命演化真正的驱动机制往往涉及
多因素的耦合。”周忠和说，“火星、小行
星探测无疑会开阔我们对生命起源探
索的视野。”

在周忠和看来，人类并非生命演化
的必然重点，更不是“高级形式”，只是
生命众多纷繁复杂演化支系中的一支。
“人类的出现，是无数偶然事件、特定环
境条件和随机突变累积的结果。我们终
究只是地球生命演化历史上芸芸众生
中迟到的一员。” （下转第 2版）

中国科协第十一次
全国代表大会闭幕

本报讯（记者高雅丽）7月 10日，
中国科协第十一次全国代表大会第
三次全体会议在人民大会堂举行。大
会主席团执行主席万钢主持会议。

会议选举产生中国科协第十一
届全国委员会委员 348名。

会议审议通过《关于中国科协第
十届全国委员会工作报告的决议》。
会议认为，工作报告主题鲜明，对过
去五年科协工作的总结全面客观、实
事求是，对未来五年科协事业发展的
谋划清晰明确、务实可行，准确把握
我国科技事业发展历史方位，把握科
技群团工作规律，锚定科技强国建设
战略目标，体现了科协组织坚定践行
中国特色社会主义群团发展道路、团
结引领广大科技工作者建功“十五
五”的使命担当。

会议审议通过《关于〈中国科学
技术协会章程修正案〉的决议》。会议
认为，《章程》修改坚持以习近平新时
代中国特色社会主义思想为指导，深

入贯彻党的二十大和二十届历次全
会精神，顺应时代要求和科技工作者
意愿，把握科协工作规律，集中体现
了科协改革发展新的理论和实践成
果，符合科协事业高质量发展需要，
为新征程上科协系统更好履行桥梁
纽带职责，团结引领广大科技工作者
为建设科技强国建功立业，提供了更
加科学的指引和规范。

会议审议通过《关于〈中国科学技
术协会事业发展“十五五”规划〉的决
议》。会议认为，《规划》坚持以习近平新
时代中国特色社会主义思想为指导，深
入贯彻落实党的二十大和二十届历次
全会精神，全面贯彻国民经济和社会发
展“十五五”规划相关部署，紧扣科技强
国目标，明确关键指标和措施，有利于
激发各级科协和学会组织生机活力，推
动上下贯通、协同发力，共同开创科协
事业高质量发展新局面。

中国科协第十一次全国代表大
会圆满完成各项议程，胜利闭幕。

张玉卓任
中国工程院党组书记、院长

本报讯（记者赵宇彤）7月 11日，
中国工程院官网更新了该院领导信
息。中国工程院第九届院领导班子组
成如下：张玉卓同志任党组书记、院
长；张军、陈杰、李仲平、陈建峰、陈薇
等同志任党组成员、副院长。

张玉卓（1962.01— ），工学博士学
位，洁净煤技术专家。第十九届中央候
补委员，二十届中央委员。现任中国工
程院党组书记、院长。

张玉卓长期从事能源领域的研
究与产业化工作，在新型煤化工等

领域取得多项创新成果。主持建成
全球首套年产 108 万吨油品的煤直
接液化装置并实现安全稳定长周期
运行，使我国成为唯一掌握百万吨
级煤直接液化技术的国家；应用我
国自主知识产权技术，主持率先建
成 60 万吨 / 年煤基烯烃工程并实
现商业化运行，奠定了我国煤基烯
烃产业的国际领先地位。曾获国家
科技进步奖一等奖、二等奖、三等奖
各 1项，省部级奖多项。2011年当选
为中国工程院院士。

王光谦当选中国科协
第十一届全国委员会主席

本报讯（记者高雅丽）7月 11日
上午，中国科协第十一届全国委员会
第一次会议在京召开。

会议选举产生中国科协新一届领
导机构。王光谦当选中国科协第十一届
全国委员会主席，尤政、包为民、冯身
洪、乔杰（女）、向巧（女）、李路明、吴骊
珠（女）、陈卫、陈薇（女）、陈学东、陈建
峰、贺军科、莫则尧、徐涛、高鸿钧、廖湘
科等 16人当选副主席。于俊清等 56人
当选中国科协第十一届常务委员会委
员。会议通过授予中国科协荣誉职务决
定，授予万钢中国科协名誉主席、马伟
明等 33人荣誉委员职务。

王光谦在会议上发表讲话。他要
求，新一届全委会要把深入学习贯彻
习近平总书记在国家科学技术奖励
大会、两院院士大会、中国科协第十
一次全国代表大会上的重要讲话精
神作为首要政治任务，切实把思想和
行动统一到党中央决策上来，深刻领
悟“两个确立”的决定性意义，坚决做
到“两个维护”，聚焦科协主责主业，
全面落实大会工作部署，奋力推动科
协事业高质量发展。

王光谦指出，新一届全委会要坚持
党的全面领导，坚定走中国特色社会主
义群团发展道路。要始终自觉将科协工
作置于党和国家事业发展全局中统筹
谋划，做到党的中心工作部署到哪里，
科协履职服务就跟进到哪里、作用效能
就发挥到哪里。要始终践行正确政绩
观，坚持以科技工作者为中心的工作导
向和价值追求，切实履行好党和政府联
系科技工作者的桥梁和纽带职责。要始
终保持自我革命的勇气和魄力，坚持守
正创新，勇于破除制约科协高质量发展
的体制机制壁垒。

王光谦强调，新一届全委会全体同
志要以更加饱满的热情、更加昂扬的斗
志、更加务实的作风，团结带领广大科
技工作者，锐意进取，开拓创新，为全面
建设社会主义现代化国家、全面推进中
华民族伟大复兴而不懈奋斗。

同日，中国科协第十一届常务委员
会第一次会议召开。经主席提名、常委
会通过，贺军科担任中国科协第十一届
书记处第一书记，冯身洪、王进展、周文
标、于俊清（挂职）、倪志宇（女）担任中
国科协第十一届书记处书记。

聚焦工程科技创新 共谋高质量发展
2026年中国工程科技论坛在京举行
姻本报记者赵宇彤

7月 9日上午，北京会议中心内，不
时响起阵阵掌声。

2026年中国工程科技论坛在此举
行。作为中国工程院第十八次院士大会的
重要组成部分，论坛以“工程科技赋能高
质量发展”为主题，4位中国工程院院士、
中国工程院外籍院士作大会报告，同时面
向社会公众直播。

锚定到 2035年建成科技强国的战
略目标，500余位院士现场参会，共同探
讨工程科技创新赋能高质量发展的新
思路、新方法、新举措。

着眼前沿，培育新动能

一块手表不仅能显示时间，还能实
现心率、血糖、血氧等生理指标的实时
监测和记录。“智能可穿戴设备正成为
连接人体生理世界、物理世界与数字世
界的桥梁。”中国工程院外籍院士拉马
克瑞斯纳·西拉姆说，目前全球智能可
穿戴市场已进入高速增长期。

然而，续航能力、佩戴舒适性、数据
精准与隐私安全性，仍然是制约该产业
发展的共性瓶颈。

由于智能可穿戴设备的技术核心涉
及材料、传感、能源、通信、人工智能（AI）
等多个前沿领域，因此跨学科合作、协同
攻关的重要性十分突出。
“在性能提升、灵敏度提升、自供

能、记忆与计算、无线通信和智能化等
方面，仍然需要更多研发投入。”西拉姆
指出，中国完整的制造能力与产能、高
水平科研与创新投入，将成为迈向未来

产业的良好基础。
以未来产业为代表的新质生产力发

展，同样呼唤制造业的转型升级。
“传统以几何精度为核心、依赖经

验试错与类比的设计制造模式，越来越
难以满足高端装备对更高性能的迫切
需求。”中国工程院院士郭东明说。

因此，要在综合考虑材料属性、几何
结构、制造工艺和使役条件等全要素的基
础上，实现科学的性能建模和结构设计，
开发最佳工艺参数调控方法，充分保证装
备和零件的高性能要求。
“针对新一代装备制造的重大难题

和需求，高性能制造需要突破机理、机
制、方法三大关键科学问题。”郭东明以
复杂海洋环境船舶装备为例，指出其性
能指标由结构参量、材料参量、制造参

量、使役环境参量共同决定，数字造船
整体画像则涵盖船舶研发、设计、供应
链、建造、试验、工程管理、运维以及退
役全寿命周期。

加快培育高质量发展新动能，离不
开高性能制造的赋能。“面向国家重大
需求和高端装备自主可控要求，高性能
制造能够充分发挥我国制造业体系优
势，是构建中国特色高端装备制造理论
与技术体系的重要途径。”郭东明强调。

面向传统，探求新机遇

在新一轮科技革命和产业变革浪
潮中，更多传统产业迎来转型升级的窗
口期，智能、绿色正成为高质量发展的
关键词。

“清洁能源转型升级受到波动性可
再生电力快速增长、电气化程度不断提
升及新增电力需求的共同推动。”会上，
中国工程院外籍院士彼得·大卫·路德
介绍，2025年，可再生能源占全球新增
电力装机容量的 85%。

随着全球能源转型步伐持续加速，新
的难题浮出水面。以太阳能、风能为代表
的可再生能源受天气波动影响较大，要想
实现大规模并网应用，必须提升能源的系
统集成能力和灵活性，保障能源供应的可
靠性和可负担性。因此，电力系统的“蓄水
池”———储能的重要性愈发突出。

当前，在全球能源战略布局中，储
能已成为关键一环。目前已形成清晰的
发展格局：传统的抽水蓄能系统占据电
力储能容量的 90%，而以锂离子电池为
基础的电池储能系统则主导新增储能
容量，占比同样高达 90%。
“尽管 2025 年电池储能系统容量

增长了 100GW（吉瓦），增幅达 40%，但
如果将新增容量完全用于支撑太阳能
光伏的增长，也只能增加约半小时的储
能能力。”路德说。
“未来 10年，现有储能容量和新增

规模需要扩大 4至 6倍。”路德说，为解
决这一难题，各国正积极研发机械储
能、电化学储能、热储能和化学储能等
下一代储能技术。

此外，可再生能源的普及、AI数据
中心用能的增长，以及全球能源安全需
求的升级，都将带动储能行业的快速发
展。AI与储能的融合也为储能系统集成
与优化带来了新机遇。 （下转第 2版）

2026年中国工程科技论坛现场。 中国工程院供图

中国科学院第二十二次
院士大会闭幕

本报讯 7月 11日，中国科学院
第二十二次院士大会在京闭幕。本
次大会与国家科学技术奖励大会、中
国工程院第十八次院士大会、中国科
协第十一次全国代表大会同步召开，
习近平总书记出席大会并发表重要讲
话，丁薛祥副总理出席两院院士大会
第二次全体会议并讲话，多位党和国
家领导同志出席大会，充分体现了以
习近平同志为核心的党中央对科技创
新的高度重视，对两院院士和广大科
技工作者的亲切关怀，对科技创新支
撑和引领中国式现代化的深切期盼。

大会期间，与会院士通过全体会
议、分组讨论、交流研讨等多种形式，
认真学习领会习近平总书记重要讲
话精神，积极研提贯彻落实的思路举
措，进一步增强了向 2035年建成科
技强国目标坚定迈进的使命感、责任
感、紧迫感。

大会听取并审议通过了第九届
学部主席团工作报告和学部各专门
委员会、各专业学部常委会工作报
告，完成了学部领导机构换届工作。
大会期间学部成功举办第十届学术
年会，90位院士专家作报告，广大院
士围绕重点领域科技前沿进展开展
深入交流研讨，相关报告吸引在线观
众超 1000万人次。大会期间还颁发
了 2026年度陈嘉庚科学奖和陈嘉庚
青年科学奖；发布了国家科学技术思
想库品牌成果；举办了外籍院士颁证
仪式暨学部国际合作工作研讨会，33
位外籍院士围绕新形势下如何更好
发挥国家科学院作用、加强国际科技

合作进行了热烈讨论。
侯建国在闭幕会讲话中强调，希

望广大院士深学细悟习近平总书记重
要讲话精神，认真学习领会核心要义、
精神实质和实践要求，自觉把思想和行
动统一到习近平总书记重要讲话精神
和党中央、国务院重大决策部署上来。
积极践行高水平科技自立自强时代使
命，深入贯彻落实习近平总书记提出
的 6个方面重点任务，按照丁薛祥副
总理指示要求，在开拓科技前沿、担纲
重大任务、培育青年人才、践行科学家
精神方面发挥示范引领作用。持续推
动深化院士制度改革，自觉遵守学部
各项规章制度，恪守科研诚信、学术规
范与科技伦理，以优良学术品德、严谨
治学作风坚定维护院士称号学术性、
荣誉性、纯洁性。积极参与学部各项工
作，共同建好学部大家庭，携手谱写学
部高质量发展新篇章。

侯建国代表院党组对第九届学
部主席团和学部各专门委员会、各
专业学部常委会的辛勤工作表示感
谢。他强调，新一届学部领导机构要
以习近平新时代中国特色社会主义
思想为指导，认真贯彻落实党中央、
国务院决策部署，在中国科学院党组
领导下，勤勉履职尽责、积极开拓进
取，进一步提升战略谋划和组织协调
能力，更好凝聚院士群体智慧力量、
支持广大院士担当作为，带头弘扬科
学家精神，以身作则严守学术底线，
加强作风学风建设，营造风清气正的
科研生态，共同推动学部工作不断开
拓新局面、取得新成绩。 （柯讯）
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