
中国科学院成都文献情报中心
环球科技参考

澳大利亚投资先进制造等项目

近日，澳大利亚政府宣布通过全球科技外
交基金（GSTDF）第二轮战略要素投入 620万
澳元资助 9个国际科技合作项目。这些项目聚
焦人工智能、先进制造、量子技术和氢能等政
府优先领域。

本次获得资助的项目中，多个涉及生物技
术和先进制造：悉尼大学获 100万澳元，与越
南合作研发用于可持续水产养殖的先进生物
制剂；南澳大学获 49.7万澳元，与日本合作研
发用于精准癌症放疗的首创诊疗一体剂制造
工艺；澳大利亚联邦科学与工业研究组织对接
日本、马来西亚、新西兰、新加坡合作，获 95万
澳元资助，开展依托人工智能的近海海水水质
预测，助力可持续发展相关研究；皇家墨尔本
理工大学对接日本、越南合作，获 70.8万澳元
资助，研究应用于先进制造工厂的协作机器人
人工智能技术。

本轮资助由澳大利亚技术科学与工程院
与澳大利亚科学院共同管理。9个项目覆盖从
清洁能源、空间探索到生物技术和先进制造
的广泛领域，体现了澳大利亚通过国际合作
推动关键技术研发的战略布局。其中，针对水

产养殖抗微生物耐药性的生物学研究及多项
先进制造相关的人工智能技术，凸显了生物
技术与先进制造在澳大利亚未来科技竞争中
的核心地位。

德国发布生物技术领域专项路线图

德国联邦政府于 2025 年 7 月通过《德国
高科技议程》，聚焦人工智能、量子技术、微
电子、生物技术、核聚变与气候中性能源生
产、气候中和交通技术六大关键技术，旨在
通过科研创新提升国家竞争力与战略自主
性。近日，德国联邦政府正式发布各领域专
项路线图。其中，生物技术领域专项路线图
聚焦生物医药、工业生物技术、农林与食品
生物技术、高端医疗器械四大细分领域，制
定 2027—2035 年量化发展节点。其落地将夯
实德国生物全产业链基础，扩容科创就业、
提升全球竞争力，减少技术对外依存，赋能
本土生物经济高质量发展。
生物技术创新特别依赖风险资本、简便高

效的监管程序、临床开发和工业规模化———当
前药物开发通常耗时 10年以上、耗资数十亿
欧元，缺乏风险资本会导致项目早期中断。该

路线图的目标是通过生物技术加强德国在未
来医学发展中的主权，打造创新力最强的工业
基地，开发有韧性的农业食品系统，推动创新
医疗技术。

美新平台助力关键矿物技术规模化应用

近日，美国国防高级研究 计划局
（DARPA）与犹他大学达成协议，共同建立“战
略材料加速器与研究测试平台”（SMART），旨
在提升关键矿物和稀土元素的国内供应能力。

测试平台设在犹他大学，将增强美国政府
测试和评估新兴技术的能力，尤其聚焦战略矿
物加工规模化。DARPA下属“环境微生物作为
生物工程资源”（EMBER）项目的研究团队将率
先使用 SMART。该项目正在开发创新的生物
技术方法，利用磷酸盐矿废料、酸性矿山排水及
电子废弃物回收等国内来源，分离并提纯稀土
元素。EMBER项目负责人表示，其开发的矿物
加工生物新技术将在 SMART中进行测试和完
善，以便更好地理解规模化过程中的挑战，并推
动此类技术成长为实用的国内资源。

SMART 的独特之处在于将世界级的发
现与强大的基准测试及规模化基础设施相连

接，这种整合既能保证科研严谨性，又能产生
实际影响。通过推动关键矿物生产规模化，这
项合作将支持 DARPA 商业战略办公室把前
沿成果转化为产品、服务和区域能力。

欧洲生物技术协会成立专项工作组
聚焦生物技术治理

近日，欧洲生物技术协会（EuropaBio）宣布
成立生物防御与生物安全特别工作组。特别工
作组将汇集来自 EuropaBio成员企业的技术与
政策专家，形成统一的行业立场与建议，并作为
值得信赖的、基于证据的沟通方与欧盟机构及
国际利益相关方开展对话。工作组旨在通过提
供专业的技术意见，支持欧盟制定既能增强安
全，又能避免因碎片化或不成比例的措施而损
害创新与竞争力的政策框架。

随着欧盟生物技术法案框架逐步成形，特别
工作组的成立填补了欧洲层面行业系统参与生
物安全治理的空白。通过整合来自各国及全球层
面企业与行业协会的专业知识，EuropaBio旨在
协助决策者制定既有雄心又切实可行且基于证
据的规则，使欧洲创新者与全球合作伙伴共同受
益，协力构建更安全的世界。 （许睿）

更多内容详见科学网小柯机器人频道：
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

越南海滩。 图片来源：Pixabay

《自然》

一颗与温暖木星
和炽热超级地球共面的遥远褐矮星

欧洲南方天文台的Mat侏as I. Jones团队发现了一
颗与温暖木星（WJ）和炽热超级地球（SE）共面的遥
远褐矮星（BD）。相关论文 6月 17日发表于《自然》。

在凌星行星系统中，行星大小可通过凌星观测
精确测定，而凌星时间变化（TTVs）的存在，尤其是
当与视向速度（RV）数据相结合时，可为行星质量和
轨道离心率提供强有力的约束。这些测量结果共同
为理解行星系统的结构、形成机制及动力学演化提
供了关键见解。

研究人员展示了对相对年轻的恒星（年龄约为
10亿年）TOI-201的长期 RV及凌星 /TTV监测结
果，揭示了一个特殊的多行星系统。该系统由一颗每
5.8天凌星一次的 SE大小的行星、一颗轨道周期为
53天的WJ，以及一颗轨道周期约为 8年、离心率较
高的低质量 BD 组成，后者的质量约为木星的 16
倍。该 BD是迄今通过 RV手段表征的轨道周期最
长的凌星亚恒星天体，也是已知唯一与内侧行星共
面的此类天体。

该系统的结构表明，这颗 SE是在气态盘最内部
区域孤立形成的。另外，外侧伴星的轨道构型表明这
两个天体几乎是在原位形成的，其中WJ形成于致密
的内部盘区。另一种可能是，这颗 BD在更远处形
成，随后向内迁移，并在与星盘相互作用的过程中增
加了其轨道离心率。

相关论文信息：

研究人员提出
基础物理差分原子干涉仪的原型

英国伦敦帝国理工学院的 O. Buchm俟ller 团队
提出了基础物理差分原子干涉仪的原型。相关论文 6
月 17日发表于《自然》。

引力波与超轻暗物质是基础物理学中最具吸引
力的前沿方向之一，由此催生了超长基线原子干涉
仪的提案，如 AION、MAGIS、AICE和 AEDGE，旨在
探测地面和空间激光干涉仪灵敏度下降频段内的信
号。超长基线原子干涉仪通过比较由同一激光询问
的远距离分离原子系综的量子相位演进来寻找信
号。然而，其性能在很大程度上取决于噪声源的抑
制，尤其是激光相位噪声。此类噪声抑制能力的实验
验证仍是一项挑战。

研究组展示了一种基于费米子性 87Sr 单光子
钟跃迁的原型差分原子干涉仪，最终获得了一种
梯度计构型，其所用原子种类天然适用于公里级
和空间基线运行。该仪器在标准量子极限工作，除
原子散粒噪声外无额外噪声。在每脉冲数弧度的
人工注入激光相位噪声条件下———模拟超长基线
原子干涉仪的预期工况，该差分构型仍保持量子
极限灵敏度。

研究组还在完全相位随机化的条件下，演示了
该干涉仪在宽频率范围内恢复相干振荡信号的能
力，这是同一条件下单个干涉仪无法实现的。这些结
果验证了超长基线原子干涉仪噪声免疫测量原理，
并向研制下一代用于引力波探测和超轻暗物质搜寻
的量子传感器迈出了重要一步。

相关论文信息：

《科学》

人类渐渗结构变异和选择的
全球图谱问世

美国华盛顿大学医学院的 Evan E. Eichler 课题
组绘制出人类渐渗结构变异（SV）和选择的全球图
谱。近日，该成果发表于《科学》。

研究团队将来自巴布亚新几内亚（PNG）单倍体
基因组的高质量阶段性片段与 94个已发表的不同
祖先的片段整合在一起，推断出一个渐进 SV图谱。
渗入的 SV在基因中富集（47%），包括关键的基因组
紊乱区域，在 PNG基因组中最为丰富。

研究小组确定了 11个可能来自古人类的着丝
粒，为着丝粒基因组学增加了未开发的多样性。对
1363个样本中的 98个组合进行泛基因组分型，发现
PNG基因组中有 16个适应性 SV，其中许多与免疫
相关基因和表达有关。研究人员假设古老的 SV有助
于繁殖成功，强调了基因渗入是人类适应性进化的
主要力量。

相关论文信息：

古代 DNA揭示
后罗马政体形成的复杂性

美国纽约州立大学石溪分校的 Krishna R.
Veeramah团队利用古代 DNA揭示了后罗马政体形
成的复杂性。相关论文 6月 11日发表于《科学》。

研究团队生成了一个古基因组数据集，以微区
域分辨率重建小匈牙利平原的后罗马组织。对两个
罗马时代遗址和 5个后罗马时代遗址的遗传和考古
分析表明，北欧血统的增加反映了有大规模的人口
迁移到该地区。

此外，尽管后罗马时代的遗址有着相似的遗传
特征、物质文化和埋葬习俗，但它们表现出不同的社
会结构，特别是在生物亲缘关系方面所起的作用。这
些发现突出了地方等级制度，揭示了后罗马政体的
形成。

据了解，罗马世界的转变以西罗马帝国的灭亡
为高潮，标志着欧洲历史上的一个根本转变。关于这
种转变的区域特殊性的关键问题仍然存在。

相关论文信息：

2025年亚洲海洋高温破纪录
本报讯 世界气象组织 6 月 17 日发布的

年度《亚洲气候状况》报告显示，2025年，亚洲
海洋中储存的热量达到了有记录以来的最高
水平。自 20世纪 90年代以来，亚洲的海洋温
度急剧攀升，这不仅破坏了洋流和海洋生物的
稳定，还推高了海平面。

报告指出，去年亚洲海洋的热含量，即海
面下 700米深度范围内储存的热量，比 1991
年至 2020年的平均值高出约 7亿焦耳 /平方
米。2025年，亚洲几乎所有海域，包括印度洋、
西太平洋、北冰洋的部分海域及内陆的里海，
均经历了被称为“海洋热浪”的极端高温事件。

澳大利亚詹姆斯·库克大学的海洋生物学
家 Jodie Rummer表示，如此大范围海域在同
一时间内经历热浪，这一现象令人担忧。

2025年，亚洲海平面也创下了历史新高，
这主要由海洋变暖及冰川、冰盖和冰原融化的
共同作用造成的。在印度洋以北的沿海地区，
即菲律宾与日本之间的区域，海平面的上升速
度已超过全球平均水平。

澳大利亚新南威尔士大学悉尼分校的海
洋学研究员Matthew England表示，由于从美
洲吹过太平洋的信风将较暖的水流推向亚洲，
该地区对海平面上升尤为敏感。随着这些暖水
在西太平洋积聚，水温和海平面均会随之上
升。他说，“这份报告清楚地表明，亚洲地区是
受气候变化影响最严重的地区之一”。

报告指出，2025 年气候变化的一个主要
驱动因素是“拉尼娜”现象。在这种模式下，亚
洲海域的水温异常温暖，信风也格外强劲，从
而将更多高温的海水推向亚洲。

不过，这种天气模式正在发生变化。6月
16日，澳大利亚气象局宣布，与之相反的天气
模式———厄尔尼诺现象已经开始。而美国国家
海洋和大气管理局在 6月 11日发布预警称，
厄尔尼诺在今年晚些时候发展为超强事件的
可能性为 63%。在厄尔尼诺现象期间，太平洋
海域的水温会高于平时。

澳大利亚墨尔本大学的气候科学家 An-
drew King提醒，在东南亚，厄尔尼诺现象将导
致气候更加干燥，从而引发干旱并增加森林火
灾的发生机会。他说，气候变化与厄尔尼诺现
象的共同影响，可能会在 2027年引发特别极
端的天气事件。

报告显示，亚洲各国去年经历了多次极端
天气事件，包括季风、热带气旋、热浪和干旱。
其中季风季节给巴基斯坦带来了极端降雨，引
发的洪水造成 1000多人死亡。受热带气旋“迪
特瓦”影响，斯里兰卡在 24小时内迎来了相当
于该国全年降雨量 10%的极端降雨。与此同
时，西亚和中亚的长期干旱状况导致伊朗出现
旱灾和水资源短缺。东亚国家则经历了有记录
以来最热的夏天。

Rummer认为，海洋变暖恐怕难以逆转。

但通过减少全球温室气体排放，仍有可能减缓
进一步的变暖。她补充说，这“虽然不能消除既
有的影响，但它将决定我们的未来”，以及海洋
生态系统是否能够存续。

考虑到气候引发的极端天气事件不断增
加，报告指出，建立完善的、基于预报的应急响
应机制，可以拯救生命。

King表示，随着亚洲国家在地缘政治和经
济上的重要性不断提升，加之该地区在气候变化
上的脆弱性，各国都在加大对气候变化缓解措施
的投资。他补充道，尽管进展不一，但亚洲一些国
家正在大力推动可再生能源的使用。（文乐乐）

大地震后
全日本东移 5毫米

科学此刻姻姻2011年 3月 11日，里氏 9级的东日本
大地震发生 15分钟后，出现了一次极为罕
见的构造运动，导致几乎整个日本都向东
移动了 5毫米。这次突然的位移源于一股
极其强大的地震波，它传播了 5800公里直
达地心，然后又反弹回地表。相关研究 6月
18日发表于《科学》。

考虑到地震造成的灾难，包括局部地
表移动数米，以及 40米高海啸导致的福岛
第一核电站 3个反应堆熔毁，5毫米的移动
似乎微不足道。但这跨越了 3000公里的距
离，几乎是地震主破裂带长度的 7倍，也比
以往记录到的任何一次滑动都要长。

美国芝加哥大学的 Sunyoung Park 表
示，这一事件之所以特殊，还在于其发生的
时间和模式。“我们看到几乎在日本全境都
出现了约 5毫米的小幅度东移，且几乎同
时发生，规模相似，而当时并没有发生任何
典型的地震。”

这次移动不仅在南北跨度上极为巨
大，其宽度还覆盖了整个日本乃至更远的
海洋地区。
“这并非仅仅是某个狭窄的‘边缘’发

生了移动。”Park说，“这次向东的位移至少

遍及日本境内所有设有 GPS 观测站的区
域。如果我们在海床上也有同样密集的仪
器，就能更精确地判断这种运动延伸到离
岸多远的地方，然而在陆地上，几乎日本全
境都观测到了这种变化。”

通过分析灾难期间记录到的大量 GPS
和地震数据，Park和同事已经弄清了这一
巨大位移是如何被触发的，以及为何在主
震发生 15分钟后才出现断层破裂。

地震通常会产生深入地球内部并从地
核反射回来的波，但通常这些波传播到地

心再返回地表时已经变得相当微弱。
然而在东日本地震中，主震规模如此

巨大，以至于原始波虽然在途中有所减弱，
但返回地表时仍然保持足够的能量，导致 4
个相邻的构造板块同时移动，从而引发了
全国范围内的位移。
“我们认为，最初东日本大地震的剧烈

震动可能已经削弱了板块边界，使它们在
地心反射波到来时更容易移动。”Park说。

Park表示，这一事件表明，地震之后还
存在着以前未被认识到的破坏机制。“它意
味着，在一次大地震之后，我们还需警惕这
种深传播波到达可能带来的潜在地震危
险，它们可以在非常远的距离外触发更多
事件。”

新西兰坎特伯雷大学的 Robin Lee 表
示，现在需要进行更多研究，以了解这种
运动对世界上其他具有类似断层地区的
影响。
“这表明，大地震可以在几分钟后触发

广泛、延迟的断层运动，且影响范围比预期
要大得多。”Lee说。 （李木子）

相关论文信息：

2011年东日本大地震后，气仙沼渔港的景象。 图片来源：Carolyn Cole

科学家发现
5500年前鼠疫证据

本报讯《自然》6月 17日发表的一篇
论文描述了西伯利亚东南部狩猎采集社区
中约 5500年前发生的鼠疫疫情。这一发现
基于古 DNA分析，可能是迄今已知最古
老的鼠疫证据，或许为研究这种传染病的
起源提供了线索。

鼠疫是历史上致死率最高的疾病之
一；古 DNA 研究有助于科学家理解该疾
病的起源与演变。此前研究已在史前欧
洲发现了鼠疫的致病菌———鼠疫耶尔森
菌（ ）。已知最古老的鼠疫菌
株可追溯至距今 5300 年前，但这些菌株
可能缺乏典型的致病基因，即引发疾病
的基因序列。
在这项研究中，英国牛津大学的 Ru-

airidh Macleod、丹麦哥本哈根大学的 Eske
Willerslev和同事分析了来自西伯利亚贝加
尔湖周边 4处墓地的 42 名狩猎采集者的
古 DNA。
研究人员在 18 名个体中检测到了鼠

疫耶尔森菌，其检出率高于任何其他病
原体，表明曾发生过两次独立的鼠疫疫
情，时间分别可追溯至距今 5520 年至
5265年和 5315年至 4235 年，这些年代均
经过碳测年校准。研究人员重建了这些
个体之间的亲缘关系，并证实受影响的
都是小型家庭群体，这与该疾病的人际
传播特征相符。
研究人员发现，具有亲缘关系的个体

被埋葬在不同的墓穴中，表明他们死于不
同的事件，而非同一场疫情。研究还表明，
最严重的感染似乎发生在 8至 11 岁的儿
童身上。他们指出，与这两次疫情相关的鼠
疫杆菌基因组不同于目前已知的古代和现
代鼠疫菌株，并推测这种特殊菌株大约在
5700年前就已出现。

作者认为，他们的发现表明，在史前
狩猎采集者群体中曾发生过鼠疫疫情，这
比在新石器时代人群中观察到的感染早
了数百年。研究人员指出，这挑战了“新石
器时代观察到的高人口密度和农业转型
是鼠疫流行的必要条件”的观点。

（赵熙熙）
相 关 论 文 信 息 ：

研究揭示南极海冰微生物
如何在极端环境中生存

据新华社电 南非斯泰伦博斯大学 6
月 18 日发表新闻公报说，由南非科学家
主导的一项最新研究发现，南大洋南极
海冰中的微生物能够通过产生和循环利
用一种含硫化合物，在极端寒冷环境中
生存，并可能对区域气候调节发挥重要
作用。

该研究由斯泰伦博斯大学牵头、英
国和意大利等国的科研人员参与合作完
成。研究发现，在南半球冬季，南大洋海
冰中的二甲基巯基丙酸内盐（DMSP）浓
度最高可达周围海水的 38 倍，还存在大
量与 DMSP 合成相关的藻类基因以及多
种此前未被识别的细菌生成基因。这项
发现丰富了南大洋冬季微生物生态系统
的数据资料。
根据公报，DMSP 是海洋环境中最丰

富的有机含硫化合物之一，能够帮助生物
抵御严寒和高盐等环境压力。研究发现，南
大洋的海冰微生物广泛具备 DMSP循环利
用的代谢途径，同时 DMSP也是微生物获
取碳和硫的重要来源。研究人员认为，相关
生物过程对于微生物在极端环境中的生态
适应和生理调节至关重要。

研究团队表示，DMSP 的降解产物可
以对气候产生冷却效应。海冰中的微生物
群落参与了含硫化合物的循环利用过程，
由此在促进气候冷却效应中发挥作用。下
一步需要找到方法，将这些微生物群落纳
入地球系统模型，以辅助气候预测。研究进
一步证明南大洋边缘海冰区存在与气候调
节相关的生物地球化学过程。

相关研究论文已发表于《自然 -通讯》。
（王晓梅王雷）


