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科学此刻姻姻

一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

《科学》

人类存在与景观改造
对鸟类和哺乳动物的交互影响

美国耶鲁大学的Walter Jetz研究了人类存
在与景观改造对鸟类和哺乳动物的交互影响。相
关成果近日发表于《科学》。

研究组利用移动设备数据厘清了人类的存
在与景观改变对美国 37种哺乳动物和鸟类的地
理和环境空间主题的不同影响。人类的存在影响
了超过 65%的物种，物种之间存在很大差异。在
对人类活动有反应的物种中，约 60%的影响是相
互依赖的。在变化较少的栖息地，动物对人类存
在的反应往往更强烈。

研究结果表明，人类活动与景观改造对野生
动物具有复杂的综合影响，需要考虑这些影响以
进行有效的管理。
相关论文信息：

构造岩石损伤
在侵蚀过程中的作用

美国加州大学洛杉矶分校的 B. Kuhasub-
pasin团队报道了构造岩石损伤在侵蚀过程中的
作用。相关成果近日发表于《科学》。

活动断层在驱动岩石抬升中的作用众所周
知，但其对岩石损伤和侵蚀效率的影响在全球范
围内尚不明确。
研究组利用 1744个基于铍 -10的侵蚀速率

数据，发现在断层迹线约 15公里范围内，侵蚀效
率平均升高，并随距离增加而下降，影响范围可
达约 100公里。逆断层以及长度超过 140公里的
断层表现出最强的效应。这种随距离衰减的尺度
表明，构造损伤不仅限于主干断层的断层核粉
碎，还可能包括地震震动及复杂断层网络上的分
布式变形导致的破裂或颗粒间接触弱化。
机器学习分析表明，断层邻近度是控制侵蚀

效率的主导因素，其重要性超过降水和岩性，尤
其在纳入地震震动指标时更明显。这些发现指
出，活动构造不仅通过抬升作用影响侵蚀，还通
过远程岩石损伤增强侵蚀效率。
相关论文信息：

《自然》

消费级激光雷达
通过运动诱导采样成像隐藏物体

美国麻省理工学院的 Siddharth Somasun-
daram 团队提出用消费级激光雷达通过运动诱
导采样成像隐藏物体。相关成果近日发表于
《自然》。

激光雷达正越来越多地应用于手持设备、可
穿戴设备和机器人等消费级成像领域。这些传感
器以皮秒级分辨率测量光的飞行时间，使其能够
对视野外的隐藏物体进行成像。尽管这种非视距
（NLOS）成像能力已在研究级激光雷达设备上
得到验证，但由于消费级激光雷达激光功率低、
空间分辨率低及物体和相机运动导致信号质量
差，实现起来仍然具有挑战性。
研究组提出了一种多帧融合策略，并在消费

级激光雷达上实现了 NLOS成像。他们通过引
入运动诱导孔径采样模型，将物体形状、物体运
动和相机运动的影响统一在一个测量模型中。利
用该模型，研究组在智能手机级激光雷达上展示
了多种 NLOS能力，如三维重建、单物体和多物
体跟踪、利用隐藏物体进行相机定位。
以往，NLOS成像能力仅限于体积庞大、价

格昂贵的研究级硬件，且需要复杂的设置和标
定。该成果代表了向即插即用式 NLOS成像的
转变———任何人都可以使用现成的硬件（成本低
于 100美元）对隐藏物体进行成像，且无需额外
设置。这种能力的普及将推动 NLOS成像在消
费领域的应用。

相关论文信息：

人类造血干细胞能记住炎症应激

加拿大多伦多大学的 Stephanie Z. Xie团队
发现人类造血干细胞（HSCs）能够记得炎症应
激。相关成果近日发表于《自然》。

炎症激活血细胞，导致衰老和恶性肿瘤。
HSCs可以在感染的一生中存活，从而维持终身
造血功能，但人类 HSCs如何应对和适应炎症应
激在很大程度上是未知的。
为了从经验上理解这种适应，研究组建立了

异种移植炎症恢复模型，并对异种移植的人类
HSCs进行了单细胞多组学研究。两种转录和表
观遗传学上不同的 HSC 亚群被鉴定为其中一
种，称为 HSC炎症记忆（HSC- iM），保留了先前
炎症治疗的分子记忆。HSC-iM亚群表现出静止
和抑制的造血输出。
从分子上讲，HSC-iM程序在成人和儿童样

本中的 HSC中富集，包括 COVID-19恢复、镰
状细胞病、衰老和克隆造血，建立了其异种移植
模型的有效性和 HSC-iM 的生理相关性。
HSC- iM的克隆造血突变通过促进 HSC 的激
活和分化来减轻炎症应激的影响。
此外，在异种移植物和生理环境中，证实了

促炎 HSC-iM转录程序向分化的免疫后代的传
递。最后，在人群队列分析中，循环血细胞中
HSC- iM程序的富集与全因死亡率的高风险评
分相关，强调了这一新发现的 HSC亚群在一生
中表征异质健康结局方面的临床相关性。

相关论文信息：

在动物的所有感知能力中，最神秘且
最具争议的当数对磁场的感知。迁徙的鸣
禽、海龟及其他生物似乎能够探测到地球
磁场，并利用磁场的方向帮助它们导航。5
月 28 日发表于《科学》的一篇论文揭示了
信鸽肝脏中富含铁的免疫细胞似乎赋予了
它们“磁罗盘”的功能。
“这简直令人难以置信。”美国北卡罗

来纳大学教堂山分校的 Catherine Lohmann
表示，“这确实是一个全新的方向，也为学
术界的长期争论给出了一个新颖的解释。”

论文共同通讯作者、德国波恩大学的
Christian Kurts发现从小鼠和人类脾脏中提
取的巨噬细胞含有微小的磁性铁颗粒，这
些颗粒是在巨噬细胞分解老的红细胞并捕
获其铁原子时形成的。那么，类似的免疫细
胞是否也在信鸽导航中发挥了作用呢？

论文第一兼通讯作者、波恩大学的
Clivia Lisowski检查了鸽子的各种组织是否
具有与小鼠免疫细胞相同的微小磁性颗
粒。灵敏的磁力计显示，在所有测试的组织
中，肝脏的信号最强，比仪器的背景噪声水
平高出了 20多倍。

对信鸽组织切片的染色研究证实，一种
名为铁蛋白的铁化合物在肝脏巨噬细胞中含
量丰富，在脾脏中很少，在喙部或大脑中则完

全缺失。研究人员利用电子显微镜进一步观
察后，发现许多信鸽的肝脏巨噬细胞紧邻神
经元。在哺乳动物中，脾脏神经元能够与巨噬
细胞交流；在哺乳动物和鸟类中，这些神经元
也与中枢神经系统相连。

接下来，研究人员通过一个简单实验，
测试了这些富含铁的巨噬细胞是否充当了
信鸽的“磁罗盘”。他们训练了 34只具有出
色定向能力的信鸽，让它们沿着正东方向
飞行了 19公里。晴天，信鸽利用太阳的位
置确定方向；阴天，它们便依靠自身的磁感
应能力来定位。

在博登湖附近，研究团队向 18只鸽子
注射了一种使巨噬细胞失活的药物，24 小

时后，趁着阴云密布，将它们逐一放飞。这
些鸽子身上都佩戴了全球定位系统（GPS）
发射器，从而使研究团队能够实时追踪它
们的行踪。

结果显示，这 18只信鸽全都迷失了方
向，直到天晴后才飞回家。相比之下，未注
射药物的 16 只信鸽在放飞后径直飞回了
家。为排除药物导致鸟类迷失方向或产生
其他副作用从而迷路的可能，研究人员在
晴天放飞了被注射药物的信鸽，结果它们
也都顺利飞回了家。
“这是一项令人振奋的发现。”美国俄

亥俄州鲍林格林州立大学的 Verner Bing-
man表示。不过，他认为这一发现只是“概念
验证”，尚需进一步研究。Bingman希望看到
一项对肝脏发出的磁信号进行控制的实
验，而不是让巨噬细胞失活。

瑞典隆德大学的 Susanne Akesson 指
出，关于肝脏在导航中的潜在作用仍存在
若干疑问，比如巨噬细胞是如何将磁信息
传递给附近神经元的。

研究人员表示，如果铁蛋白机制得到
证实，那么它“可能在蜜蜂、蝙蝠、鲸、鲨鱼
等生物中普遍存在”。 （文乐乐）

相关论文信息：

全球首个心肌细胞再生人体临床试验启动
本报讯科学家正在开发一种全新的心脏

再生基因疗法，为治疗心力衰竭这一常见病
带来了希望。

全球首个旨在培育新生心肌细胞的临床
试验已经启动，同时多家企业还在研发至少 4
种用于心脏病的再生基因疗法。英国爱丁堡
大学的 Andrew Baker评价道：“这是首批走向
临床的人体心脏再生研究，这个领域令人满
怀期待。”

不过兴奋之余，科学家也保持谨慎态度。
美国斯坦福大学的 Sean Wu指出，哺乳动物
心脏的自我修复能力很差，“实现心脏再生一
向困难重重”。部分科研人员质疑，现有临床
试验的数据并不能证明心肌细胞真的通过分
裂完成再生。然而美国弗吉尼亚大学的 An-
tonio Abbate认为，开发这类基因疗法难度极
大，但“我们必须坚持研究，相信终有一天会
取得成功”。

心力衰竭指心脏无法泵出足够血液来满
足身体需求，如今这种病在一些国家变得越
来越普遍，以美国为例，预计未来 15 年患病
率将上升 50%。目前市面上的药物仅能缓解
症状，无法根除疾病。

2007年，首个针对心力衰竭的基因疗法
临床试验启动，但它并未着眼于心脏再生，而
是致力于增强心肌细胞的收缩能力。如今，科
研人员的目标不仅是优化心肌细胞功能，还
要诱导细胞增殖，希望通过增加心肌数量恢
复心脏活力。

第一个进入临床试验的再生疗法借助病
毒将 RNA片段送入心肌细胞。这类 RNA可
结合 SAV1基因，后者表达的蛋白质能够抑制
细胞分裂。二者结合后能大幅阻止 SAV1基因
的表达，解除对心肌细胞增殖的抑制。

美国得克萨斯心脏研究所的 James Martin
主导了这项研究。他表示，在小鼠和猪的动物
实验中观察到明确的心肌细胞分裂现象。

该研究显示，在猪心肌梗死模型实验中，
这种疗法将射血分数（衡量每次心跳泵血量
的指标）提升了 14%。这份实验数据使该疗法
获得了美国监管机构的批准，相关临床试验
将于 6月启动。

然而，一些研究人员对此持怀疑态度。
Martin团队主要通过观察 DNA复制现象，判
定猪体内的心肌细胞正在分裂。有人提出，心
肌细胞有时会生成第二个细胞核，目的是增
加蛋白质产量，而这一现象很难与“因细胞分
裂形成的第二个细胞核”区分开来。

Martin承认，确实需要更多细胞分裂的直
接证据，而且他的实验对照组未接受标准药
物的治疗。但他表示，该研究已采用了当下最
先进的检测手段，如今只有开展人体试验才
能提供最终的答案。对于外界的质疑，他没有
感到意外，并认为这在一定程度上源于该领
域充满争议的过去。

21世纪初，美国心脏病学家 Piero Anversa
团队接连发表多篇论文，称心脏内存在可分
化为心肌的干细胞。2018年，其所属的哈佛医

学院与布莱根妇女医院联合调查认定，An-
versa发表的 31篇论文存在伪造、篡改数据的
问题。美国国家心肺血液研究所随即叫停了
一项基于该研究开展的临床试验，Anversa的
实验室也被关闭。据“撤稿观察”数据库统计，
目前他已有 19篇论文被撤稿。

Martin 表示，这起学术丑闻让整个心脏
再生领域陷入艰难处境。“可想而知，想要
申请科研经费、发表论文都格外艰难。”尽
管历经波折，但该领域的科研探索并未停
止，布局心脏再生基因疗法的生物企业也
越来越多。

英国伦敦国王学院的 Mauro Giacca在意
大利都灵成立了 Heqet Therapeutics公司，研
发微小 RNA类药物。这类极短的 RNA片段
包裹在脂质纳米颗粒中，靶向进入心肌细胞。
Giacca表示，其中 3种微小 RNA潜力突出，
可同时解除两道“枷锁”———既可激活细胞增
殖，也能促进心肌细胞骨架的生长。该疗法预
计两年内启动临床试验。

另有 3家基因疗法公司也在研发基于微
小 RNA的疗法，分别采用病毒载体或水凝胶
进行递送。其中一种微小 RNA可让心肌细胞
进入类胚胎状态，另外两种则用于解除不同
的细胞增殖抑制机制。

加拿大渥太华大学的 Darryl Davis 评价
道：“这类研究属于突破式探索。如果不开展
临床试验，我们的心脏疾病治疗手段将一直
停留在三四十年前的旧模式里。” （王方）

科学家直接测量
“小红点”中的黑洞质量

本报讯科学家 5月 27日在《自然》上报告
称，对一个遥远天体“小红点”中的黑洞质量进行
了直接测量，该天体的宿主星系在宇宙大爆炸后
约 7亿年诞生。这些发现表明，一些黑洞可能在宿
主星系的恒星出现之前就已经形成和成长，并为
研究黑洞演化的最早期阶段提供了线索。

对于美国国家航空航天局的詹姆斯·韦布
空间望远镜在早期观测中发现的一组“小红点”
的性质，天文学家一直存在争议。此前研究认为
“小红点”是超大质量黑洞，但相关模型可能高
估了这些黑洞的质量。

在这项研究中，英国剑桥大学的天文学家
Ignas Juodzbalis和同事分析了 Abell2744-QSO1，
这是詹姆斯·韦布空间望远镜观测到的一个天
体，被归类为含有黑洞的“小红点”。

观测结果显示了黑洞周围气体在不同距离
上的旋转速度，并提供了引力加速度信息，作者
由此估算出这一“小红点”中的黑洞质量约为
5000万颗太阳的质量。此外，这一宿主星系的
恒星质量很小，甚至不到黑洞质量的一半。研究
人员认为，这意味着该黑洞处于形成的早期阶
段，并且形成时间可能早于宿主星系。

这些发现是对如此早期的宇宙中的黑洞质
量的首批直接测量结果之一。作者提出，未来研
究还需进一步完善相关模型和分析。（赵熙熙）

相关论文信息：

Abell2744-QSO1黑洞周围气体环境的艺
术概念图。 图片来源：《自然》

（上接第 1版）
面向建设交通强国、能源强国的重大战略

需求，我们勇做“第一个吃螃蟹的人”，历经数年
潜心攻关，研制成功世界首创电磁驱动地面超
高速试验设施“电磁橇”，屡次刷新世界纪录，填
补了该领域的空白；还成功研制出国内首个具
有完全自主知识产权的高速磁浮牵引与控制系
统，在高铁、地铁、轻轨推广应用，为先进轨道交
通装上“中国动力”。

真抓实干显担当，明确“靠什么树政
绩”的实践路径

“靠什么树政绩”的答案，要落到真抓实干
的科研“硬实力”上。作为中国科学院唯一以电
气工程为主要学科方向的国家战略科技力量，
电工所领导班子带头扛起责任，持续把正确政
绩观贯穿到科研管理、人才引育、改革发展各环
节，为“十五五”开好局、起好步，带领全所职工
创造更多真正经得起实践、人民、历史检验的科
技创新实绩。
“十五五”时期，锚定科技强国目标，电工所

将聚焦大容量高密度电磁动力、高场高温超导
材料与磁体、可再生能源发电与利用三大主攻
方向，积极凝练并实施重大科技任务，持续突破
电气工程领域关键核心技术，建设国家重大科
技基础设施，大力推进全国重点实验室等创新
平台建设发展。加强前沿交叉研究与未来技术
探索，融合人工智能技术，突破电工装备与系统
技术现有研究范式，引领电气工程迈入智能化
发展新阶段。在未来发展中，电工所将继续强化
党建引领，全面深化体制机制改革，统筹资源推
行跨学科、跨领域的“大兵团”协同攻关机制，打
造梯队完备、能攻坚善作为的人才队伍，加强优
良作风学风建设，进一步凝心聚力、攻坚克难，
努力产出一批重大原创性、标志性、引领性科技
成果，为发展新质生产力提供硬核支撑。

电工所将以此次学习教育为契机，以“国之
大者”校准政绩坐标，不断激发创新发展的内生
动力，在加快实现高水平科技自立自强征程中
当先锋、打头阵，奋力书写科技强国建设的电气
工程篇章。
（作者系中国科学院电工研究所所长、党委

书记）

以正确政绩观引领航向
接续奋斗谱写科技为民造福新篇章

从小想当科学家的他，在万米深海留下中国足迹
（上接第 1版）

相较于此前的“蛟龙”号，“奋斗者”号载人舱
内部空间小了近 1/3，而乘员人数则保持不变，这
就要求必须大幅压缩控制设备体积。此外，万米下
潜时间长，需要提高系统智能性，辅助完成水下航
行和作业；深海环境未知，对提高潜水器的操控精
度、灵活性、安全性要求更高……

一条条、一项项，都是赵洋团队不得不攻克
的难题。
“到了海底，指甲盖大小的面积，就要承受

一辆小轿车的压力。”赵洋说，在陌生且复杂的
深海环境中，他们不仅面临深度、压力、温度等
外部挑战，还要尽可能缩小控制设备的体积、减
轻重量，满足科考应用需求。“过去成熟的工业
设备几乎都无法直接应用于‘奋斗者’号。”

因此，摆在赵洋团队面前的只有一条路：自
主研发关键设备、攻克核心技术。

但这条路并不好走。从确定研发目标，到整

定控制参数，再到样机的装调测试，赵洋踩了无
数的“坑”，他笑称这是“掉坑理论”。“科研不可
能一帆风顺”，哪怕一颗螺丝钉的紧固方案，他
也是改了又改。

同事们私下常常打趣说：“赵老师得了强迫
症。”不过，从“坑”里爬出来获得的最终成果，使
赵洋的心血没有白白付出。
“光是信息采集模块这个核心设备，我们最

终研发的模块体积只有工业模块的 1/5，重量
缩减至 1/3，且表现稳定。”赵洋骄傲地说，“万
米下潜时，控制系统的实测精度提升了一个数
量级。”

“需要做的事情太多了”

当科学家是赵洋从小的梦想。
赵洋的父亲是一名橡胶行业技术人员。童

年时，赵洋经常接触各种工业生产设备，父亲还

给他买了《十万个为什么》《当代科学之门》等科
普书，这在他心底播撒了科学的火种。
“我小时候经常憧憬，21 世纪的世界会变

成什么样子。”科普书上的人造卫星、载人飞船，
为赵洋打开新世界的大门。高考报志愿时，他坚
定地选择了工业自动化专业。

大学期间，赵洋不仅接触到刚刚兴起的 C
语言编程，还通过控制理论原理、微机控制原
理、传感器采集控制技术等专业课，打下了良好
的工业控制技术基础。

后来，他加入沈阳自动化所的水下机器人
研究室。自 20世纪 70年代末，沈阳自动化所便
开启水下机器人研究工作，有着深厚的科研积
累。赵洋意识到，这将是他大展拳脚的领域。

从 7000米级载人潜水器“蛟龙”号研发时的
科研技术骨干，到 4500米级自主研制载人潜水
器“深海勇士”号研发时的系统主任设计师，再到
完全独自负责“奋斗者”号控制系统……赵洋见

证了我国载人深潜领域的无数个高光时刻。
与此同时，他身上的担子也越来越重。“载

人潜水器研发团队有一个不成文的传统，总师
要亲自下潜、亲身验证装备的性能。”赵洋说。
“科研没有止境，需要做的事太多了。”赵洋

反复强调，“科学研究中容不得半点差错，我们必
须投入全部精力，设计出合格好用的科研装备。”

儿时的梦想已落地生根。现在的他，尽管已
取得诸多成果，但仍不愿停下科研脚步。
“我对深海中的流场影响、声光特性、温度、

生物、地质资源都有了最为直观的感受，这些对
于新的科技研发非常有帮助。”亲自下潜深海的
经历给了赵洋新的启发，也让他更有动力持续
探索神秘、未知的深海世界。

回望迈向万米深海的每一步，赵洋无比感
慨。“兴趣是最好的老师。”他常勉励怀揣科研梦
想的年轻人，要以严谨的科学态度、拼搏的科研
精神，坚定不移地追求梦想。


