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中国生物物种名录新增 6154个物种
■本报记者田瑞颖倪思洁

5月 22日，中国科学院生物多样性
委员会在中国科学院植物研究所召开中
国生物物种编目研讨会，正式发布《中国
生物物种名录 2026 版》（以下简称 2026
版名录），供全球用户下载使用。

2026版名录共收录物种及种下单元
168871个，包括 155266个物种及 13605
个种下单元，较 2025版新增 6154个物种
及种下单元。

中国生物物种名录技术负责人、中国
科学院动物研究所科学数据中心主任林
聪田在接受《中国科学报》采访时表示，通
过编制 2026版名录，进一步摸清了中国
生物物种的家底，扩充了我国生物物种名
录清单，为生物多样性保护提供了重要的
基础数据。

摸清家底

生物物种名录是反映一个国家或地
区生物多样性资源丰富程度的核心基础
数据。

回答全球有多少物种，要看《全球生
物物种名录》；回答中国有多少物种，要看
《中国生物物种名录》。自 2008年首次发
布《中国生物物种名录》以来，中国已连续
19年更新名录，是全球唯一一个每年发
布生物物种名录的国家。
“科学权威的生物物种名录数据对支

持我国生物多样性保护战略、促进国际合
作与数据共享、履行国际生物多样性公约
具有重要意义。”林聪田表示。

与去年的名录相比，2026版名录中，
动物界新增 3380个物种和 477个种下单
元；植物界新增 431个物种，减少 2个种
下单元；真菌界新增 3114个物种，减少

1246个种下单元。
林聪田介绍，2026 版名录首次收录

轮虫动物门（双巢纲、单巢纲）476种和节
肢动物门弹尾纲 734种；在昆虫纲下，新
增蚤目 10个科、膜翅目姬小蜂科、半翅目
叶蝉科和鞘翅目拟步甲科等类群总计超
过 2000种；在脊索动物门方面，两栖纲新
增 48种，总数达到 767种，爬行纲新增
40种，总数达到 731种。在真菌方面，进
行了分类系统调整与更新，进一步扩大收
录范围，新增超过 1800种及种下单元。

窄螯螯虾就是 2026版名录新增的物
种之一。2023年，新疆农业大学副教授李
斌团队在额尔齐斯河流域首次发现窄螯
螯虾的自然野生种群。该物种属于我国首
次记录，填补了新疆自然河流中螯虾分布
的空白。2025年，关于窄螯螯虾的分子遗

传学研究发表于《分子生物学报告》。
肉质紧实鲜美的窄螯螯虾颇受市场

欢迎。在发现这一新物种后，新疆农业大
学联合地方政府、科研院所先后突破人工
繁育、人工养殖等关键技术，还创办了螯
虾产业园。

在林聪田看来，窄螯螯虾纳入 2026
版名录，对产业发展起到了推动作用。

300多位科学家的努力

《中国生物物种名录》自发布以来已
被广泛采用。截至目前，总下载量超过 24
TB，在线物种页面访问量超过 2700 万
次，被国内外期刊论文、专著引用超过
1500次。用户包括国家相关部委、管理部
门、研究机构、高校及企事业单位，支撑了

一系列与生物多样性相关的科学研究、保
护决策及科普工作等。
“中国生物物种名录的编制，凝聚了

所有工作者的共同努力。”林聪田介绍，
2026版名录由中国科学院动物研究所牵
头，联合植物研究所、微生物研究所、海洋
研究所、成都生物研究所和昆明动物研究
所等多家单位共同完成。

林聪田坦言，对于一个国家而言，每
年更新生物物种名录并非易事。我国之所
以能做到，一方面源于分类学家、信息学
家等科研工作者的无私奉献，及其始终以
生物多样性保护为己任的使命感和担当；
另一方面离不开中国科学院的支持。在中
国科学院生物多样性委员会的组织下，来
自国内外 60多个单位的 300多名科研工
作者参与了这项工作。
“每年都能更新生物物种名录，国

外生物学家很羡慕吧？”对《中国科学
报》记者的问题，林聪田自豪地说：“那
肯定的。”

林聪田介绍，2026 版名录还使用了
人工智能（AI）辅助整合工具。他举例说，
AI 可以解决分布的翻译与编码对应问
题，确保数据质量规范一致；可以解决物
种中文拼音和多音字问题，规范拼音样式
与使用；还可以解决物种数据多审核人自
动化补充等问题。
“AI辅助提高了物种编录效率，提升

了准确性和规范性。对于一些没有相关分
类学家审核的物种，AI 也能发挥一定的
作用。”林聪田透露，目前团队正在推进生
物物种 AI大模型的研发，未来还将继续
依托数字化平台，推动物种信息在全球范
围内的深度融合与共享，支撑全球生物多
样性研究与保护决策。
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上海市第十人民医院等

开发“察打一体”
磁共振造影剂

本报讯（见习记者江庆龄）上
海市第十人民医院放射科副主
任医师邱裕友团队联合同济大
学医学院研究员张兵波团队，研
发出一种新型磁共振造影剂钆
铁氰化物纳米酶（GdHF），可使
磁共振对早期药物性肝损伤的
敏感度较现有造影剂提高近 4
倍，同时具有“察打一体”功能，
在精确定位“伤处”的同时高效
促“愈合”。相关成果近日发表于
《纳米快报》。

团队发现，在健康肝脏组织
中，GdHF很快被代谢；而在发生
药物性损伤的肝组织中，由于代谢
功能障碍、对化学物质清除能力下
降，造影剂会“滞留”24小时，从而
被磁共振影像清晰捕捉。测试结果
显示，磁共振对 GdHF的敏感度较
目前已有的造影剂提高近 4倍。根
据成像信号的区域、范围、强度，可
对药物性肝损伤进行早期、定量、
分级诊断。

团队同时发现，这款造影剂

的抗氧化能力很强，能直接中和
药物性肝损伤发生时扩散的活性
氧与活性氮等物质，从而阻断炎
症蔓延、减少肝细胞死亡。相比目
前临床常用的药物性肝损伤药物
N-乙酰半胱氨酸，GdHF造影剂
的疗效更稳定、更持久，可为临床
救治提供更长的时间窗口。

该造影剂在试验剂量下生物
相容性良好，对正常组织无明显
毒性。未来若能走向临床，该造影
剂有望彻底改变目前药物性肝损
伤“先诊断、再治疗”的两步走方
案，直接形成从诊断定位到催化
治疗的“秒级响应”治疗闭环。

这项工作为药物性肝损伤这
类依赖早期诊断和有效干预的疾
病提供了新的诊疗路径，也为其
他因活性氧损伤引起的急性炎
症、缺血再灌注损伤提供了潜在
一站式诊疗方案。

相关论文信息：

云南发现新物种泸水塔黄

本报讯（记者高雅丽）近日，中国
科学院院士、中国科学院昆明植物研
究所研究员孙航团队在云南西部高
黎贡山发现了一个新物种，命名为泸
水塔黄。这一发现不仅丰富了我国的
高山植物多样性认知，也为区域生物
多样性保护提供了新的科学依据。相
关研究发表于《植物多样性》。

塔黄素有“高山温室植物”之称，
生长在海拔 4000米以上的极端环境
中。它在长达 170余年的时间里一直
被视为单一物种，但实际上包含 4个
独立物种。

团队通过对喜马拉雅 -横断山
区域多个种群开展系统调查，综合形
态学特征与多基因分子数据发现，高

黎贡山地区的塔黄类群在形态和遗
传上与其他地区的塔黄明显分化，形
成独立谱系。该谱系为一独立物种，
最终被确认为泸水塔黄，并以模式产
地命名。

泸水塔黄是 4 种塔黄中体形最
小的，花期时植株高仅 45~80厘米，
与其他分支高达 2 米的体形形成鲜
明对比。泸水塔黄目前仅分布于云南
泸水一带的高黎贡山区域，范围十分
有限，是 4种塔黄中分布纬度与海拔
最低的，具有重要的科学研究价值和
保护意义。

相关论文信息：

泸水塔黄。 中国科学院昆明植物研究所供图

中国科学院广州生物医药与健康研究院

用数学方法建立
肿瘤免疫生态动力学理论

本报讯（记者朱汉斌）近日，
中国科学院广州生物医药与健康
研究院研究员、中科蓝华（广州）
生物医药技术有限公司首席科学
家陈小平团队，利用数学方法成
功建立了一套肿瘤免疫生态动力
学理论。相关成果发表于《免疫学
前沿》。

此前，团队已分别建立了免
疫动力学和肿瘤生态动力学理论
框架。此次研究旨在为医学研究
人员与临床医生提供一个简洁、
可应用于临床的标准数学模型。
团队首先对免疫动力学和肿瘤生
态动力学基本方程进行了信息论
分析，将其纳入信息论理论框架；
随后通过从变量的测量值中减去
背景值，对一系列方程进行了标
准化处理。同时，团队对已纳入该
框架的癌症免疫编辑理论进行数
学化表达，并对若干重要公式进
行了严格的数学证明，最终建立
了一个能够统一上述两个理论的
标准数学模型。

该模型包含 10 个标准概念
方程，重点描述免疫系统与肿瘤
生态系统之间的信号（信息）传递
及相互作用，并将二者重新定义
为肿瘤免疫生态系统的两个子系
统。模型将免疫动力学和肿瘤生
态动力学统一为肿瘤免疫生态动
力学理论。该理论利用数学方法
整合了免疫学与肿瘤学现有的 4
个重要理论，即免疫平衡理论、肿
瘤生态系统理论、癌症特征理论
与癌症免疫编辑理论。

这一新理论能够定量描述新
定义的“肿瘤免疫生态系统”活
动，为免疫肿瘤学从定性科学向
定量科学发展奠定了基础。同
时，该研究也为团队此前创立的
疟原虫抗癌技术体系建立了完
全匹配的新理论体系，为开辟癌
症免疫治疗新赛道奠定了技术与
理论基础。

相关论文信息：

地热开发：向地球深部进军
■本报记者李惠钰

“我国地热资源丰富，直接利用规
模多年稳居世界第一。如今，地热已深
度融入居民住宅、公共建筑、工业制
造、交通运输、现代农业等领域，展现
出广阔的应用前景与发展潜力。”近
日，2026 第十六届全国地热大会在京
召开。会上，中国科学院院士滕吉文表
示，随着当代高新科学技术进步与规
模化发展，地热能在未来能源结构中
的地位将持续提升。

我国地热能开发利用规模
持续扩大

地热能作为稳定、可靠、清洁的可
再生能源，储存在地下深处，且储量远
超煤炭储量，成为全球能源转型的重
要方向。

在中国科学院院士刘嘉麒看来，
地球本身就是一个巨大的热库，内部
储存的热量约为全球煤炭储量的 1.7
亿倍，可利用部分相当于 4948万亿吨
标准煤。按照目前全球年消耗 190亿
吨标准煤计算，这些热量足以满足人
类数十万年的能源需求。
“十四五”以来，我国高度重视地

热能的开发利用。国家能源局新能源
和可再生能源司副司长桂小阳表示，
国家能源局先后牵头印发《关于促进
地热能开发利用的若干意见》《关于因
地制宜做好可再生能源供暖工作的通
知》等一系列政策文件，推动地热能规
模化开发和信息统计体系的建设。在
地方层面，北京、山东、河南、河北、陕
西等因地制宜，在规模化供能替代、技

术推广、财政支持等方面进行了积极
探索。

桂小阳表示，经过多年发展，我国
地热能开发利用规模持续扩大。据统
计，截至 2025年底，全国地热能供暖制
冷面积约 16.5亿平方米，其中中深层
地热能供暖制冷面积 7.2亿平方米，浅
层地热能供暖制冷面积 9.3亿平方米。
地热能已广泛应用于北方地区清洁取
暖、南方地区供暖制冷，以及现代农
业、工业利用等各个领域。

中国技术监督情报协会副会长兼
秘书长夏爱民指出，在地热能供暖发
展带动下，我国地热农业利用初具规
模，地热工业利用兴起，温泉康养和地
热发电有序推进，地热的能源、资源、
矿产属性得到充分开发，地热产业规
模长期稳居世界第一。

夏爱民指出，2026 年能源行业地
热能商业开发报告及相关行业数据显
示，地热能供暖面积从 2016年的 1.4
亿平方米增长到 2025 年的 16.5 亿平
方米，增长 10.8倍；发电装机从 2016
年的 27 万千瓦增长到 2025 年的 320
万千瓦，增长 10.8倍；产业产值从 2016
年的 150 亿元增长到 2025 年的 1200
亿元，增长 7倍。

不仅如此，我国地热能技术水平
提升显著。夏爱民表示，在核心技术方
面，“中深层地热能，井下换热技
术———取热不取水”填补国际空白；在
装备制造方面，我国自主研发的地热
钻井设备、热泵机组等已达到国际先
进水平；在创新成果方面，截至 2025年
底，我国地热能领域专利数量超过

5000项，年均增长 25%。
值得关注的是，民营企业在地热

能行业异军突起。数据显示，在地热能
产业链各环节重点企业中，民营企业
占比约 70%至 75%，其在地热能行业的
产值占比约为 60%至 65%，产能占比约
为 55%至 60%，吸纳的从业人员占整个
行业的 80%以上。

夏爱民表示，民营企业已成为我
国地热能行业发展的重要推动力量，
在技术创新、市场拓展、产业升级等方
面发挥着越来越重要的作用。

向地球深部进军
是必须攻克的战略科技问题

但是，目前，我国地热产业高质
量发展仍面临多重短板与堵点。具
体而言，自然资源部咨询中心咨询
委员鞠建华指出，在体制机制方面，
属性交叉、定位边缘化、标准滞后等
问题突出；在政策与市场层面，税负
重、电价机制缺失、融资困难；资源
评价与深部勘探存在精度不足、区
域发展不平衡等短板。此外，核心技
术装备仍存在“卡脖子”问题，效率
低、关键技术不成熟，制约产业自主
发展，亟须从体制、政策、技术、生态
协同等方面协同发力。

在滕吉文看来，我国深层地热资
源开发仍面临诸多挑战。我国地热资
源勘探开发核心空间应集中于地表至
地下第二深度空间 3000至 5000米，当
前国际先进地热钻探深度达 2500 至
4000米，而我国地热勘探开发深度大

多不足 500米。高温、超高温地热能勘
探开发，特别是干热岩发电与国外相
比仍是短板。为此，向地球深部 3000
至 5000 米进军是必须攻克的战略科
技问题。
“钻探安全环保、地热高效提取、

降低开发成本等问题，均需要我们通
过跨学科合作、交叉、融合与持续技
术攻关来解决。”滕吉文说。

会上，中国工程院院士武强从国
家能源安全、资源结构优化和低碳转
型等战略高度出发，系统剖析了我国
能源发展面临的挑战与关键抉择，强
调要从全局和长远角度统筹化石能源
与非化石能源的关系，推动构建清洁、
低碳、安全、高效的现代能源体系。

桂小阳表示，下一步，国家能源局
将结合可再生能源“十五五”规划的相
关要求，持续完善地热能政策体系，
重点组织开展地热能高质量开发利
用建设工作，支持有条件的地区围绕
地热能规模化供暖替代、先进技术应
用、管理机制创新、“地热能 +”等多
个方面开展探索，推动形成一批高质
量建设工程和制度成果，更好发挥地
热能在绿色低碳转型和保暖保供方面
的重要作用。

此外，国家能源局近期还将组织
开展地热能高质量开发利用试点工
作，建成一批技术先进、管理规范、效
益显著的规模化地热能开发利用项
目，形成较为完善的地热能开发利用
管理和政策体系，总结形成可复制、可
推广的浅层、中深层地热能开发应用
典型技术路线与运营模式。

长江江豚种群数量恢复至 1426头

本报讯（记者李思辉通讯员孙慧）
“长江江豚种群数量已恢复至 1426
头。”这是《中国科学报》记者从武汉市
“5·22国际生物多样性日”主场活动中
获得的数据。该活动由武汉市生态环
境局、农业农村局、园林和林业局与中
国科学院水生生物研究所联合主办。

武汉市有关部门负责人表示，随
着长江十年禁渔持续推进，长江江豚
种群数量已恢复至 1426头，比 2022年
调查时增加 177头，武汉江段观测频次
显著增加。武汉市已启动“十五五”生
物多样性保护全民行动，将依托“空天
地”一体化监测网络等科技支撑，推动
保护工作从单点治理向长江流域“系

统治理”全面跃迁。
活动中，武汉携手长江中游城市

群及“汉襄宜”“金三角”代表城市，共
同发出加强跨区域生物多样性保护的
倡议。各方约定共享监测数据，共建长
江中游生物多样性数据库，实现珍稀
物种动态“一张图”管理。

2025年，武汉联合有关城市发布
“国际小型鲸类保护研究计划”，来自
柬埔寨、老挝、缅甸、泰国、印度尼西亚
的 19位官员及鲸豚类专家到访武汉，
学习长江江豚保护经验，为湄公河伊
洛瓦底江豚探索保护方案。目前合作
已初见成效，成功助力伊洛瓦底江豚
种群新增 5头幼豚。

全国首个人形机器人全生命周期
管理服务平台发布

本报讯（记者高雅丽）近日，人形
机器人全生命周期管理服务平台工
作推进会在北京召开，发布了全国首个
人形机器人全生命周期管理服务平台。
截至目前，平台已覆盖全国 100余家人
形机器人企业，完成 200 余个产品型
号、2.8 万余台机器人的全生命周期
赋码。

该平台以构建全链条、全周期、
全要素的一体化治理体系为核心使
命，以“1个平台、1 套生态、3种能力”
为架构，打造人形机器人全生命周期
管理服务底座，建立覆盖“研发 - 生

产 - 准入 - 销售 - 使用 - 维护 - 报
废 - 回收”的全链条管理服务体系，
形成“源头可溯、全程可控、风险可
防、责任可究”的闭环治理机制，为政
府精准监管提供技术抓手，为企业降
本增效提供服务支撑，为产业规范有
序发展筑牢安全屏障。

大会还进行了人形机器人全生命
周期管理服务平台签约仪式。签约单位
包括北京、武汉、成都、宁波等人工智能
20城（A20）工作机制成员及 30余家人
形机器人头部企业，旨在共同推动技术
创新与安全规范并行。


