
中山大学与恒瑞医药
签署合作协议

本报讯（记者朱汉斌 通讯员李建平）近日，
中山大学与江苏恒瑞医药股份有限公司（以下
简称恒瑞医药）在广州签署战略合作协议。根
据协议，双方将聚焦肿瘤、自身免疫、代谢性疾
病、抗感染、RNA 疫苗等前沿领域，共同构建
“基础研究 - 技术攻关 - 产业转化”全周期科
技创新链条。

中国科学院院士、中山大学校长高松希望
双方通过合作，将中山大学的科研实力与恒
瑞医药的产业化能力相结合，共同攻克关键
核心技术。同时，加强人才双向流动，实现教
育与产业无缝对接，打通产学研“最后一公
里”。恒瑞医药董事长孙飘扬介绍，恒瑞医药
与中山大学已有十年合作基础，未来双方将
进一步拓展合作维度，共同推动我国生物医
药产业高质量发展。

据介绍，恒瑞医药将设立专项资金，支持
中山大学科研人员围绕双方战略方向开展前
沿探索研究。双方将共建联合实验室与智能化
中试基地，依托中山大学 10 家直属附属医院
的临床资源和恒瑞医药的产业化优势，规范开
展药物临床试验、真实世界研究及伴随诊断开
发，加速创新成果从实验室走向临床应用。在
人才培养方面，双方将共建学生实习实践基
地，并推动师资与专家互聘。

跑赢人类之后，人形机器人“冲”向何方
姻本报记者高雅丽赵广立陈欢欢
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新一代
星载激光通信终端问世

本报讯（记者李媛）4 月 24 日，在 2026 中
国航天日商业航天产业高质量发展论坛上，
西安中科天塔科技股份有限公司（以下简称
中科天塔）首次公开发布新一代星载激光通
信终端。

该产品依托先进星间激光通信技术，将有
效破解低轨星座高速传输、稳定建链和安全
通信等多个难点痛点，全面提升卫星自主运
行、高效组网与大规模星座管理能力。这意味
着“太空智驾”将成为可能，通过星间激光通
信终端，卫星“大脑”接收数据后可提前进行
信息处理、预警整个星座的卫星，规避风险，
从而实现大规模卫星星座在轨管理。

活动现场，中科天塔分别与椭圆时空（北
京）科技有限公司、天津云遥宇航科技有限公
司签署战略合作协议。合作各方将以激光通
信终端为核心，联合开展适配研发、批量搭
载、载荷集成、在轨运维、测运控协同等全链
条合作，共建商业航天产业链新生态，推动商
业航天高质量发展。

智能机器人
学术产业前沿论坛召开

本报讯（记者刁雯蕙）日前，智能机器人
学术产业前沿论坛 FIRST大会主论坛在深
圳召开。会上，由中国科学院深圳先进技术研
究院（以下简称深圳先进院）指导、深圳市机
器人协会与中国（深圳）综合开发研究院联合
研究编制的《深圳市机器人产业发展白皮书
（2025）》正式发布。

论坛以“具身智能技术突破、产业链协
同、量产落地”为核心议题，由广东省工业和
信息化厅、深圳市工业和信息化局作为业务
指导，深圳先进院为学术指导，深圳市机器人
协会等联合主办。

现场，《深圳市机器人产业发展白皮书
（2025 年）》与《“机器人 +”应用创新场景研
究》两大报告正式发布。白皮书显示，深圳机
器人产业展现出强劲增长动能，2025年深圳
机器人集群实现营业收入 379.03亿元，同比
增长 34.3%；产业总产值突破 2400亿元，同
比增长 20.56%；拥有机器人专利的企业达
4676家，同比增长 19.44%，产业创新内核持
续夯实。两大报告系统梳理了产业发展现状，
深度剖析了机器人在各行业的应用前景与落
地路径。

大会还启动了《职业技能等级认定培训
教程———服务机器人应用技术员》编写工作，
发布《深圳市“机器人 +”应用示范典型案例
（第二批）》榜单，为行业人才培养与场景落地
提供标准化指引。首届全国安全应急救援机
器人大赛启动仪式同期举行。

深圳先进院“成果超市”在现场亮相，集
中呈现了人工智能、机器人等领域的创新成
果，成为现场一大亮点。

2026年中国国际核工业
展览会举行

本报讯（记者张晴丹）日前，由中国核学
会、中国原子能工业有限公司、北京展协国
际会展有限公司共同主办的中国国际核工
业展览会（以下简称核工展）在北京举行，主
题为“创新引领合作赋能 推动核工业可持续
发展”。

延续核工展“三位一体”的传统特色，展
会同期举办中法两国核学会签约仪式，发布
《中国核科学技术进展报告（第九卷）》《国外
核工业与技术重大发展动向（2026年）》《团
体标准应用成果》，并举行了专题报告会等
学术成果发布活动；新质堆及研究堆研发生
态与市场应用发展论坛、聚变能源发展会
议、京津冀核技术协同发展研讨会等展示了
相关产业动态；各企事业单位还举行了重要
技术和产品推荐会 40余场。在科普及公众
沟通方面，核工展设中国核学会“核科技点
亮美好生活”科普展、“全民阅读活动周”优
秀核科普图书展区，并举办了“大国重器
‘芯’动力”科普报告会等活动。

据介绍，核工展是我国核工业领域历史
最久、规模最大、影响最广和层次最高的国
际性展览会，自 20 世纪 80 年代起，已成功
举办 17届。经过近 40年的发展，核工展已
成为世界规模最大的核工业展览之一。

同时捕获 10064个原子，他们怎么做到的？
姻本报记者赵广立

10064个原子被同时捕获，是一幅什么图
景？当清华大学高等研究院教授翟荟在 2026智
能量子峰会上展出这张图的时候，台下不约而
同举起手机，继而是一阵掌声。

这是翟荟给 2026智能量子峰会带来的“见
面礼”———被捕获原子的规模首次破万。此时坐
在台下第一排的科大讯飞董事长刘庆峰对现场
观众的反应并不意外。

刘庆峰和翟荟同为安徽泾县老乡。2026智
能量子峰会，他俩也是主角。两仪万象科技有限
公司孵化自翟荟代表的清华原子量子计算团
队，该公司跟科大讯飞合资成立了致力于人工
智能（AI）和量子科技深度融合的实体平台———
量智开物（北京）科技有限公司。这个被他俩称
作“量智融合人才培养平台”的实体，在峰会上
宣告正式成立。

一位清华教授、一位企业老总，两个老乡准
备在量智融合上做一篇大文章。

翟荟：星星之火，已然燎原

“10年前，全国不到 5个课题组在做 AI for
（人工智能赋能）量子物理；今天，国家‘十五五’
规划明确提出要加强人工智能与量子科技的协
同创新。”翟荟在峰会演讲中开门见山说起 10
年来量智协同的变化有点自豪，“星星之火，已
然燎原”。

作为国内最早一批把 AI 算法用于量子物
理研究的科学家，翟荟见证了量智融合从“冷
门”到“战略必争之地”的 10年。当他在现场展
示那张“捕获 10064个原子”的图像时，整个会场

沸腾了几秒。
“全球目前报道最多也就 6100多个，我们做

到了破万。”翟荟的这句话让台下不少专家再次意
识到原子数量上去之后，下一步就是如何快速、精
准地操控和排序。而这道题，恰好需要 AI来解。

翟荟团队和科大讯飞已经展开合作。他们
用图神经网络加高效并行解码器，把上万原子
阵列的快速重排时间缩短到了 20毫秒以内———
这就是峰会上发布的“追风”算法。

而翟荟脑中的想法不止于此。他在采访中
反复提到一个词“共生”。
“在其他领域做智能体，它能自动化地做实

验，可以用 AI操控硬件；但在量子领域做智能
体，它将加速量子计算的迭代，而更强的量子计
算又会反过来赋能 AI。”翟荟说，“未来你可能分
不清哪部分是智能、哪部分是量子———量子是
智能在操控的，然后智能又是被量子加速的，这
就是我们心目中未来的智能体量子计算机。”

对于外界关心的“技术路线会不会收敛”，
翟荟态度很开放：“我们进入了无人区，之前没
有地图。未来的量子计算机是单一路线还是混
合架构？保持开放心态去探索就好。”

他说，如果一件事是人们还没有做过的，它在
科技上又很重要，那就“Just do it（尽管去做）”。

刘庆峰：做“耐心资本”和“超级用户”

这些年来，刘庆峰是被“算力焦虑”推着往
前跑的那一个。
“今年 3月的一份统计显示，现在我国每天

消耗的 Token（词元）数达到 140 万亿，是 2024

年的 1400倍。”刘庆峰指出，训练中心的算力消
耗只是冰山一角，当 AI像水和电一样进入每个
人的生活，后台的算力和能源支撑根本没办法
满足。理论极限需求至少是现有能力的万倍。

算力如何支撑，能源如何保障？在刘庆峰看
来，量子计算是未来最可预期的路径。

他最看重两个方向：一是“AI for 量子”，也
就是量智开物平台聚焦的方向，用 AI突破量子
操控、量子纠错、量子编译等瓶颈。前文提到的
“追风”，以及峰会上发布的“扁鹊”就是例子。

二是“量子 for AI”，这个方向最近也有了突破。
刘庆峰特别提到，美国加州理工学院黄信元团队和
谷歌合作在处理真实世界的海量数据时，首次严格
证明了量子计算机在存储上具有指数级优势，为
“量子 forAI”打开了一条全新的路径。“虽然目前针
对的还只是AI领域最基础的数据分类与信息精简
任务，但这条路径已经被打开了。”

然而对于“是否已到商业化前夜”的说法，
刘庆峰态度谨慎但坚定：“今天说商业化前夜还
不准确。但大的战略态势和技术路径上已经形
成共识了。我们要做的是坚持长期主义，不设经
营指标，不给科学家设 KPI（关键绩效指标）。”

他说，科大讯飞要做量智开物这个平台的
“耐心资本”和“超级用户”。

同频共振：他们期待的爆发没有“时间表”

“我是 1990年上的大学。那个年代安徽的学
子最想去的是中国科学技术大学，但我在上高
中的时候，曾经被推荐去清华大学的汽车工程
系，所以我也一直有‘清华情结’。”刘庆峰说，“3

年前，女儿跟我说有个清华的翟荟教授，是泾县
老乡。我一查，他也是学物理的，马上就想见。”

让刘庆峰没想到的是，他与翟荟一见如故。
“不仅聊得来，我们对‘顶天立地’的理念也完全
合拍，那就是坚持源头创新、绝不浮躁，要做就
做到世界顶尖。”

翟荟说：“我们大概聊了十几次，很多事情一
二十分钟就能达成共识。这是因为我们同频。”

这种“同频”，在他俩共谋量智融合这件事
上有两个鲜明的体现。

一是对人才培养的共识，不是交叉组合团
队，而是深度融在一起。量智开物正在走这条
路：清华的博士生被送到科大讯飞联合培养，科
大讯飞的算法科学家深入了解量子物理，双方
“天天泡在一起”。

二是对量智融合“时间表”的态度。“全世界
主要的量子公司，大都有一个自己的时间表。”
翟荟说，他们在做的是一些未经发现的、不可预测
的事。如果没有优秀的人去想、去做，可能 5年一
无所获；也可能是一个非常聪明的想法，原本需要
5年做到的事，3年就做出来了。“做就行了。”

刘庆峰则提到，无论是“AI for 量子”还是
“量子 for AI”，未来的 5到 10年是非常值得期待
的，但真要制定一个时间表，“反而制约了创新”。
“我们不关心短期的产业化。”翟荟说，“我

们希望集中力量，实实在在为国家做最前沿的
科学探索。”

两个泾县人，一个在清华研究原子量子计
算、一个在合肥做自主可控的 AI，最终在一台他
们还说不准何时落地但确信必将颠覆未来的
“智能体量子计算机”上，产生了一个交集。

追觅具身智能割草机器人。 追觅科技供图

一年时间机器人能有多大进步？近日举行
的 2026北京亦庄人形机器人半程马拉松给出
“量尺”———冠军成绩由 2025年的 2小时 40分
42秒突飞猛进至 50分 26秒，一举打破人类半
程马拉松世界纪录。
“这是一个重要的技术跨越。”国家地方共

建人形机器人创新中心首席科学家江磊在接受
《中国科学报》采访时表示，本届比赛中，机器人不
仅跑得更快，而且跑得更“聪明”，能够在真实道路
环境中独立完成弯道、坡道、避障等复杂任务。他
同时表示，目前尚无国际赛队能够独立完成类似
规模、类似难度的机器人半程马拉松比赛。

而对中国赛队来说，这场赛事已从去年初
试啼声的“小规模秀场”，成长为检验行业真技
术、真能力的“国家级考场”，考验着整个产业链
的耐力与智慧。

扔掉“拐杖”自主跑

作为全球首个人形机器人马拉松品牌赛
事，本届赛事在规模、赛道、技术呈现和保障体
系上均达到新高度。
今年的赛道串联起北京亦庄南海子公园的

生态湿地与经开区国家信创园的产业地标。比
赛的一大亮点是赛道难度升级，与去年相比新
增了南海子公园路段，道路坡度起伏明显，并且
设有约 90度的急弯，对机器人的稳定性和转向
能力提出了更高要求。

2025年首届比赛，多数机器人仍需领航员
手持遥控器一路陪跑，被戏称为“遥控玩具”。而
今年，38%的参赛队选择完全扔掉“拐杖”，依靠
机器人自身的传感器与算法实现自主导航。
所谓自主导航，意味着机器人不再依赖

人类遥控指引，而是通过激光雷达、视觉相机
等感知环境，实时识别道路、避让障碍、规划
路径，自主决策每一步走向。这对机器人的环
境理解能力、运动控制能力和可靠性提出了
极高要求。赛道上还有一个细节令人印象深
刻，上届比赛中，许多机器人跑到一半就断电
需要更换电池；而在本届赛事，热插拔技术已
经普及，机器人可以在不关机的情况下快速换

电，持续奔跑。这看似微小的改进，折射出工程
化能力的显著提升。

江磊指出，当前人形机器人发展分为“感知
到执行”“认知到执行”“自我决策到执行”三个
阶段。本届比赛虽处于第一阶段，但通过极限场
景评测，为行业树立了可量化、可追赶的技术标
杆，可以推动企业跳出低水平重复阶段，聚焦更
高层次的技术创新。

北京邮电大学人机交互与认知实验室主任
刘伟认为，当前人形机器人正处于由“技术秀
场”向“实际应用”转型的关键阶段，未来的竞争
焦点不是谁跑得更快、跳得更高，而是谁能建立
更智能、更可靠、更值得信赖的“人 -机器人 -
环境”融合系统。

一次集中检阅

如果说去年的比赛还带有浓厚的“炫技”色
彩，那么今年的亦庄赛道则成了中国在人形机器
人领域产业实力与技术能力的一次集中检阅。

从关节电机到热插拔电池管理，从多传感
器融合导航到实时运动控制算法，多个技术环
节都在这场长时间的奔跑中得到了实战检验。

据工业和信息化部统计，2025年国内人形机
器人整机企业数量已超 140家，发布产品超 330
款，行业迎来商业化加速期。然而，繁荣景象的背
后，“订单热、交付难”成为普遍痛点。

参赛企业之一、加速进化创始人程昊坦言，
多数企业正处于从“小批量试产”到“规模量产”
的艰难过渡期，产线、供应链、品控体系尚未完
全跑通，导致供需结构性错位。

程昊补充道，产业还面临具身智能决策与
泛化能力不足、缺乏统一技术底座与开发生态、
商业化路径模糊等挑战，多数场景仍停留在教
育、科研等开发领域，消费级、工业级产品与真
实需求之间仍有明显差距。

中国科学院自动化研究所研究员张正涛对
人形机器人未来三年的商业化落地场景作出了
清晰的判断。他认为，从工业到家庭会呈现齐头
并进的格局，但相对而言，工业制造和仓储物流
更容易落地。

“能重复拧一万次螺丝不出错，比能做一百
种动作更重要。工业场景对硬件的核心要求是
负载能力、精度和续航，算法更看重泛化操作与
视觉伺服能力；仓储物流则更强调续航、移动稳
定性和导航避障能力，需要长时自主运行和动
态环境适应。”张正涛说。

更值得关注的是，中国在人形机器人领域
的独特优势正在显现。张正涛认为，中国的竞争
力在于“场景、供应链、政策”三位一体。

张正涛表示，全球最大规模的制造业提供
了最丰富的应用场景和训练数据；最完整、最具
成本优势的零部件供应链正在从“便宜”向“精

密”升级；政府决策快、执行效率高的政策体系，
为产业提供了强力支撑。

奔跑中的产业困局

此次赛道上，不少人形机器人奔跑自如，但
也不乏颠簸与踉跄，这暴露了人形机器人产业
的深层瓶颈。

张正涛直言，目前制约人形机器人规模化
应用的核心短板在软件端。“硬件已经能‘用’，
但软件还没让机器人真正‘会’。”百万级真机数
据远不足以训练出成熟的大模型，机器人在仿
真环境中能做到 100%成功，落地到真机却只有
60%至 70%的成功率。

同时，江磊提到，不少人形机器人企业仍沿
用传统制造业的思路，优先选择低端、低成本的
方案“先入门”，导致行业在早期发展阶段就陷
入了低水平重复的困境。

与此同时，标准化体系缺失同样掣肘产业
发展，不仅造成研发和生产资源的巨大浪费，也
严重制约了产业链的协同和规模化应用。

对此，江磊认为要构建国家级开源生态与
标准体系，加快制定数据互联互通、训练场建
设、接口安全等 52项急需标准，推动标准与知
识产权授权绑定，引导人形机器人企业从低水
平重复转向高水平创新。
“中国制造业场景的复杂度远超欧美，这本

是训练泛化能力的绝佳土壤，但如果数据无法
共享，这一优势就会被稀释。数据采集和标注的
标准化是比硬件更难的问题，需要行业联盟主
导解决。”张正涛说。

关于技术路线选择，张正涛也作出了务实
的判断。他认为，“通用性”与“专用性”的矛盾本
质上是锤子与螺丝刀的矛盾，不可能一把工具
做所有事。未来三年人形机器人将以专用为主，
把垂直场景做深，建立投资回报模型，实现批量
部署；五到十年后，随着具身大模型能力提升和
硬件成本下降，通用基础平台才会成为可能。

张正涛指出：“不要被‘通用’这个词绑架，
先打穿一两个场景，实现商业回报，再逐步扩
展，这比做一台全能但平庸的机器更有价值。”

人形机器人半程马拉松比赛现场。 蔡贺涓 /摄

割草机器人变身庭院管家
本报讯（记者沈春蕾）可以实现多重能力

合一，完成从作业、清洁到养护的全链路自主
运转，面对烈日、暴雨等极端户外场景也能保
持长效稳定运行……4月 27日，追觅科技在美
国硅谷举办北美发布会，追觅旗舰割草机器人
A3 AWD PRO、具身智能割草机器人等产品
同步亮相。

4月 25日，在北京举行的“科技创新与产
业发展———具身智能机器人论坛”上，追觅割
草机器人全球总裁吴栋校指出：“家庭庭院作
为非结构化、复杂物理环境的典型代表，已成
为具身智能技术商业化落地的关键试验场。”
“旗舰割草机器人不仅可实现 360°无

盲区感知、70米超远探测、厘米级定位，精准
识别超 300种庭院障碍物，还可以精准识别
地形起伏、地面细微变化。即便是 5000平方
米的超大草坪，也能实现稳定定位与精准规
划。”吴栋校介绍，搭载机械臂的具身智能割
草机器人可完成清扫落叶、收纳杂物、工具
切换、深度清洁缝隙等任务，还可实现自动
浇水、果实采摘等拓展功能，从单一割草工

具升级为全能庭院管家。
据介绍，未来依托完整的感知数据支撑

智能决策调整，割草机器人可以实现全季

节、全天气、全地形的稳定自主作业，破解户
外庭院机器人长期存在的环境适应性差、定
位漂移、作业受限的行业痛点。

小麦智能设计育种平台
iWheat发布

本报讯（记者李晨）日前，由中国农业科学院
作物科学研究所与山东极智生物科技有限公司
联合研发的“iWheat小麦智能设计育种平台”在
北京正式发布。

会上，双方研发团队代表分别介绍了“i-
Wheat平台”研发背景与核心优势，并进行操作
演示。与会专家一致表示，该平台依托丰富的
种质资源数据，整合生物信息学、人工智能、模
型算法等前沿交叉技术，为当前小麦育种“周
期长、效率低、成本高、种质资源共享不足”等
突出问题提供了系统解决方案。该平台的推广
应用有助于实现小麦智能、快速、低成本育种，
对推动我国小麦育种进入智能化新时代具有
重要意义。


