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极端热浪频发，电动汽车扛得住吗
■本报记者赵广立

在全球交通“脱碳”浪潮中被寄予厚望的电
动汽车，正面临着气候变暖带来的严峻考验。已
有研究表明，极端高温环境会加速电动汽车电池
老化。因此，很多人担心在气候变暖、极端热浪频
发的大背景下，电池的衰减会越来越严重。

这种担心不无道理，不过，最近一项由浙江大
学、北京大学与美国密歇根大学联合团队完成的研
究显示，电动汽车电池技术的快速迭代，能够“跑
赢”极端天气给电动汽车带来的影响。

这项发表于《自然 - 气候变化》的研究，通
过对气候预测、电池化学特性和驾驶行为等要素
的建模分析，计算了电动汽车电池在各种条件下
的衰减情况。结果显示，在较高温度环境下，新一
代电池（2019 年至 2023 年间生产的电池）预期
寿命比旧电池（2010 年至 2018 年间生产的电
池）的衰减少得多。换言之，电池技术的快速迭
代，足以应对气候变化引发的耐久性挑战。

论文发表后不久，《自然》杂志将该成果遴选
为研究亮点，并以《电动汽车电池迭代强化，无惧
高温考验》为题，进行了评述和推荐。

一个关乎万亿产业的待解课题

有研究显示，2026 年发生一次中等强度厄
尔尼诺事件的概率超过 70%，今夏高温、强降水
等极端天气的风险显著上升。持续强烈的高温势
必给全球带来深刻影响，其中就包括已拥有万亿
市场的汽车电池产业。

近年来，全球电动汽车市场渗透率激增。
国际能源署 2025 年发布的《2025 年全球电动
汽车展望》报告显示，在全球范围内，2024 年电
动汽车销量同比增长约 25%，首次占全球汽车
市场 20%以上。到 2030年，全球电动汽车销量
有望超过全球新车销量的 40%。然而令人唏嘘
的是，人类为了减缓气候变暖而大规模普及电

动汽车，但已经发生的气候变暖却在悄悄“扼
杀”汽车电池。
“关于温度对电池寿命的影响，科学界早有共

识。”论文第一作者、目前在美国斯坦福大学从事
能源工程研究的吴浩驰告诉《中国科学报》，已有
研究表明，锂离子电池在温和气候下极其耐用，但
在炎热气候下的衰减速度往往是温和地区的数
倍，这与人们的经验认知相同。美国亚利桑那州的
一份文件显示，一些早期的电动汽车电池在炎热
高温地区存在过早退化失效的问题。

不过，尽管业界普遍担忧高温对电池的破
坏，但此前鲜有研究系统量化“技术演进”与“气
候变化对电池耐久性影响”之间的动态关系。
“这些现象引发我们思考：在未来日益频繁

的极端热浪下，电动汽车是否需要更频繁地更换
电池？当前的电池技术是否足以抵御日益加剧的
升温事件？”吴浩驰说，带着这些问题，当时还在
浙江大学读博的他，与合作者构建了一套多模型
耦合框架，将电动车行驶模型、电池热管理模型
与全球 300座主要城市的高精度气候预测数据
相融合，希望填补“气候变化对电池设计耐受度
影响”的研究空白。

技术进步跑赢变暖速度

基于高保真度的量化分析，研究团队系统评
估了全球海域和陆地的时空变化。他们将 2010—
2018年量产的“旧电池技术”与 2019—2023年量
产的“新电池技术”进行了跨代际对比。

研究发现，在全球气温升高 2℃的情景下，
采用旧电池技术的电动汽车平均寿命下降约
8%；在部分极端炎热地区（如赤道附近），寿命降
幅最大达 30%，服役期从 15年骤降至 8~10年。
“但当我们把目光转向新一代电池技术时，

情况发生了根本性逆转。”吴浩驰介绍说，在同样

的 2℃升温情景下，新电池的平均寿命降幅仅为
3%，极端炎热地区的最大降幅收窄至 10%。更关
键的是，即便在预期升温 4℃的极端恶劣条件
下，新电池的绝对寿命仍为 17年左右，超过了旧
电池在舒适气候环境下的基准表现。

吴浩驰说，这表明，新电池的使用寿命更长，
空间差异更小，且受未来升温影响的寿命缩短幅
度也小得多。
“这项成果打破了此前学术界认为‘气候变

暖必然加剧能源基础设施脆弱性’的悲观认
知。”密歇根大学教授 Michael Craig认为，这并
非依赖某项单一技术的“魔法突破”，而是整个
产业链的“系统工程成就”———从正负极材料的
热稳定性提升、电解液配方的改良，到更先进的
整车热管理系统。这些技术进步不仅提升了能
量密度，更在无意中赋予了汽车电池“极强的气
候韧性”。

抹平“寿命不平等”

在数据分析中，研究团队还发现了一个往往
被忽视的社会公平性问题———在旧电池技术条
件下，气候变暖对电池寿命的冲击呈现明显的经
济不平等特征。

研究团队的“电池退化模型”显示，人均国内
生产总值（GDP）较低的国家和地区（通常位于更
容易受到热浪侵袭的热带及亚热带）面临着最严
重的电池衰减风险。而新电池技术的出现，凭借
更强的气候适应性，有效抑制了这一不平等趋
势，使气候影响的区域分布更趋均衡。

数据可以说明这一点：人均 GDP较低的国
家（主要集中在非洲、东南亚和印度），在气温升
高 1℃至 4℃的情况下，电池寿命平均缩短 5%至
25%；相比之下，在人均 GDP显著较高的国家和
地区，例如欧盟和北美国家，在气温升高 1℃至

4℃的情况下，电池寿命平均缩短 5%至 15%。
“由于新电池技术对气候变化具有更强的适

应能力，因此能够缓解人均 GDP与生命周期衰
减量之间不公平的反比关系。”吴浩驰告诉《中国
科学报》，他们发现，在人均 GDP较低的国家和
地区，当全球升温 1℃至 4℃时，平均生命周期衰
减量为 1%至 4%，远低于采用旧电池技术时的衰
减量。而人均 GDP较高的国家和地区，这一数字
往往低于 1%，甚至电池平均寿命增加了 2%。

因此，他们认为，尽管生命周期衰减量仍然
与人均 GDP呈反比关系，但新电池技术消除了
这些国家群体之间的大部分差异，并为低收入国
家（尤其是非洲、东南亚和印度）带来了显著的总
体生命周期效益（25%至 40%）。
《自然》杂志在“亮点评述”中对这项研究的

创新之处作出点评：通过“气候 -车辆 -电池 -
退化”的综合建模框架，首次在全球尺度上量化
了技术进步带来的“气候适应协同效益”。

不过，研究团队提醒，目前的技术成就并不
意味着可以高枕无忧。论文作者、北京大学研究
员孙铭阳表示，考虑到电动车电池需要长达 15
到 20年的服役期，对于目前仍处于商业化前期
的固态电池、钠离子电池、硅负极电池等新兴技
术电池，其在未来复杂升温情景下的实际耐久性
仍需大规模验证。

国际能源署等机构出版的《电池与安全能源
转型》报告指出，对电动汽车电池寿命的估计十
分关键。然而，当前分析主要基于历史气候条件，
尚未系统覆盖未来升温情景。研究团队建议，在
未来的能源技术研发与分析报告中，应该引入主
动评估机制，将气候情景纳入电池测试与寿命分
析，实现从“被动承受”向“主动适应”的转变，以
免未来高昂的试错成本最终由人类买单。

相关论文信息：
阳光下，一台电动汽车正在充电。 吴浩驰 /摄
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四川大学华西第二医院等

首次破解卵子发育
关键“控制开关”

本报讯（记者杨晨）四川大学华西第二医
院、四川大学生物治疗全国重点实验室研究员
邓东团队成功解开哺乳动物卵母细胞胞质晶
格（CPL）的结构奥秘，首次揭示卵母细胞中独
特的蛋白质稳态调控新机制，填补了该领域的
空白。相关研究近日发表于《自然》。

CPL是广泛存在于哺乳动物卵母细胞与早
期胚胎内的特殊晶格状结构，在维持卵母细胞发
育质量和保障早期胚胎发育过程中发挥着不可
替代的关键作用。

团队成功从小鼠卵母细胞内分离出内源性
CPL，并利用基于冷冻电镜的 CryoSeek技术，首次
实现了对小鼠 CPL重复单元的高分辨率结构解
析，全面揭示了 CPL的分子组成、三维晶格结构与
组装机制。

研究发现，CPL能够储存泛素化相关酶，精准
调控酶活性，有效防止核心母源蛋白被过度降解，
从而维持母源蛋白库的稳定。同时，CPL还可高效
储存微管组装的关键元件，为卵母细胞向胚胎转变
过程中快速的细胞结构重塑、细胞分裂与发育进程
提供充足的物质保障。该成果首次从分子层面定义
了CPL作为新型无膜细胞器在母源蛋白稳态调控
中的重要作用，为进一步理解卵母细胞质量控制机
制提供了全新视角与理论框架。

相关论文信息：

西安交通大学

新型显微镜看透
2.4毫米活组织

本报讯（记者李媛）西安交通大学教授雷铭
团队设计的高信噪比光学切片结构光显微系统，
如同显微镜的“智能降噪器”，让结构光显微镜既
能穿透毫米级厚组织，又能捕捉细胞器级的精细
动态。相关研究成果近日发表于《创新》。

为了看清活体组织内部的三维结构，科学家
开发了各种显微技术。其中，光学切片结构光照
明显微镜（OS-SIM）具有综合性优势，但也有一
个致命缺点———看不了厚组织。

团队开发了全新技术———“HT-SHiLo”。它
从两张带条纹的图像中提取包含结构轮廓的可
靠低频信息，同时从常规的宽场图像中提取精细
的边缘细节，并把两者巧妙融合，最终得到了一
幅清晰又干净的光切片图像。

令人惊喜的是，该技术能将图像的信噪比提升
约 10分贝，成像深度直接翻倍。用它观察经过透明
化处理的小鼠大脑，穿透深度达到惊人的 2.4毫米。
无论是观察小鼠脑中密密麻麻的神经元、果蝇大脑
里调控昼夜节律的时钟神经元，还是人类结肠类器
官的精细结构，清晰度都前所未有。目前，该技术已
在小鼠脑组织、果蝇神经、人类类器官、活细胞线粒
体和迁移体等多种生物样本中得到验证，展现出广
泛的适用性。

相关论文信息：

本报讯（记者刁雯蕙）4月 18日，中国科
学院深圳先进技术研究院（以下简称深圳先
进院）与德国马克斯·普朗克科学促进学会
（以下简称马普学会）陆地微生物研究所共同
设立的“马克斯·普朗克 -中国科学院合成生
物化学联合研究中心”（以下简称联合中心）
在深圳揭牌。

作为马普学会设立的首个合成生物国
际联合研究中心，联合中心将依托院所双方
建设运营，深圳先进院院长、研究员刘陈立
与马克斯·普朗克陆地微生物研究所（以下
简称马普陆地微生物所）教授 Helge Bode
任联席主任。
联合中心聚焦天然产物发掘与绿色生物制

造等重大科学问题，通过差异化能力实现深层
互补：马普陆地微生物所发挥在天然产物生物
合成、代谢设计与无细胞体系等底层机理与基
础理论中的原创优势；深圳先进院则发挥重大

科技基础设施平台与自动化、人工智能驱动
的工程能力，提供从理性设计到高通量构建
测试的全链条解决方案，加速“设计 -构建 -
测试-学习”闭环，共同破解从基因到功能的转
化难题，为医药、材料、农业等领域的应用突破
提供支撑。

马普学会主席 Patrick Cramer 表示，相
信此次合作将有力助推合成生物学的全球
科学进展，把联合中心打造成中德科技合
作的生动范例，让前沿科学在此扎根、青年
人才在此成长。

中国科学院国际合作局局长刘卫东表
示，今年是中国科学院与马普学会建立战略
合作伙伴关系 52周年，联合中心的成立是
双方深化合作的坚实一步。联合中心将瞄
准合成生物全球创新前沿，聚焦微生物代
谢与生物合成关键机制研究，推动基础成果
向应用转化，为生物制造和可持续发展提供

科技支撑。
深圳市科技创新局局长张林表示，深圳

将致力于构建从基础研究到产业落地的完
整链条，让马普学会等顶尖科研机构与本
地“务实基因”深度互补，共同为科学前沿
突破提供最优环境。

刘陈立表示，联合中心将聚焦生物医药
领域天然化合物库“看不见、造不出、用不上”
的三大瓶颈，通过合成生物学方法、高通量自
动化设施和马普陆地微生物所关于化合物验
证的经验，合力构建跨层级人才联合培养机
制，探索稳定的制度化合作框架，将联合中心
建成国际科学家协同创新的开放实验室。

据介绍，2022年以来，深圳先进院与马普
学会通过双边多轮互访交流，多次就深化战
略合作、加强青年科学家互访等展开探讨，持
续增进互信、凝聚共识，为此次联合中心的设
立奠定了坚实基础。

第十六届北京国际电影节科技单元开启
本报讯（记者高雅丽）4月 20日至 5月

17日，中国科学技术馆将举办第十六届北京
国际电影节科技单元暨中国科学技术馆特效
电影展映活动。活动期间推出部分影片 0元
公益放映，公众可通过中国科学技术馆官网
或微信公众号预约部分影片 0元票，包括《星
耀生灵》《马到功成》《小伊芙———地球的故
事》《寻猿》《窗外是蓝星》《天外来客》《月地大
冒险———地球奇迹之旅》等 7部优秀国内外
科学电影。

本次展映活动以“爱上科学电影”为主
题，设置“科影同行”“科影无界”“科影有形”
“未来之翼”四大板块，通过搭建高新科学电

影技术交流展示、创新资源汇聚及行业信息
共享平台，构建科学电影服务和行业创新发
展新高地。

其中，“科影同行”经典活动板块以科学
电影展映为核心，依托球幕、巨幕、4D 三大
沉浸式影院，集中展示来自 13 个国家的 44
部精品影片，其中全球首映 9 部、亚洲首映
4 部、中国首映 14 部，内容涵盖航空航天、
动植物保护、史前生物、生态环境等多元科
普主题。影片片长 10至 82分钟，覆盖全年
龄段观众，兼顾科学爱好者与亲子家庭观影
需求，以沉浸式视听体验传递科学知识、弘
扬科学精神。

“科影无界”为学术交流板块，包含行业
高质量发展沙龙、科学电影路演、行业标准
研讨会、影片创作研讨会等；“科影有形”聚
焦影视科技体验，设有新影片新技术展示交
流、沉浸式 VR体验等环节；“未来之翼”推
出 AIGC（人工智能生成内容）科学电影 48
小时极限创作营，推动 AIGC 技术深度赋能
科技馆，为科学电影行业高质量发展注入新
动能。

此外，活动期间还将同步开展精彩科普
活动：球幕天文课带领青少年解码星空奥秘；
科学影迷亲子沙龙通过专家讲座与映后交
流，激发青少年探索科学的热情。

马克斯·普朗克 -中国科学院
合成生物化学联合研究中心成立
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本报讯（记者王昊昊通讯员李
珊）红枣是家庭常备食材，然而日常生
活中，红枣一旦处理不当，也会变成威
胁健康的“暗器”。近日，湖南省第二人
民医院（省脑科医院）微创外科中心普
外科就收治了一位因误吞红枣，被枣
核划伤肠道并致肠穿孔的患者。

患者在喝红枣粥时不慎吞入一
枚带核红枣。起初，他觉得应该能排
出来。然而几小时后，患者出现腹痛，
且痛感越来越明显，被紧急送医。CT
检查和紧急手术发现，一枚枣核卡在
患者肠道狭窄处，尖锐的两端刺破小
肠，导致肠穿孔和急性腹膜炎。

湖南省第二人民医院微创外科
中心普外科副主任医师周小兵、主治
医师曾辉团队凭借微创技术，紧急为
患者实施腹腔镜肠穿孔修补 +部分
小肠切除术，精准定位病灶，并切除
了被严重腐蚀和穿孔的肠段，成功修
补了破损。目前，患者已出院。

红枣核两端尖锐、质地坚硬，无
法被胃酸消化。湖南省第二人民医院
微创外科中心普外科主任肖广发表
示，当坚硬的枣核通过消化道时，容易
在肠道的生理弯曲或狭窄部位停留，
甚至像针尖一样刺破肠壁。肠壁一旦
穿孔，肠道内的细菌会瞬间涌入腹腔，
引发严重感染，进而引发急性感染性

腹膜炎等严重并发症，严重威胁患者生命健康。
医生提示，除了红枣核，还有一些容易引发消

化道损伤的食物，如鱼刺、鸡骨、碎排骨，常因聚餐
时谈笑风生、进食过快导致卡喉或刺穿食管、胃肠；
李子核、杨梅核、冬枣核、桃核等坚硬果核，尤其是
杨梅、李子，很多人习惯连核嚼，风险极高；整粒花
生、硬蚕豆等未煮烂的粗粮和豆类，同样可能造成
消化道梗阻或划伤。

误食异物后，有些人往往凭经验自行处理，
可能加重风险。肖广发强调，不应马上大口吞饭、
吞菜，试图用食物将异物“推”下去，这会让尖锐
的异物扎得更深，甚至造成二次穿孔；不要喝醋，
醋无法在短时间内软化坚硬的果核或骨头，反而
可能刺激食管黏膜；不要盲目催吐，剧烈呕吐可
能导致异物反向撕裂食管，造成出血或穿孔；不
要抱有侥幸心理，最好立即就医。

近日，中国科学院昆明植物研
究所与中国科学院植物研究所以及
云南马关古林箐省级自然保护区管
护局合作，发现了五味子科八角属
新种———睡莲八角。

八角是著名的调味香料，为五
味子科八角属植物。该属全世界约
有 50种，属于较为典型的东亚 -
北美间断分布，其中中国约有 30
种，成为该属现代分布中心的主体。
此前，世界上具有典型老茎生花习
性的八角属植物只有两种，均分布
在热带东南亚地区。此次发现的睡

莲八角为唯一分布在中国、具有典
型老茎生花习性的八角属植物，其
花的形态与睡莲较为接近。

睡莲八角分布于云南东南部喀
斯特地区的热带雨林中，野外成熟个
体的数量较少、结实率较低，被世界
自然保护联盟初步评估为极危。专家
指出，作为经济植物八角的野生种
源，其野外种群迫切需要加强保护。

图为睡莲八角及其老茎生花
习性。

本报记者高雅丽报道
中国科学院昆明植物研究所供图

云南发现
八角属新种睡莲八角


