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生物工程食管恢复猪的吞咽能力
本报讯 科学家利用干细胞制造出生物工

程食管，并将其植入猪体内，成功恢复了动物
的吞咽和进食能力。研究人员表示，此类实验
室培育的组织可用于治疗受癌症或其他肌性
管道疾病影响的人。3月 20日，相关研究成果
发表于《自然 -生物技术》。

英国伦敦大学学院的儿科外科医生兼研
究员 Paolo De Coppi团队，一直致力于研究通
过微创方法治疗先天性食管缺损，即长段缺失
型食管闭锁。目前的治疗方法是将患儿的胃向
上移至颈部，直接与咽喉后部连接，或通过移
植结肠填补缺口。

De Coppi 和同事此前曾在大鼠食道上
培育出小鼠细胞并植入小鼠体内，还曾将猪
源支架移植到兔子身上。在最新研究中，他
们将实验室培养的食道组织移植到猪体内。
与啮齿类动物相比，猪的体形和生理结构更
接近人类，因此作为人类疾病模型动物更为

合适。
澳大利亚昆士兰大学的外科医生 Andrew

Barbour表示，生成具备必要组成部分且功能
正常的食管令人印象深刻。他补充道，尽管移
植组织会形成一些导致吞咽困难的瘢痕，但随
着时间推移，这些组织会逐渐减少。

为在实验室中培育食管，De Coppi 和同
事首先从受体猪身上提取了少量肌肉细胞
和结缔组织样本，并利用这些样本培养出两
种可分化为其他细胞类型的干细胞。他们还
从另外 16 只小猪体内获得食管，去除原有
细胞后制成食管支架。团队将受体猪的干细
胞注入每个支架中。在两个月时间里，细胞
在支架上持续生长，最终形成移植体。研究
人员选用体重 10 公斤的迷你猪作为实验对
象，部分原因是其重量接近未来可能接受治
疗的儿童。

随后，外科医生切除了 8只受体猪体内 2.5

厘米长的食管，并以食管支架替换。这些支架
覆盖着可降解的网状管，以促进形成血管。

在这项为期 6个月的实验中，有 5只猪活
了下来。它们的肌肉、神经和血管功能均正常，
并且能正常吞咽食物。

Barbour表示，组织工程最具前景的应用
方向是培育气管等无法再生或难以移除的器
官或组织，并替代癌变组织。

De Coppi表示，研究团队目前正在探索培
育长 10至 15厘米的食管。但这颇具挑战性，
因为需要开发一种方法来构建可移植的血管
网络，以确保植入的食管能正常运作。研究人
员还致力于开展人体临床试验，De Coppi 称，
这一目标有望在三四年内实现。

Barbour认为，未来还需开展进一步研究，
观察这些移植体在更长时间内的表现。他表
示，如果该疗法在需要移植更长食管段的患者
身上被证实有效，将有助于那些因癌症或误食

腐蚀性化学物质而遭受严重损伤、需要更换部
分食管的成年人恢复健康。“如果能起作用，那
么与现有治疗方法相比，这将是一种侵入性小
得多的手术。” （文乐乐）

相关论文信息：

植入生物工程食管的猪能够正常吞咽食物。
图片来源：Fotosmurf03/iStock

“孕吐”激素
有助控制饮酒

科学此刻姻姻德国仅存的四座冰川
可能在 2030年代全部消失

据新华社电德国研究人员在 3月 21日世
界冰川日前夕发布研究成果称，受气候变化影
响，德国仅存的四座冰川正加速消融，可能将
在 2030年代全部消失。

德国巴伐利亚科学院等机构的最新测量
结果显示，德国现存四座冰川在 2023 年至
2025年间总面积减少超过四分之一。其中，布
劳艾斯冰川和瓦茨曼冰川面积均缩减超 40%，
这两座冰川位于德国巴伐利亚州贝希特斯加
登的阿尔卑斯山区。

研究人员说，2023年至 2025年，这四座冰
川合计减少约 100万立方米冰体，平均冰厚每年
下降 1.6米，明显快于 2018年至 2023年间的消
融速度。研究人员认为，这主要与气候变化背景下
阿尔卑斯山区近年来气温持续偏高有关。

冰川消融对周边基础设施也造成影响。由
于冰面下降幅度过大，位于德国最高峰楚格峰
以北高原的北施内费纳冰川上一处滑雪缆车
在停运两个冬季后，于 20日开始被拆除，这意
味着德国将失去唯一的冰川滑雪场。

研究人员称，阿尔卑斯山区的变暖速度约
为全球平均水平的两倍。冰川融化后裸露出的
深色碎石会吸收更多热量，将进一步加快消融
进程。 （褚怡杜哲宇）

美国载人绕月任务
火箭和飞船重回发射台

据新华社电美国航空航天局 3月 20日将
执行“阿耳忒弥斯 2号”载人绕月任务的“太空
发射系统”火箭和“猎户座”飞船重新从佛罗里
达州肯尼迪航天中心的装配大楼运回发射台，
准备在 4月初发射。

美国航空航天局发布公报介绍，火箭和飞船
于美国东部时间 3月 20日凌晨从装配大楼启
程，经过约 11小时运输后抵达发射台。任务团队
正加紧完成发射前的最后测试和检查，计划最早
于 4月 1日发射，发射窗口期持续至 4月 6日。
“阿耳忒弥斯 2号”载人绕月任务于 2月

19日完成第二次发射前综合演练，但在演练后
的操作和重新配置过程中，工程人员发现流向
火箭“过渡型低温推进级”的氦气发生中断，因
此决定将火箭和飞船从发射台运回装配大楼
进行维修。

据介绍，工程人员对火箭多项系统进行了
更新和复测，包括启用新的飞行终止系统电
池，更换火箭上面级、核心级及固体助推器电
池，为飞船的发射中止系统电池充电等。
“阿耳忒弥斯 2号”任务将搭载 4名宇航员

前往月球轨道进行为期约 10天的绕月飞行，对
相关系统和硬件进行测试。执行此次任务的 4名
宇航员分别是美国航空航天局宇航员里德·怀斯
曼、维克托·格洛弗和克里斯蒂娜·科克，以及加拿
大航天局宇航员杰里米·汉森。 （谭晶晶）

对大多数人而言，德国慕尼黑啤酒节
意味着在一个巨大的帐篷里豪饮。但对一
个研究团队来说，这却是一个探究人体如
何感知“喝够了”的机会。一项近日公布在
预印本 bioRxiv的研究表明，一种通常与
“孕吐”有关的激素，可能在限制人类饮酒
方面发挥了作用。

美国南加利福尼亚大学的 Marlena
Fejzo 表示，她曾专门研究过一种名为
GDF15的激素。GDF15在怀孕早期会急剧
升高，被认为与呕吐和恶心有关。一些研究
人员推测，这种现象是作为一种保护机制
演化而来的：恶心或许能帮助准妈妈避开
那些可能伤害胎儿的陌生或变质食物。不
过，GDF15也存在于非怀孕人群中，且与抑
制食欲有关。它甚至引起了制药行业的关
注，被视为一种潜在的抗肥胖药物。

论文作者、丹麦哥本哈根大学的
Matthew Gillum在参与了一项有关丹麦罗
斯基勒音乐节狂欢者的研究后，开始思考
这种激素对酒精摄入的影响。那项研究检
测了一群酗酒和吃垃圾食品的年轻男性的
血液激素水平，结果发现多项生理变化，其
中包括 GDF15升高。

为研究这一现象，Gillum 与同事开展
了一项规模较小的分析。他们获取了 3
名慕尼黑啤酒节参与者的数据。在连续 3

天、每天饮用约 7 升啤酒后，这些人的
GDF15 水平似乎有所升高。但这一结果
在统计学上并不显著，也无法确定这种
生理变化是大量饮酒还是其他不健康行
为所致。

研究人员还对 12 名丹麦医学生进行
了测试，他们一次喝了相当于 5杯标准饮
料的酒精。但这些人的 GDF15水平并未升
高，暗示与酒精有关的激素反应可能是在
长期饮酒后出现的，而非短期的狂饮。

为了解更多，团队测量了酒精依赖者
的 GDF15水平。与普通成人相比，这些酒
精依赖者的 GDF15水平高出了 5倍。通过

分析英国生物样本库的遗传与生活方式数
据，研究人员发现了一个有趣现象：携带一
种使 GFRAL（结合 GDF15的蛋白受体）失
效的基因突变的人，每周比普通人多摄入
相当于一大杯葡萄酒所含的酒精。

Gillum表示，综合来看，这些结果与
GDF15水平会因长期饮酒而升高相吻合。
在健康人群中，它会限制酒精摄入。Gillum
推测，对于那些因基因突变而缺失这一调
控通路或因酒精依赖而对 GDF15 脱敏的
人而言，这种反馈机制的失效或许会导致
他们喝得更多。

为验证 GDF15 是否能特异性地降低
酒精摄入，团队给小鼠注射了 GDF15，测量
了它们喝水和酒精溶液的量。正如预期，
GDF15显著抑制了小鼠的食欲，使它们比
对照组吃得少也喝得少；而其酒精摄入量
比食物摄入量降幅更大。

Gillum表示，研究人员对这些发现在
酒精依赖症治疗中的应用很感兴趣。但目
前他们计划在妊娠人群中研究 GDF15 水
平、基因变异及饮食变化（包括酒精摄入），
以探究 GDF15通路与“厌酒”之间是否存
在明确关联。“这将有助于进一步验证我们
在这篇论文中的发现。” （王铄）

相关论文信息：

研究人员测量了啤酒节上豪饮的人的激素变化。 图片来源：Karl-Josef Hildenbrand

年度德国最高科研奖颁发
姻马滢雪陶诚

3月 18日，2026年度德国最高科研奖“莱
布尼茨奖”颁奖仪式在柏林举行。今年的 10位
获奖者中，有 3位女性科学家和 7位男性科学
家，每位获奖者将获得 250万欧元奖金。

克劳斯·布劳姆任职于马普核物理研究
所。在物质与反物质研究领域，他以迄今最高
的精度测量了质子和反质子的电荷质量比；在
原子物理领域，他以前所未有的高精度验证了
类氢锡离子中电子磁矩的理论模型，并以全球
最高精度测量了同位素钬 -163放射性衰变的
最大释放能量等，为实现中微子质量的绝对测
量奠定了基础。

克里斯蒂安·多勒任职于马普认知与神经科
学研究所，始终围绕“人类思维与大脑运行机制”
这一核心科学问题展开研究。他提出的“空间关系
可编码为抽象类别”理论为阐释逻辑思维、推理和
决策行为奠定了神经生物学基础；他研发的成像
分析方法首次成功识别出人类大脑中的网格细胞
信号。这些研究成果为理解脑疾病导致的特定认
知障碍机制提供了极具价值的参考。

克里斯蒂安·哈斯任教于达姆施塔特工业
大学，长期致力于热流体现象研究。为深化对
该现象的认知，他的团队开发了数学模型与仿

真方法，实现了在高性能计算平台上对反应流
的精准分析。其研究成果为无二氧化碳排放的
氢气涡轮机实现可靠、高效运行奠定了关键技
术基础。

约翰内斯·克劳斯任职于马普进化人类学
研究所。他的贡献是证实鼠疫耶尔森氏菌是黑
死病病原体，这一发现推动了古代病原体基因
组学的发展。此外，他结合古 DNA技术与历史
资料，将第二次鼠疫大流行的起始时间锁定在
1338至 1339年，起源地定位在中亚，为相关研
究提供了关键依据。

朱莉娅·马哈米德任职于欧洲分子生物学
实验室，研究核心是解析蛋白质等生物大分子
的空间结构。她推动了冷冻电子断层扫描技术
的升级，并将这项技术与冷冻离子束减薄、光
学和电子显微镜、人工智能图像分析等手段深
度融合。凭借这套技术体系，她首次在细菌细
胞内“看到”了蛋白质合成的完整动态过程，拓
展了病毒研究的新方法。

克劳斯 -罗伯特·穆勒任教于柏林工业大
学，他将形式数学思维与应用导向方法有机结
合，开创了机器学习在科学领域的应用路径，
重点覆盖物理、化学等学科，成功通过机器学

习预测薛定谔方程的解，为基础科学研究提供
了全新工具。

弗兰克·波尔曼任教于慕尼黑工业大学，
专注于物质拓扑相的研究。他主攻拓扑相动力
学特性的预测与模型仿真，以自旋晶格模型为
研究切入点，开发出开创性的数值模拟方法。
近年来，他通过系统性的误差分析，从理论层
面证实了真实量子计算机可应用于量子晶格
模型中拓扑相的数值仿真。

阿米多·斯图德任教于明斯特大学，研究核
心是有机自由基化学，专注开发可持续合成工
艺，利用含未配对电子的有机自由基实现分子片
段精准迁移。他建立了无金属催化反应，并以光
催化、三重催化技术推动可持续合成化学发展，
引领水活化领域开创性研究。

芭芭拉·维特任教于柏林自由大学。在当代
分析哲学领域，多元可能世界模型长期占据主导
地位，而维特对这一主流模型展开了根本性批
判，并提出极具创新性的替代概念，将可能性重
新界定为当前世界内在的驱动力与固有能力。目
前，维特正进一步拓展这一理论方法的边界，将
研究延伸至行动理论与认识论领域。

科妮莉亚·宗布施任教于汉堡大学，研究聚

焦于知识诗学的核心议题，即文学与科学之间究
竟存在怎样的互动关系。她的学术探索游走于文
学研究、文化研究与知识史的交汇地带，有力揭
示了文学不仅是与科学并行的表达媒介，更是一
种具有认识论意义的知识形成力量。

莱布尼茨奖是世界上奖金额度最高的科
学奖项之一，在德国学术界地位仅次于诺贝尔
奖。目前已有两位女性得主和 10位男性得主
在获得这一德国最重要研究资助奖项后，又斩
获诺贝尔奖。
（作者单位：中国科学院武汉文献情报中心）

“莱布尼茨奖”颁奖现场。 作者供图

平均 22岁！
他带领本科生发现新粒子

何舜平：
得有“把冷板凳坐热”的耐心

（上接第 1版）

迈向下一座高峰

2023年，LHCb探测器升级改造完成，何吉
波又开始忙碌起来。
“如果把高能物理实验探测器比喻成‘数码

相机’，那 LHCb升级后的探测器就是每秒能
拍 4000万张照片、价值数亿元人民币、全球独
一台、超快超贵超精密的‘数码相机’。”何吉波
打了个比方，升级后仍需要大量调试工作，才能
让其硬件和软件都达到设计指标。

这是一项繁杂的工作，凝聚了全球上百名
科学家的汗水和心血，其中就有何吉波和 3名
本科生。

2020年，国科大物理科学学院 2018级本
科生张丹熠加入团队，完成了 LHCb运行二期
数据中单电荷双粲重子搜寻的更新工作，包括
事例选择的重新优化、增加新的衰变道、开发出
数据合并算法等，为利用 2024年新的物理数据
发现双粲重子奠定了基础。
“韩书钰开发了基于机器学习的单粲重子

触发算法，对新探测器中‘克隆’粒子去除、单电
荷双粲重子质量精确测量等有重要贡献。”何吉
波表示。

2024年夏天，作为 CERN暑期学生，中国
科学技术大学 2021级本科生张淋诺为改进探
测器校准提供了重要输入，对利用 2024年数据
研究双粲重子作出重要贡献。

在他们的不懈努力下，终于成功捕捉到单
电荷双粲重子Ξcc

+。
“这是 2023年 LHCb探测器升级改造完成

以来发现的首个新粒子。”LHCb发言人温琴
佐·瓦尼奥尼表示，“该成果有助于理论物理学
家检验量子色动力学模型。这一强相互作用理
论不仅描述了夸克如何结合形成常规的重子和
介子，也解释了它们如何形成四夸克态或五夸
克态等奇特强子。”

在何吉波心里，这一成果彰显了我国本
科生通过努力也能做出开拓性、国际一流的
工作。
“我给本科生上课的时候，常常让他们思

考‘学这门课的目标是什么’。”何吉波自己
也在思考这一问题，“选一门物理课不是为了
考试拿高分，而是为了培养科学思维。我鼓
励他们尽早尝试科研，边做边学，找到自己兴
趣和专长的结合点。”

这份良苦用心在学生的心底生根发芽。
“这是我接触的第一个科研项目，让我的

科研能力实现‘从无到有’的提升。”韩书钰
告诉《中国科学报》，这不仅让她形成了系统
的知识体系，更探索出一套自己的学习方法。
在她看来，“‘寻找解决问题的方法’的能力
比‘解决问题’更重要，毕竟总会有全新的问
题出现”。

韩书钰想做的事情还有很多，“我希望做一
些更底层的事情，比如开发所有人都要用的一
些工具”。尽管前方的道路充满未知，但她依旧
满怀信心，“试错并不可怕，犯错也不可怕，担心
太多而止步不前才是最可怕的”。

与此同时，何吉波探索的脚步并未停止。
“我们尚未测定该粒子的寿命。按照理论预言，
单电荷双粲重子的寿命约为 45飞秒，和 LHCb
探测器的时间分辨率相当。”他告诉记者，这就
像用一把尺子测量与其最小刻度相当的物体的
长度，难度很大。
“测量单电荷双粲重子寿命，用 LHCb一

位同事的话说就是‘a technical tour-de-force’
（一项技术上的杰作）。”他顿了顿，目光坚定，
“我们正在攻关。”

（上接第 1版）
海平面 6000 米以下的深海，被认为是常

规生命形式的禁区。在这里，深度每下降 10
米就会增加 1 个大气压，6000 米以下每平方
厘米承受约 1 吨的压力，就像人的手指上站
了一头大象。

自 2017年起，何舜平团队借助我国自主研
发的载人潜器，多次深入环太平洋多处深渊地
段，使用创新的深渊生物诱捕手段，捕获来自深
海不同区域的鱼类样本。

2019 年底，何舜平更是作为鱼类学家参
加中国载人深潜。在为期 50 多天的航次中，
他率领的团队 8 次下潜马里亚纳海沟东部。
他们采集到一批珍贵的深渊鱼类样品，在国
际上率先完成深海狮子鱼基因组序列，不但
在分类学上探明深海深渊鱼类主要由真骨鱼
类组成，还在国际上首次从整体、细胞和分子
水平揭示了鱼类适应深渊环境的机理。这项
研究推动了我国深海和深渊鱼类研究从无到
有，最终领跑世界。相关研究成果获评 2025
年中国生命科学十大进展。

美国理海大学教授 Santiago Herrera 评价
称，这项工作开拓性地揭示了生命如何适应深
海极端环境。何舜平作为唯一的鱼类学家参与
研制的“能够抵抗万米深海高压的机器鱼”也引
起仿生学界的高度关注。

至于宏大的“万种鱼类基因组计划”相关研
究，何舜平已经带领团队成员研究了 10多年，
未来还将持续下去。

何舜平告诉《中国科学报》：“现在回想起
来，陈宜瑜、曹文宣等老先生说得一点都没错，
做科研一定要坐得住冷板凳，要有‘把冷板凳坐
热’的决心和耐心。特别是搞基础研究，指望短
期内出大成果，真的不大可能。”


