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中国科学院空天信息创新研究院

发布“慧眼”
植被健康智能体

发现·进展《柳叶刀》主编理查德·霍顿：

AI辅助写论文，有两件事绝不能妥协
姻本报记者张思玮张帆

深秋的北京，《柳叶刀中国健康扶贫委员
会报告》发布会现场，执掌这本国际医学期
刊———《柳叶刀》超过 30年的主编理查德·霍
顿（Richard Horton）再次来到中国。这一次，
他带着新的议题。今年，人工智能（AI）无疑是
他最关心的议题之一。

随同参会的《柳叶刀》亚洲高级执行主编
王辉透露，编辑部目前正在推进多个与国内
学术机构合作的委员会项目。“我们既关注前
沿科技，也关注不同人群的健康处境。”王辉
表示。创刊已超过两个世纪的《柳叶刀》，从
AI到健康扶贫，从慢阻肺防控到青少年精神
卫生，正和中国科学家共同探讨超越单一医
学范畴的公共卫生命题。

AI是一把双刃剑

《中国科学报》：《柳叶刀 21世纪全球健
康威胁委员会重大报告》将 AI的恶意使用视
为可带来灾难性后果，甚至存在灭绝风险的
重大威胁。与此同时，中国正大力探索依靠
AI提升优质医疗服务的可及性。在你看来，
AI能为医疗卫生带来哪些红利，又潜藏怎样
的风险？

霍顿：从临床层面来说，AI是我 40年行
医生涯中见过最好的临床决策支持工具。当
我在病床边，希望为患者制定当下最优治疗
方案时，AI可以调取全球海量科学文献，针
对这名患者给出适配的诊疗建议。

过去想要获取最新医学证据，需要去图
书馆翻阅数十本期刊；如今输入提示词，就能
拿到基于前沿研究的参考意见。

AI同样正在重塑临床研究。今年早些时
候，《柳叶刀》刊发一项针对乳腺癌患者及高
危女性的临床试验显示，AI工具结合人类判
断，能够比单纯依靠医生人力实现更高的乳
腺癌诊断准确率。

AI 有能力推动医学实践跨越式发展，

但它终究是一把“双刃剑”。有研究者利用
AI 生成虚假论文，试图投递至学术期刊。
我和编辑团队一直在努力，抵御这类学术
不端行为，守护科研文献的真实性，但这场
斗争并不轻松。
《中国科学报》：《柳叶刀》如何界定医学

科研中 AI的合理使用边界？怎样建立规范，
兼顾效率和科研底线？

霍顿：这是我目前最看重的工作。相关规
范还在持续完善，有两个核心原则。

第一，我并不反对作者借助 AI改写文
字。对于非英语母语的科研人员，完全可以利
用 AI修正语法、优化语言表达。但前提是透
明度，作者必须如实披露自己什么时候、以何
种方式使用了 AI工具。

第二，人类必须承担全部科研责任。即便
ChatGPT、Claude给出很不错的思路想法，最
终论文责任依旧属于研究者，不能把责任转嫁
给AI。

现在还有一片尚无标准答案的灰色地
带：科学论文到底可以多大程度依赖 AI？一
部分同行认为，完全可以由 AI生成完整初
稿，再由人类修改调整；另一部分同行坚决反
对，认为稿件创作全程都不应当使用 AI。

我的答案介于两者之间。AI 在整合、
梳理、解读研究数据方面价值巨大，但最终
科研成果的责任主体只能是人。

紧跟中国卫生事业的优先发展方向

《中国科学报》：近期《柳叶刀》系列期刊
集中发布多篇聚焦中国的委员会重大报告。
与中国学者开展合作时，你们如何确定选题？
哪些领域是重点关注对象？

霍顿：我们挑选议题的逻辑就是紧跟中
国卫生事业的优先发展方向。

以慢阻肺为例，中国慢阻肺患者约 1亿人，
接近全国人口 7%。这是沉重的公共健康负担，

亟须政策层面作出回应。去年我们在上海发布
《柳叶刀应对全球肝细胞癌负担委员会重大报
告》，肝癌同样是重大健康难题。这份报告明确
呼吁，通过大规模疫苗接种预防肝癌发生。

我们的思路是，先厘清中国政府健康领
域的工作重点，再思考我们可以提供怎样的
助力。我们不是政府机构，没有政策执行权
力，但可以调动全球知识与科研经验，共同面
对现实卫生难题，汇聚全球顶尖科学家来华
协同攻关。
《中国科学报》：《柳叶刀中国健康扶贫委

员会报告》提出发挥技术创新作用，推动健康
服务更加公平可及。技术创新在中国健康扶
贫进程中扮演了什么样的角色？

霍顿：科技是现代医学进步的根基。中国
健康扶贫带来一个重要启示：技术帮助医疗
卫生实现跨越式进步，相当于跨越一代人的
发展差距。我可以举两个例子。

第一个是远程医疗。如果没有远程医疗，
很难实现广袤农村地区医疗覆盖，很难把偏
远乡村和城市专科医疗中心连接起来。一名
身处农村的孕妇，当地缺少优质医生，但依靠
远程医疗，就可以获取城市产科专家的指导，
这有可能挽救母婴生命。

第二个是 AI。正如前面所说，AI可以输
出基于最新证据的临床决策支持。

进一步完善临床试验伦理体系

《中国科学报》：近期召开的全国卫生与
健康大会提出，把保障人民健康放在优先发
展战略位置，坚持预防为主，夯实基层医疗卫
生力量。你认为中国医疗卫生体系已经取得
了哪些实实在在的进步？未来需要重点关注
哪些问题？

霍顿：《柳叶刀中国健康扶贫委员会报告》
让我们充分看到过去 10年中国取得的成就。

2015年至 2020年间，中国帮助 5500多万

农村贫困人口摆脱贫困，这是非常了不起的成
就。贫困和健康不良紧密绑定，而脱贫攻坚恰
恰打破了贫困与疾病之间的恶性循环。

同时，健康不单单是卫生部门的工作。教
育、住房、就业、环境卫生、营养，多个部门都
要协同参与。过去 10年，中国正是推动多部
门协同发力，共同守护国民健康。

展望未来 10年，优先方向包括巩固现有
成果、坚守已被验证有效的政策承诺、消除健
康领域不平等，以及应对心脏病、癌症、呼吸
系统疾病、糖尿病等非传染性疾病持续上涨
带来的疾病负担。
《中国科学报》：谈及中国医药创新，你曾

经评价，各类学术会议上都能看到中国优秀
科研人员的产出。但也存在两种声音：一部分
观点认为中国原创突破性研究仍然不足，还
有人对中国临床试验质量、国际可信度存疑。
处理来自中国研究者的投稿时，你是否观察
到同类问题，存在哪些顾虑？

霍顿：对比西方国家，中国开展临床试验
拥有几个独特优势。第一，临床试验开展成本
往往更低；第二，监管流程精简，试验启动速
度更快；第三，如今中国临床试验整体质量已
经比肩西方。

这不代表部分领域没有短板。我们确实存
在顾虑，尤其集中在临床试验伦理层面。例如，
按照国际通行标准，临床试验应当设立独立的
数据和安全监查委员会，其成员应独立于试验
开展机构。但我们偶尔会见到，部分研究的数据
和安全监查委员会成员全部来自开展试验的同
一机构，这并不符合国际最佳实践。

当然，科研诚信和研究不端并非中国特
有的问题，而是世界各国普遍面临的挑战。我
的国家英国存在这些挑战，中国也同样存在。
重要的是诚实、透明地面对这些问题，并直接
加以解决。但我必须强调，中国正在快速完善
临床试验伦理体系，我们也实实在在看到中
国科研诚信建设的持续进步。

海南大学等

提出单线态氧
“捕获 -还原”新策略

本报讯（记者陈彬 通讯员戴凡钦）海南大学副教授蒋
卓良联合南开大学教授李福军团队，在锂 -氧气电池领域
取得新进展。团队提出单线态氧“捕获 -还原”新策略，构
建了蒽基共价有机框架催化剂，为破解单线态氧引发的副
反应难题、实现电池长循环稳定提供了新思路。相关成果
近日发表于美国《国家科学院院刊》。

在电化学领域，应对单线态氧的传统策略存在关键瓶
颈，化学捕获剂会被不可逆消耗、淬灭剂受系间窜越机制
自旋禁阻的限制等问题仍难以解决，锂 -氧气电池长循环
稳定性依然受到制约。

针对这一难题，团队从概念到材料构建了蒽基共价有
机框架催化剂。在概念层面，团队提出活性氧调控可再生
新范式，借助单线态氧还原反应对单线态氧进行同步捕获
与电化学还原，突破了添加剂传统“化学清除”与“自旋禁
阻淬灭”的局限。在材料层面，团队将具有选择性单线态氧
亲和力的蒽结构单元引入共价有机框架。该框架呈二维六
方、ABC堆叠结构，在单一框架内可以实现单线态氧的捕
获、限域与电化学转化。

在与二氧化钌催化剂协同的体系中，该策略使电池内
单线态氧产率显著降低，循环稳定性大幅提升，单线态氧
相关寄生反应得到有效抑制。鉴于该框架与多种电解液、
电极化学体系高度兼容，这一策略还可拓展至金属 -空气
电池、金属 -二氧化碳电池等氧相关电化学体系，为未来
氧电化学体系发展提供了新思路。
相关论文信息：

本报讯（记者高雅丽）近日，在浙江杭州召开的第六届
植被病虫害遥感大会上，中国科学院空天信息创新研究院
正式发布了由其牵头研制的“慧眼”植被健康智能体。

该智能体集成了植被世界模型、模型工坊和多智能体
协同等多项技术，针对传统监测分析中数据来源分散、模
型调用复杂、业务流程依赖人工衔接等问题，构建了模拟、
观测与决策相衔接的技术体系，推动植被健康监测由人工
组织数据和分析流程向智能协同转变，为全球粮食安全、
生物安全和生态安全提供科技支撑。

在数字基础设施层面，该智能体建成映射真实植被世
界的“慧眼”植被世界模型，围绕长势、病虫害、肥水胁迫和
生态退化等形成专业情景。在专业能力供给层面，通过模型
工坊汇集情景所需的数据、机理知识、评价规则与人工智能
技术，持续生产和发布监测预警能力模型。在任务执行层
面，由总控智能体组织多个领域智能体自主分工、动态协
同，在遥感机理与质量规则约束下调用数据、知识和模型，
完成天空地网软硬件协同分析。用户提出任务需求后，智能
体可进入相应情景、调用专业能力，支持大面积、无损、快速
的植被健康早期监测、动态评估、智能预警和辅助决策，使
专业分析能力更便于服务管理、科研和生产一线。

在应用方面，该智能体面向跨境病虫害风险研判、农
业生产和森林草原保护等需求提供分析服务。以亚非沙漠
蝗监测预警为例，智能体持续形成专题图与科学报告，为
相关国际组织和国家提供提前 10天至 30天的监测预警
服务，精度超过 85%，为跨境风险研判和协同应对提供科
技支持。相关服务同时覆盖作物长势与产量、养分与水分
胁迫、森林草原变化等方向，通过联合研究、技术交流和成
果共享，促进空天观测成果与一线生产需求衔接，服务全
球植被健康监测与可持续发展。

中南大学湘雅医院等

评估 59种肩周炎干预
措施疗效与安全性

本报讯（记者王昊昊通讯员孟佳浩）中南大学湘雅医
院教授高曙光团队联合国内外多家机构，通过纳入全球
189项随机对照试验（涉及 12988名患者），开展了目前肩
关节粘连性关节囊炎（又称冻结肩或肩周炎）领域最大规
模的系统评价与网状Meta分析，首次全面评估了 59种肩
周炎干预措施的疗效与安全性。相关成果近日发表于《英
国医学杂志》。

研究团队对Medline、Cochrane Library等五大数据库进
行全面检索，创新性地对干预节点进行精细化构建，将物理治
疗、注射、手术等 59种干预措施进行科学分类。结果显示，在
短期随访（≤3个月）中，中等确定性证据表明，与常规护
理相比，体外冲击波治疗可能有效减轻疼痛，且其点估计值超
过预设的临床重要性阈值。麻醉下手法松解，无论是否联合关
节内类固醇注射，均可能显著改善短期前屈活动度。

研究团队同时指出了当前证据的局限性。对于大多数
其他干预措施、超过 3个月的长期效果以及比较安全性，
由于不良事件报告的不完整和不一致，证据的确定性较低
或极低。此外，约 70%纳入主要结局分析的试验存在高偏
倚风险，且证据主要集中于亚洲地区。

该研究并未给出一个绝对的最佳治疗排名，而是强调
了基于证据确定性、临床重要效应阈值以及患者个体情况
的“共享决策”。研究结果表明，现有证据主要支持短期、特
定结局的疗效。临床决策不应仅仅依赖单一的统计排名，
而应综合考虑干预的侵入性、成本、患者偏好以及长期获
益与风险的不确定性。
相关论文信息：

给净水膜造“特殊纹路”：新技术让水处理高效又稳定
姻本报记者叶满山

在污水处理、苦咸水软化与饮用水净化
中，纳滤膜是一种低能耗的关键材料。长期以
来一直存在一个矛盾：想要水通量更大，截留
率就容易下降；要把污染物拦得更干净，水流
又会变得很慢。

近日，记者从中国科学院近代物理研究
所（以下简称近代物理所）获悉，科研团队利
用重离子辐照 - 径迹蚀刻得到的核孔膜做
基底，提出“热耦合纳米孔介导界面聚合”新
策略，不靠任何外加添加剂，就可以在膜表面
长出规整的图灵脊 -谷结构。这种新型纳滤
膜对硫酸钠截留率高达 99.67%，对双酚 A、
四环素、诺氟沙星等多种有机微污染物的去
除率超过 98%，连续运行 168小时性能几乎
不衰减。相关成果发表于《化学工程学报》。

通量和截留率为何总是“鱼和熊掌”

传统界面聚合法制备的聚酰胺纳滤膜，表
面会长出一团杂乱的结节状凸起，由此带来
“渗透性 -选择性”权衡困境。

“简单说，就是膜做薄做松，水过得快，但
拦不住小分子。把交联网络做密，截留率上去
了，水又流不动。”论文第一作者、近代物理所
博士生方孟玲解释，工程上过去只能在中间
找平衡，靠增加膜元件面积来补通量，成本和
占地都增加了。

近代物理所研究员姚会军告诉《中国科

学报》，传统界面聚合是一个受扩散限制的自
催化反应：水相单体哌嗪（PIP）向有机相扩
散，和酰氯快速反应成膜，成膜后又反过来阻
挡单体继续供给，各处反应速率不均，表面自
然长成随机结节。“这种结构把‘有效过水面
积’和‘网络致密性’绑在了一起，调一个必然
牵动另一个。我们想做的就是给这两个参数
松绑。”

图灵结构，原本是图灵在 1952年提出的
反应 -扩散体系自发形成的周期性斑纹。团
队想到，如果能让膜表面长出连续起伏的脊 -
谷，就能在不破坏完整交联网络的前提下，把
有效过水面积做大。
“在核孔膜上做实验时我们注意到，图案

的周期和孔间距尺度高度相关。”方孟玲说，
“另外，我们还判断，热场本身就是一个独立
的调控变量。”

自组织出图灵纹

团队的抓手是重离子辐照 - 径迹蚀刻
制备的核孔膜。先让高能重离子束垂直穿过
聚合物薄膜，离子在膜内留下一条条笔直的
电离损伤径迹，再通过化学蚀刻，把这些径迹
“放大”成孔径均一、垂直贯通、大小可调的纳
米孔道。这样得到的核孔膜，每个纳米孔都是
一个独立的“供给通道”和“散热单元”，孔径
可在几十纳米至微米范围内精准调节。

记者了解到，核孔膜上分立的纳米孔打
断了热量横向扩散的路径，孔口附近单体供
给充足，又能顺着孔道向水相散热。孔与孔之
间的实体区域散热路径长，聚合放热积聚形
成局部热点。与此同时，纳米孔还调控 PIP单
体在界面的富集与输运，孔口附近单体浓度
更高。
“浓度场提供‘激活’，热场提供‘长程抑

制’。”姚会军打了个比方，“局部单体多、反应
快的地方被激活，热量快速向周边扩散又压
住了邻近区域的反应，两者耦合，正好满足图
灵失稳条件，膜表面就自发长出周期性脊 -
谷纹路。整个过程不需要加任何纳米颗粒、表
面活性剂或高分子添加剂。”

团队进一步构建热耦合反应 -扩散理论
模型，用二维有限差分做数值模拟，揭示了两
条调控规律。通过控制基底孔径、PIP浓度和
反应时间，他们使脊 -谷特征尺寸在 117.7纳
米至 608.5纳米之间灵活调节。

方孟玲介绍，无添加剂路线带来 3个实
实在在的好处。首先，分离层是纯聚酰胺，没
有外来残留，不容易产生缺陷。其次，脊和谷
都是连续交联相，稳定性来自网络本身，不靠
第二相“贴上去”。最后，调控变量集中在物理
参数上，批次重复性更好。团队还通过温度依
赖性实验、孔径系列实验、模型复现和参数对
应四重证据，确认热输运不是副产物，而是主
动变量。

认知转变最关键

优化后的膜兼具高度交联网络与强负电
性表面，形成“双保险”截留机制：交联网络负
责尺寸筛分，把分子量 320道尔顿以上的物
质挡在外面；负电表面（约 -41.56毫伏）则依
靠道南效应，通过静电排斥把带负电的硫酸
根和有机微污染物拦下来。

谈到研究历程，姚会军坦言，这项工作最
曲折的是早期只用扩散对比度解释核孔膜上
的图案时，实验和模拟始终对不上。“一旦把反
应放热和界面散热纳入模型，那些解释不了的
规律一下子就收敛了。这种‘从伴随现象到独
立变量’的认知转变，是整个课题最关键的转
折点。”

团队指出，核孔膜基底依赖重离子加速
器，目前仍处于实验室小批量制备阶段，距离
卷式膜组件开发、真实水体验证和工程落地
还有一段路要走。
“这项工作跳出了只看物质扩散的传统

思路，把热输运作为调控自组织界面的关键
变量。”姚会军表示，未来团队一方面推进工
艺放大与膜组件开发，另一方面把框架拓展
到其他界面聚合膜和自组织材料体系，为饮
用水安全保障、工业废水处理和污水资源化
提供新的材料方案。

相关论文信息：

中国科普作家协会发布
《AI时代加强科普创作的倡议》

本报讯（记者高雅丽）近日，中国科普作家协会在
浙江宁波举办的 2026年学术年会上发布《AI时代加
强科普创作的倡议》（以下简称《倡议》），面向广大科
技工作者、科普创作者及相关机构，倡导积极、负责任
地运用人工智能（AI），推动科普创作高质量发展。
《倡议》指出，AI正在深刻改变科普创作的生产

方式、表达形态与传播生态，为科普创作带来新的机
遇，也对内容质量、创作责任与权益保护提出了新要
求。科普创作各参与方应坚持以科学为本、以人为主、
创新与规范并重、共建共享的原则，促进技术优势与
人的创造力相结合，创作更多优质科普作品，更好地
服务公众。
《倡议》包括坚持正确方向、恪守科学准则、坚守

主体地位、鼓励多元表达、恪守科技伦理、尊重合法权
益、推进共建共享、完善质量评价 8个方面，强调将科
学性审核贯穿创作与传播全过程，由创作者把握方
向、确立观点、作出价值判断，并对作品内容负责。同
时，鼓励探索多形态科普创作，规范信息披露，如实说
明 AI参与创作的方式与程度，加强可信科普资源建
设，结合受众反馈持续改进作品质量。
《倡议》呼吁各方携手营造尊重原创、开放协作、

追求卓越的科普创作生态，为繁荣科普创作、提升全
民科学素质、建设科技强国贡献力量。

11月 7日 7时 37分，“星眼”太空感知
星座首发星———“星眼”01 星在酒泉卫星发
射中心搭乘谷神星二号运载火箭发射升空。
卫星准确进入预定轨道，太阳翼顺利展开，各
分系统工作正常，发射任务取得圆满成功。

2025年 11月，中科星图测控技术股份有
限公司正式发布“星眼”太空感知星座计划。该
星座由 156颗卫星组成，提供在轨卫星跟踪
定轨、碰撞风险预警、空间碎片监测等服务，旨
在构建覆盖全球的近地轨道监测网络。

此次发射入轨的“星眼”01星运行于约
500公里高度的近地轨道，搭载高性能广域
监视相机，采用大视场光学系统与高灵敏度
探测器，并配合星上高性能算力单元和自研
算法，形成“星上实时解算 +地面智能协同分
析”的工作模式。

图为“星眼”01星观测太空目标的首幅
数据影像。

本报记者王敏通讯员施政报道
中科星图测控技术股份有限公司供图


