
在近日于山东泰安举行的小麦智能育种研讨会上，小
麦育种具身机器人原型机首次公开亮相。该机器人由山东
农业大学教授王宏伟、张亮团队联合研发。

机器人采用实时动态差分定位与视觉融合导航技术，
可在试验田小区间自主移动作业；搭载滑台高清相机，可
对田间小麦进行连续影像采集，并利用视觉算法自动量化
株高、穗部性状等表型参数。在此基础上，系统结合智能决
策模型，对田间单株进行高通量初筛，自主识别具有进一
步考察价值的候选植株。

图为小麦育种具身机器人原型机在田间作业。
本报记者李晨报道山东农业大学供图

机器人变身小麦育种专家
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第三次新疆综合科学考察举行成果发布会
本报讯（记者赵宇彤）10月 10日，第三次新疆综

合科学考察成果发布会在乌鲁木齐召开，系统总结
和集成第三次新疆综合科学考察成果，加大科考成
果转化与落地应用。科技部党组书记、部长阴和俊，
新疆维吾尔自治区党委书记、新疆生产建设兵团党
委第一书记、第一政委陈小江，中国科学院副院长、
党组成员何宏平出席会议并讲话。

阴和俊在致辞中称，第三次新疆综合科学考察坚
持面向科学前沿和服务国家战略相结合，着力解决新
疆资源环境与绿色发展面临的突出问题，汇聚了全国
46家科研院所、高等院校，累计组织 6000余人次，分
五大片区开展全域综合调查，取得了一批重大科考成
果，是新征程上有组织科研的生动实践。

陈小江代表自治区党委、政府和兵团对综合科考
取得的丰硕成果表示热烈祝贺。他说，第三次新疆综

合科学考察聚焦水资源、生态环境、土地农业、生物多
样性与生物资源、能源矿产等领域，全面查清资源生
态本底，对于服务国家战略、保障新疆长治久安、推动
高质量发展具有重大而深远的意义。

何宏平在致辞中表示，新中国成立以来，中国科
学院先后牵头组织实施了三轮战略性、系统性新疆综
合科学考察，以国家战略科技力量为新疆长治久安和
高质量发展提供了坚实科技支撑。第三次新疆综合科
学考察系统摸清新疆资源环境家底，着眼应用实践形
成规划方案、治理技术与决策建议，积极培养本地科
研人才，增强了边疆科技创新内生动力。

会上发布了第三次新疆综合科学考察十大进
展成果：发现新疆气候暖湿化趋势显著，水资源量
增加，为经济社会可持续高质量发展提供了重要窗
口期；阐明新疆重大生态工程正向效应显著，碳汇

潜力提升，为筑牢西北生态安全屏障提供坚实基
础；摸清生物多样性本底，获得一批特殊抗逆新基
因，为种业创新与生态修复提供种质资源储备；查
明后备耕地资源储备充足、特色农业优势明显，助
力全国优质农牧产品重要供给基地建设；发展增生
造山成矿理论，研发智能探矿技术，有力支撑新疆
新一轮找矿突破战略行动；探明吐哈盆地富油煤资
源禀赋优势，增储上产，服务打造国家现代煤化工
基地；揭示风沙环境多尺度效应、构建全要素治沙
新模式，为全面打赢沙漠边缘阻击战提供科技支
撑；提出跨境生态系统保育方案，科技保障国家地
缘生态安全屏障建设；建成“空 - 天 - 地”一体化
观测与科学数据管理系统，为提升新疆智能决策能
力提供支撑；推动科考成果辐射“一带一路”共建国
家，助力“中国方案”走出国门。

5年 6000余人次，第三次新疆科考交出“新答卷”
■本报记者赵宇彤

新增绿洲面积 4.55万平方公里、风
沙灾害高风险区域面积缩减三成、发现
新物种 33个、探明吐哈盆地富油煤储量
为 775亿吨……10月 10日，在第三次
新疆综合科学考察成果发布会上，随着
一组组数据发布，热烈的掌声响彻全场。
“本次科考强调水资源、生态、土地

农业、生物多样性、矿产能源等多领域
性协同，突出‘空 - 天 -地’一体化观
测、数据平台支撑、成果转化和跨境合
作。”第三次新疆综合科学考察工作组
组长、中国科学院院士肖文交告诉《中
国科学报》。

2021年，科技部正式启动第三次
新疆综合科学考察，累计组织 6000余
人次，覆盖塔里木河、伊犁河、额尔齐斯
河、天山北坡、吐哈盆地五大片区，全面
更新新疆生态环境本底科学认知，为国
家生态、粮食、能源安全及对外开放重
大战略落地提供了关键科技支撑。

“摸家底”：
绘就新疆资源生态全景图

这不是新疆生态环境第一次“摸
家底”。
“1956年至 1960年，第一次新疆

综合科学考察的主要任务是摸清新疆
自然资源家底；1985 年至 1989 年，第
二次新疆综合科学考察聚焦资源开发
与生产布局。”第三次新疆综合科学考
察工作组副组长、中国科学院新疆生态
与地理研究所所长张元明介绍。

近年来，新疆生态与自然环境本
底发生了显著变化。气候变化剧烈，
极端水文事件增加；冰川退缩加剧，
水资源波动增加；荒漠化逆转，盐渍
化反复……如何解决新疆社会经济发
展与生态环境资源承载力之间的矛盾，
成为此次新疆科考的重要目标。

5年间，来自 46家科研单位、累计
6000余人次的科考队员跋涉于荒漠戈
壁、冰川雪山之间，足迹遍布 9.2 万余
个考察点，终于绘制出一幅全新的新疆
资源生态全景图。

在气候暖湿化方面，新疆近 30 年
每 10 年升温 0.34 摄氏度、降水增加
9.32毫米，河川年均径流量较前 40年

增加约 100亿立方米，地表水体面积扩
大 2466.2 平方公里。全疆现有冰川
24202条，储量 1608.94立方公里。水资
源量的增加，为经济社会可持续高质量
发展提供了重要窗口期。

在生态屏障方面，近 30年荒漠化
和土地沙化面积分别减少 4.26万平方
公里和 242.8 平方公里，实现“双逆
转”，风沙灾害中高风险面积下降 29%；
绿洲面积增加 4.55万平方公里，陆地
生态系统总初级生产力提升 20.1%，碳
汇潜力提升，为筑牢西北生态安全屏障
奠定了坚实基础。

同时，此次科考系统厘清了新疆生
物多样性本底，高等植物达 4828种，新
增 1259种；脊椎动物 810种；累计发表
新物种 33个，新增新记录种 243个。
“我们首次发现迄今为止抗逆性最

强的荒漠植物齿肋赤藓。它耐受零下
196 摄氏度极端低温、失水超 95%、
6000戈瑞强辐射的极端环境，具有在
火星等空间极端环境中生存的潜力。”
张元明说。

此外，本次科考查明新疆后备耕地
资源储备充足，有 60余处 10万亩以上
集中连片分布的盐碱荒（草）地，首次探

明塔里木盆地北缘有近 1000公里带状
富硒土壤区，面积超 2200万亩，具备发
展特色农业的潜力。

值得一提的是，此次科考还探明吐
哈盆地富油煤总储量超 775亿吨，焦油
产率平均达 12%、最高近 20%，属世界
罕见的油气共生煤种，每加工 1亿吨富
油煤可产出油气当量 3450万吨，是保
障国家能源安全的重要战略资源。
“这是一次立足国家战略全局和新

疆高质量发展、长治久安现实需求的全
域性、系统性、多学科综合科考。”肖文交
告诉《中国科学报》，这不仅仅是“摸家
底”，更回答了“新疆的资源环境承载能力
有多强、可持续利用的路怎么走”这一根
本问题。

探新策：让科考成果惠及民生

科学考察的成果不是“实验室”里
的冰冷数字，而是走向新疆大地、支撑
可持续发展的坚实底气。
“推动科考成果落地新疆，服务自治

区社会经济高速发展，是科考队员的使
命。”肖文交说。此次科考同样交出了一
份应用新技术、形成新模式的“成绩单”。

在理论创新方面，丰富完善增生造
山成矿理论，重构中亚造山带构造格局。
“为什么常说‘大矿不过国境’？我们发现，
不同成矿带的构造差异是根本原因。”肖
文交解释道，这为大红柳滩超大型锂矿、
火烧云超大型铅锌矿、罗布泊西部钾盐
等重大找矿突破提供了理论支撑。

在模式探索方面，全面厘清新疆
风沙环境时空格局与关键过程，揭示
风沙环境多尺度效应、构建全要素治
沙新模式。
“科考首次提出现代塔克拉玛干沙

漠景观形成于约 30万年前，比传统认识
推后了 40万年。”肖文交说，这不仅揭示
塔里木盆地具有显著的干湿变化规律，
还提出治沙与治盐同步、生态与生计兼
顾的新疆“金沙银漠”荒漠化防治新理念。

由于新疆与 8个国家接壤，跨境水
资源安全与生物多样性保护对国家地
缘生态安全具有重要意义。对此，此次
科考提出跨境生态系统保育方案，阐明
跨境河流生态系统变化特征，厘清跨境
生物分布模式及扩散路径，首次构建多
国联合的“国家保护责任量化评估框
架”，有力推动形成阿尔泰山跨境保护
联盟“北京共识”。

针对跨境生态治理中的诸多挑战，
此次科考兼顾数据共享与生态安全。
“我们坚持多国联合框架、分级分类共
享、敏感数据脱敏处理，通过联合实验
室、联合科考和协同保育方案，既推动
数据共享，又守住生态安全底线。”肖文
交告诉《中国科学报》。

所有新规律、新技术、新模式，都共
同指向了民生福祉。

水更安全，供水保障和防洪减灾能
力提升；生态更好，荒漠化逆转、绿洲扩
大，生活环境持续改善；农业更优，盐碱
地改良、富硒土壤开发、节水技术推广，
优质农产品供给增加；灾害更少，雪崩、
水库安全、冰湖洪水预测更精准；机会
更多，罗布麻治沙、特色农业、新能源带
来新发展空间……

目前，科考取得的一批成果已纳入
相关规划和实施方案。“普通老百姓对
第三次新疆科考成果有了实在的获得
感。”肖文交说，这也是第三次新疆科考
的重要使命。 （下转第 2版）

我国牵头推动研制形成
首个国际职业教育标准
据新华社电由我国牵头推动研制

形成的首个国际职业教育标准《北京协
议》即将发布。这是记者 10月 12日在教
育部举行的 2026年世界职业技术教育
发展大会新闻发布会上了解到的。

据悉，《北京协议》以我国职业教
育实践为基础，吸收世界各国职业教
育发展经验，文本涵盖世界各国职业
教育广泛关注的价值、体系、治理、保
障、行动等部分，旨在推动建立全球质
量认证与互认机制，促进各国职业教
育标准和职业资格互通互认。
“在协议文本研制长达一年多的

时间里，我们先后邀请了 40多个国家
的教育部门、产业部门、行业协会等参
与协商、讨论，不断完善。”教育部职业
教育与成人教育司司长彭斌柏介绍，
截至目前，已有 46个国家认同认可。

协议将在 2026 年世界职业技术
教育发展大会部长级圆桌会议上讨论
通过，并在大会闭幕式上正式发布。为
落实协议，相关国家、行业组织还将签
署职业教育合作谅解备忘录。截至目
前，我国已与 20多个国家、6个领域行
业组织完成签署或达成签署意向。

（魏冠宇）

一种肠道共生菌源脂肪酸
可延缓动脉粥样硬化

本报讯（记者刁雯蕙）中山大学
中山医学院教授赵文婧团队与深圳
湾实验室特聘研究员唐啸宇团队发
现，人体肠道菌群中一种名为十五酸
的天然脂肪酸在小鼠实验中可调节
胆固醇代谢、改善血脂，并减轻动脉
粥样硬化。近日，相关研究成果发表
于《自然》。

低密度脂蛋白胆固醇，即人们常
说的“坏胆固醇”，如果长期偏高，会
增加动脉粥样硬化风险。而动脉粥样
硬化是冠心病、脑卒中等心脑血管疾
病的重要病理基础。人体肠道中的微
生物不仅参与食物消化，还能产生大
量小分子物质，其中一些进入血液后
会影响人体代谢。但哪些细菌能够产
生影响心血管健康的物质，这些物质
又如何发挥作用，仍有待研究。

研究团队发现，肠道共生菌单形
拟杆菌能够产生十五酸，多种拟杆菌
门共生菌具有产生十五酸的能力。实
验显示，十五酸可作用于胆固醇合成
过程中的关键酶 HMGCR，该酶也是

他汀类降胆固醇药物的作用靶点。十
五酸在减少胆固醇合成的同时，还能
帮助肝脏清除血液中的“坏胆固醇”。

在动脉粥样硬化小鼠模型中，补
充十五酸改善了血脂水平，并减少了
动脉中的斑块。当研究人员削弱了拟
杆菌产生十五酸的能力后，它对小鼠
血脂的保护作用也明显减弱。研究团
队还分析了人群样本，发现血脂异常
人群与健康人群的十五酸水平存在差
异，且十五酸水平与多项心血管代谢
指标相关。

目前，研究团队正围绕十五酸开
展进一步研究，评估其作为心血管代
谢健康干预手段的潜力。研究人员强
调，目前十五酸减轻动脉粥样硬化的
直接证据主要来自动物实验，尚不能
据此认为补充十五酸可以替代现有降
脂治疗方法。十五酸在人体中的实际
作用、适宜剂量和长期安全性，仍需进
一步研究。

相关论文信息：

缺陷序构实现
“快又大”机电响应

本报讯（记者李媛）清华大学教授
李敬锋和西安交通大学教授武海军联
合研发团队在钾掺杂铌酸银（AKN）基
薄膜中构筑了可动态重构的点缺陷序
构———极化子 - 缺陷（PD）复合体序
构，由此形成了 PD-AKN材料体系。
近日，相关成果发表于《科学》。

压电响应不仅取决于电场能够诱
导多大的极化和晶格形变，也取决于
这些变化能否及时跟随外场。本征电
偶极具有较快的响应动力学，但在中
等电场下，可逆极化调制及晶格位移
的幅度通常有限；离子缺陷可以建立
较大的缺陷极化和晶格形变，却受到
较高迁移能垒的制约，响应会随工作
频率升高而显著衰减。两类机制由此
形成响应幅值与工作频率之间的明显
权衡，即“快而小”与“大而慢”。

PD-AKN的设计核心是利用快速
跃迁的电子小极化子驱动缺陷极化变
化，从而将“大缺陷极化”与“快电子动
力学”结合起来，实现“快又大”的场致
机电响应。研究显示，随着直流偏压升
高，二次谐波信号的背景与局域热点

同步增强，偏振分析显示 PD复合体经
历了“取向 -延展”的两阶段演化；原
位 4D-STEM则直接记录到缺陷富集
区域的面外晶格膨胀逐步增强。其在
千赫兹频率下的响应能力则取决于电
子小极化子的跃迁动力学。

研究团队在中心对称、非钙钛矿
结构的铌掺杂氧化钛薄膜中获得了同
类千赫兹机电响应，说明 PD复合体设
计可以跨越不同材料骨架，并不依赖
传统铁电自发极化。这一结果进一步
拓展了利用局域极化子、缺陷与晶格
协同作用设计高性能机电材料的空
间，也为块体、陶瓷等材料形态提供了
新的研究思路。

PD-AKN 的千赫兹超高响应表
明，电子态、晶格畸变和响应动力学可
以在同一材料中协同设计。这种极化
子驱动的电荷 -晶格协同响应，为在
传统铁电机制之外构筑兼具大幅形变
与快速动力学的机电材料提供了新的
物理基础和材料设计路径。

相关论文信息：

▲科研人员在野外考察。
科研人员在阿牙克库木湖取水样。
中国科学院新疆生态与地理研究所供图

寰球眼

两名美国经济学家分享诺贝尔经济学奖

据新华社电 瑞典皇家科学院 10
月 12日宣布，将 2026年诺贝尔经济
学奖授予美国经济学家罗伯特·霍尔
和迈克尔·伍德福德，以表彰他们在
奠定宏观经济稳定政策的微观经济
学基础研究领域的突出贡献。

瑞典皇家科学院当天发布新闻
公报说，两名获奖者开发了新的宏观
经济模型，显著提升了实施有效经济
稳定政策的能力。借助他们的模型，
政府和中央银行可以通过适时采取

财政和货币政策措施，减少经济波动
幅度。

公报说，霍尔和伍德福德通过重构
宏观经济模型，为经济稳定政策提供了
新的理论依据。与以往主要依赖通货膨
胀、生产和消费等宏观经济变量之间的
统计关系不同，他们从家庭和企业的微
观经济行为出发，研究个体决策如何共
同影响宏观经济运行。

诺贝尔经济学奖委员会主席约翰·
赫斯勒表示，两名获奖者的研究为世界
各国目前使用的经济模型提供了坚实
的理论基础，使政策制定者能够更好地
应对能源危机、家庭消费突然变化等经
济冲击。

霍尔 1943年出生，现为美国斯坦
福大学教授。伍德福德 1955年出生，现

为美国哥伦比亚大学教授。他们将均分
1200万瑞典克朗（1美元约合 10.03瑞
典克朗）的奖金。

在诺贝尔系列奖项中，经济学奖

并非依照已故瑞典化学家阿尔弗雷
德·诺贝尔的遗嘱设立，而是由瑞典
国家银行 1968 年创立，奖金由瑞典
国家银行支出。 （朱昊晨张馨文）
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