
《风暴潮
导论》和《海洋
科学导论》。

1962
年，冯士筰
（前排左）与
同学在天安
门广场合影
留念。

①2000 年，冯士筰（前
排右）与 S俟ndermann签署
中德合作备忘录。

②1978年，赫崇本（右）
与冯士筰交流科学问题。

③1993年，冯士筰在厦
门召开的“八五”科技攻关项
目工作会议上作报告。

2009年，冯士筰生活照。中国海洋大学供图
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驭风前行立潮头
———记中国科学院院士、中国海洋大学教授冯士筰
本报记者廖洋 通讯员王红梅

1937年，冯士筰出生于天津沽河之滨的一个教育
世家。他的祖父冯熙敏是北洋大学（现天津大学）教
授，叔祖父冯熙运曾任北洋大学校长，而父亲冯飏墀
是北洋大学土木工程系毕业生，后任教于天津工学
院。河东粮店后街大狮子胡同的一座清式民居是冯士
筰出生的地方。在这座“老宅”里，“忠厚传家，诗书继
世”是冯氏家族教育子弟的规箴。

冯士筰出生后不久,“七七事变”爆发，天津沦陷。还
在襁褓中的他，跟随家人到英租界的外祖母家避难。外
祖母知书明理，每日睡前都会给年幼的冯士筰讲书。《岳
飞传》《包公传》《隋唐演义》里的豪杰志士，以及隽永的
经史诗词轮番登场，为冯士筰厚植了朴素的家国情怀、
涵养了谦卑之心，也为他打下了文理兼通的“童子功”。

冯士筰自小品学兼优，成绩从小学到中学一直名列
前茅。由于从小生活在动荡时局中，亲身感受过国人在
困境中的坚韧与不屈，他逐渐下定了“长大后为建设富
强的祖国努力学好本领”的决心。

1956年春假，读高中的冯士筰参加了学校组织的春
游，前往北京。一天傍晚，他和几位同学、老师相约到颐
和园游览，结果遇到了周恩来总理一行人。他们兴奋地
与周总理聊了半个多小时。其间，周总理询问了同学们
的学校、学习情况和考大学的目标专业。冯士筰说想考
国防物理专业，得到了周总理的鼓励。

念念不忘，必有回响。1956年秋，冯士筰以优异成
绩考入清华大学工程物理系。

冯士筰，1937 年 3 月 8 日生于天

津，著名物理海洋和环境海洋学家，中

国海洋大学教授，1997 年当选中国科学

院院士。

冯士筰是中国风暴潮研究的开拓者

之一，与合作者创建了超浅海风暴潮动

力学理论及其动力 - 数值预报模型，

“浅海风暴潮动力机制和预报方法的研

究”获国家自然科学奖三等奖。在浅海环

流和物质输运领域，他同样取得了突破

性成果，首先导出了风生 - 潮致 - 斜压

浅海环流湍封闭基本方程组 ,“拉格朗日

余流和长期输运过程的研究——— 一种

三维空间弱非线性理论”获国家自然科

学奖三等奖。

冯士筰非常注重学科建设和人才培

养，多年担任教育部高等学校海洋科学与

工程类专业教学指导委员会主任委员和

国务院学位委员会海洋科学评议组召集

人，大力推动海洋科学领域的人才培养。

他还领导创建了我国首个环境海洋学博

士点。他大力推进教学改革和人才培养体

系建设，相关成果“面向 21世纪海洋科学

专业的教学改革与实践”及“海洋科学类

人才培养模式的改革与实践”获国家级教

学成果奖二等奖；撰写的专著《风暴潮导

论》获全国优秀科技图书奖一等奖，领衔

主编的国家级重点教材《海洋科学导论》

获全国普通高等学校优秀教材一等奖，该

教材的第二版荣获全国教材建设奖高等

教育类一等奖，成为首部获一等奖的海洋

领域高等教育类教材。

“冯老师研究环流与物质输运，研
究的不仅是动力过程。环流最终输运的
是物质，而这些物质的归宿必然要落到
海洋环境中。”冯士筰的学生说。

冯士筰在拓展新领域的过程中，不断
认识到“海洋学科具有多学科综合的性
质”。1992年召开的联合国环境与发展大
会把海洋列为实施可持续发展战略的重
点领域。与此同时，冯士筰着手推动建立
环境海洋学博士点。他相信，解决“人口、
资源、环境”三大难题的出路在于海洋，而
人才培养，特别是高层次的人才培养是各
国发展和人类进步的根本性战略。

1990年，为了更好地推动海洋领域
各个分支学科的交叉融合，解决日益凸
显的海洋环境问题，青岛海洋大学（中
国海洋大学前身）布局推动了环境海洋
学博士点的申报工作。

当时已经是物理海洋学博士生导师
的冯士筰主动挑起了这个担子。根据当
时的要求，申报博士点的教授不能兼任
其他学位点的博导，因此他要先退掉物
理海洋学的博导才能申报。这意味着，一
旦环境海洋学博士点申报不成功，冯士
筰将失去物理海洋学博士生导师的资
格。但这没有阻挡冯士筰的步伐，这背后
是他对海洋科学是一门高度系统、多学
科深度交叉的综合性科学的洞察。

经过多方努力，经国务院学位委员
会批准，青岛海洋大学于 1990年在海
洋科学中增设新的二级学科“环境海洋
学”，同时设立了国内首个环境海洋学
硕士点和博士点。

1994 年，冯士筰出任青岛海洋大
学副校长。他从学校整体科研布局和
学科发展规划角度出发，积极整合校
内优势力量，推进组织环境海洋学实
体单位，以支撑国家重大需求。

在克服重重困难后，1998年，青岛
海洋大学环境科学与工程研究院成立。
研究院于 1999年设立环境科学与工程
博士后流动站，2000年获批“环境科学
与工程博士学位授予权一级学科”，学
科平台得到进一步提升。2001年 9月，
青岛海洋大学环境科学与工程学院正
式成立，并于次年踏上了实体化运行的
新征程，招收了第一批本科生。

建院 25年来，在冯士筰的引领下，环
境科学与工程学院的师生接续奋斗、砥砺
前行，推动学院事业稳步发展。如今，学院
形成了院士领衔、国家级各类人才引领、
中青年教师为骨干的教师队伍。学院教授
作为第一完成人的成果荣获 2025年度国
家技术发明奖二等奖，这是我国深海采矿
环境领域首个国家科学技术奖获奖项目。
同时，学科水平也稳居国内高校前列，并
跻身全球 ESI前 1‰行列。

回头看，冯士筰等老一辈海洋学家
开创了环境海洋学学科建设的先河，孕
育了崭新的生机，在一代代环科人的接
续奋斗中，为国家海洋环境事业培养了
大批中坚力量。
“搞基础研究的人就像老和尚，要

耐得住寂寞。你越深入、走得越远，越会
感到寂寞。历史上不乏其人，文豪哲人
大抵如此。”冯士筰说。作为科学家，他
致力于探寻科学和美学的完美统一，常
怀对未知的敬畏；作为教育家，他甘为
人梯、奖掖后学，鼓励学生独立求索、敢
为人先。无论是执掌大学、建言献策，还
是领航全国海洋学科的发展，在诸多社
会角色背后，始终不变的是他“符号数
字皆诗情”的风范，以及献身祖国蔚蓝
海疆的如磐初心。

20世纪 80年代初，冯士筰从风暴潮拓
展到一个新的研究领域———拉格朗日余流
与长期物质输运。

这一转向深受赫崇本影响，他认为海
洋环流是物理海洋学的重要研究对象。当
时国际上，尤其是国内相关研究多采用经
典的“欧拉余流”———将固定观测点测量得
到的流速进行潮周期平均。但在非线性较
强的潮占优的近海区域，这样得到的“欧拉
余流”无法反映水中物质经历多个潮周期
后的运移规律，往往需要人为引入虚假的
“潮弥散项”进行弥补。而要解决污染排
放、泥沙淤积、生物幼体输运等现实问题，
必须破解“物质如何随海水长期运动”这一
难题。

冯士筰在系统研究拉格朗日余流的基
础上，在国际上率先提出了一套完整的理
论模型，成功导出了浅海潮生 -风生 -热
盐环流基本方程组，并建立了以拉格朗日
余流为输运速度的新型长期输运方程式。

1990年，冯士筰与奚盘根、孙文心合作

申报的“拉格朗日余流和长期输运过程的
研究——— 一种三维空间弱非线性理论”获
国家自然科学奖三等奖。

这一发现并没有停留在理论层面，而
是得到了实际应用。美国研究人员曾利用
该方程成功模拟和预测了美国切萨皮克湾
的时均盐度场富营养化问题；该方程也在
我国渤海物理自净能力评估与近海生态保
护等工程实践中得到了充分验证与系统应
用，实现了物理海洋学与生态、环境等学科
的深度交叉融合。

理论的开拓需要前瞻性的平台支撑与
广阔的学科视野。20世纪 80年代前期，冯士
筰推动建立了浅海动力学研究室。1985年
10月，他被任命为山东海洋学院物理海洋研
究所所长。在多方推动下，1986年 11月 3
日，“浅海海湾、河口及陆架物理学国际学术
会议”在山东海洋学院召开。其间，山东海洋
学院时任院长文圣常与德国汉堡大学海洋
研究所教授 S俟ndermann签署了合作协议，
开启了数十年的中德友好合作。

在中德双方长期稳定的科学合作关系
中，最有成效的要数“渤海生态系统综合分
析和模拟”项目。冯士筰是该项目的中方首
席科学家，他认为，“双方在科研资源互享、
学术思想传播和加深中德友谊等方面作出
了很大贡献，堪称政府间合作的典范”。
S俟ndermann 也因此于 2009 年获得中国政
府“友谊奖”。

科研是对真与美的追求。在冯士筰设
计的木质书签上，一面刻着拉格朗日余流
的精致椭圆，另一面刻着郑板桥的诗句“删
繁就简三秋树，领异标新二月花”和他自撰
的诗句“海纳百川连天碧，春含二月育桃
红”。这是他在实践中探索科学与美的统
一。不止一名学生感叹“阅读冯老师的文
章，便是阅读人生”。

冯士筰研究的不只是海流，还有海洋
中看不见的迁移规律。大海里那些微小却
持续的力量，最终改变了海湾、生态乃至人
与海的关系。某种意义上，这也像他的人
生———沉静、自然，却始终流动。

诞生于 1956年的清华大学工程物理系，肩负着服
务新中国国防建设和原子能事业发展的历史使命。该系
大师云集，学风严谨。1958年，冯士筰根据自己的意愿
分流到工程力学数学系，并被分配到流体力学专业。

冯士筰学习十分刻苦，每天都要去最难抢座的图书
馆学习，偶尔抢不到时，他便搬着小板凳在图书馆的一
角学到闭馆。他说：“在图书馆读书是一种享受，一天也
不可缺。”

冯士筰在清华大学就读的最后一年，他的父亲在天津
工学院新开设了一门数理方程课程。为更好地理解教学内
容，父亲承担起了教授新课新知的责任，开始每周末乘火
车去北京与冯士筰研究课程。父子俩在一间咖啡馆探讨交
流。冯士筰后来回忆道：“每周和父亲讨论数理方程，这对
我的科研之路帮助极大。后来我从事物理海洋研究，其基
础正源于数理方程。”

1962年夏，冯士筰大学毕业。据清华大学学习档案记
载，他的成绩为“上”。他选择服从国家分配，进入山东海洋
学院（中国海洋大学前身），任海洋水文气象系助教，跟随
物理海洋学家赫崇本、文圣常等学习海洋科学知识。用他
自己的话说，从此“由天入海”，开启了全新的征程。
“海洋相关的流体力学是一门全新的学问。”冯士筰抓

住一切业余时间补习进修理论课和专业课。晚上回到宿
舍，他挑灯苦读，与时间赛跑，不断追逐着知识的光芒。

1964年，冯士筰着手研究风生 -热盐耦合的大洋
环流理论模型，计划发表一篇论文。两年后，他完成了
该模型的主要理论推导和论证工作，并准备将研究成
果整理发表。然而，“文化大革命”到来，他的研究工作
被迫中断。

1966 年寒冬，朔风呼啸。在山东文登县小渔村漆
黑的夜晚，赫崇本躺在炕上，冯士筰挤在他身边，听老
师讲世界和中国的海洋科学发展史。冯士筰后来写
道：“赫先生在前方海洋的碧波上，点亮了一盏导航明
灯。”尽管生活条件艰苦，冯士筰仍感受到了赫崇本对
祖国和海洋的热爱，懂得了何为“僵卧孤村不自哀”，
也接下了这份来自老师的鞭策，埋下了一颗矢志蔚
蓝、向海而生的种子。

20世纪 60年代，渤海湾发生了 3次特
大风暴潮，带来了严重损失。为此，国家启动
了灾害规律与防控的研究应用。冯士筰谨记
赫崇本“我们的国家不会一直这样”的嘱托，
开启了对风暴潮的研究。

风暴潮并非普通的海水运动，而是一
种足以摧毁港口、淹没农田、危及生命安全
的海洋灾害。我国是风暴潮高发国家之一，
几乎每隔三四年就会发生一次特大风暴
潮。但当时国内学界对其机理、预报尚处于
探索阶段。

山东海洋学院成立了风暴潮研究小
组，冯士筰等人环绕渤海进行了两次实地
考察，足迹遍及辽宁、河北、山东和天津的
40多个县市，行程 4000多公里，其中 2000
多公里完全靠徒步跋涉完成。据冯士筰回
忆：“当时老百姓普遍贫穷，道路一片荒凉，
招待所的条件也很有限，河北省和辽宁省
的铁路建设相对较好，用脚走出山东，就能
坐火车了，这也是一件幸事。”

通过实地考察，团队获得了国内第一
批关于风暴潮的数据。同时，冯士筰与合作
者针对渤海风暴潮开展了理论研究。1975
年，秦曾灏、冯士筰撰写的《浅海风暴潮动
力机制的初步研究》一文在《中国科学》发
表，系统论述了风暴潮的概念、理论，并构
建了数值预报的动力学模型，标志着超浅
海风暴潮理论的建立。他们创造了一把“动
力学尺子”，首次把浅海风暴潮划分成了
“普通浅海”和“超浅海”两种类别，证明了
像渤海这种水深较浅的海域，在强风作用
下会产生强的湍摩擦力，因此部分非线性
效应得以忽略，属于典型的“超浅海”，为风
暴潮动力学理论带来了创新性认识。在中
国近海特定环境下，对较弱的非线性效应

作适当简化，为风暴潮数值预报带来了便
利，中国第一代风暴潮数值预报系统在此
基础上诞生了。

1982年 7月，秦曾灏、冯士筰、孙文心
合作完成的课题“浅海风暴潮动力机制和
预报方法的研究”获国家自然科学奖三等
奖。同年 10月，由冯士筰编撰的《风暴潮导
论》出版，这是国际上第一部关于风暴潮的
理论专著，比加拿大学者的同类型著作早
两年出版，获得了 1982年度全国优秀科技
图书奖一等奖。

1985 年，山东海洋学院参加了国家
“七五”重大科技攻关项目“海洋环境数值
预报”的研究。冯士筰担任“（北方）风暴潮
数值预报研究”专题组长。历经 5年艰苦求
索，他与团队成员在风暴潮数值预报研究
领域取得了重要突破。国家海洋局组织验
收和鉴定后，给予高度评价，认为他们建立
了一整套独具特色且行之有效的预报方
案，为我国独创。该成果于 1991年获国家
“七五”科技攻关重大成果奖。

其后，冯士筰又与团队成员实施完成
了“八五”“九五”相关课题。他表示：“连续
十五年的科技攻关，标志着我国的‘海洋环
境数值预报’研究水平和国际接轨了，也培
养了大量专业人才，为国家海洋预报事业
累积了一笔宝贵的财富。”

在与数理方程“斗智斗勇”的过程中，冯
士筰形成了“删繁就简”的科研品格。他相信，
“凡是精彩的、具有普遍性的科学成果，都是
简单而美的”，只有抓住直抵问题本质的物理
直觉，科学发现才能实现“领异标新”。

谦谦少年，卑以自牧 01

驭风弄潮，领异标新 03

追踪海流，解码输运 04

20世纪 70年代末，随着全国科学大会召开，中国
海洋科教事业迎来新的发展机遇。有一位海洋学家亲历
了这段“激情燃烧的岁月”。他参与了 3个国家重大科技
攻关项目并屡结硕果，在友好务实的国际学术合作中孵
化新知，建立我国首个“环境海洋学”博士点；他以科研
为乐，并扎根于国家重大战略需求；他奖掖后学、桃李满
天下，为国家培养了大批海洋科技人才。他就是我国著
名物理海洋和环境海洋学家、中国科学院院士冯士筰。
60余年间，他深耕海洋，在科学的潮头浪尖上驭风前
行，不断谱写谋海济国的蓝色华章。

另辟新境，开创学科 05

学在清华，矢志蔚蓝 02


