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国科大举行 2025级新生开学典礼
本报讯（记者张晴丹）近日，中国科学院大

学（以下简称国科大）2025级新生开学典礼在
雁栖湖校区举行。中国科学院院长、党组书记
侯建国，中国科学院副院长、国科大党委书记、
校长周琪，中国科学院党组成员、秘书长孙晓
明，北京市委教育工作委员会副书记、北京市
教育委员会主任李奕，北京市怀柔区委书记、
怀柔科学城党工委书记张强等出席，国科大党
委常务副书记、副校长王艳芬主持。

开学典礼现场，侯建国为国科大首届
“立德树人奖”获奖教师代表颁奖。“立德树
人奖”是国科大教育教学工作最高荣誉奖
项，吕才典、李永舫、李家春、吴一戎、陈润
生、郑阳恒、郑度、秦大河、郭田德、席南华等
10 位导师获奖。

周琪发表题为“铭记历史开创未来”的致
辞。他以 70年前正式颁布《中国科学院研究
生暂行条例》为例，介绍了中国科学院科教
融合的育人传统，以及国科大正在探索的自
主人才培养模式；以 60 年前科学家建议开
展人造卫星研制和世界上首次成功人工合
成牛胰岛素为例，讲述了钱学森、赵九章等
老科学家集智攻关、科技报国的精神传承；
以 50 年前中国科学院与德国马普学会签署
合作协议为例，强调国际交流的本质是人与

人的交流，希望同学们和留学生同学携手并
进，深刻理解并践行“人类命运共同体”理
念。他勉励新生从学校的奋斗史中汲取力
量，以前辈为榜样，赓续“两弹一星”精神，读
懂国科大人的使命，立足实际，解决国家最迫
切需要解决的根本性难题。

李奕在致辞中希望国科大人共锚“强国一
代”的时代坐标，打造拔尖创新人才“首善摇
篮”，攻坚关键核心技术“卡脖子”难题，打造
教育科技人才产业一体化融合发展的“北京
样板”。

李永舫作为教师代表发言。他表示，荣获
首届“立德树人奖”深感荣幸，将为培养担当民
族复兴大任的时代新人贡献全部力量。他以
“热爱 +用心 +努力 +认真 =成功”的人生与
科研感悟，鼓励同学们以热忱之心探索真理，
以专注之力勇攀学术高峰。

在学学生代表彭杰、本科新生代表贾东
哲、研究生新生代表闫圆梦相继发言。他们表
示，将传承“两弹一星”精神，在实践中探索真
理、锤炼本领，努力成长为堪当民族复兴大任
的时代新人，为建设科技强国贡献青春力量。
留学生新生代表 Alban Schmoll表示，希望在个
人成长、文化交流和学术征程上，把握机会，探
索、提问和挑战自我。

马背上的基因革命：驱动骑乘文明的“密码”
■本报记者 李晨 见习记者 赵婉婷

你可能想不到，与人类腰椎间盘突出密切
相关的一个同源基因，在马匹的骑乘革命中发
挥了关键作用。

在人类文明进程中，马匹的驯化无疑是一
场改变世界的革命。从驰骋沙场的战马到贯通
南北的驿马，马背承载了整个人类社会的变迁。
大约 5000年前，究竟是什么让野性难驯的原

始马变成了人类最忠实的伙伴？马匹的驯化如何
重塑了人类历史？如今，中法科学家团队揭开了这
个困扰科学界已久的谜题的关键一环。

近日，《科学》发表了这项法国图卢兹人类
生物与基因组学中心博士后刘雪雪、研究员
Ludovic Orlando与中国农业科学院北京畜牧兽
医研究所研究员蒋琳合作研究的成果，揭示了
促成人类骑乘革命的关键突变 GSDMC基因。
《科学》同期发表了英国伦敦玛丽女王大学

教授 Laurent Frantz 的评论：这项研究利用古
DNA分析和小鼠模型实验相结合的方法，为野
马转变为可骑乘动物的生物学变化提供了新证
据。这一发现揭示了人类如何通过定向遗传选
择“设计”出适应骑乘的马匹，为理解动物驯化
与人类历史的协同演化提供了重要参考。

破译古基因组“天书”：
这一基因如何被“选中”

2014年，当硕士研究生刘雪雪开启科研生
涯时，她选择了一个当时在中国略显“冷门”的
方向———马匹遗传学研究。
“我们实验室主要做羊的研究。”刘雪雪回

忆，她虽然对马不是特别了解，但觉得挺有趣。
而导师蒋琳看到了这个领域的研究潜力：

“其实那时候我们是有很多马的研究积累的，只
是没有人专门研究这个方向。如果我们团队当
时完全不做马的研究了，就少了一个重要畜种，
是不完整的。”

实际上，当时国外研究马的团队非常多。
“各大课题组都在做，我看到了明显的差距。”蒋
琳说。

2021年，刘雪雪注意到 Orlando团队发表
在《自然》的一篇论文，通过对比驯化前后的古
代马基因组，发现了两个有趣的突变位点，“其

中一个基因 GSDMC已知与人类腰椎间盘突出
有关”。刘雪雪和当时的博士生导师蒋琳讨论了
这篇论文，“我们当时就推测，它会不会也与马
的背部发育有关”。

这个大胆的假设成为整个研究的起点。研究
团队决定深入探究GSDMC基因在马匹驯化中的
作用，看它是否与人类的“骑乘变革”有关。

要验证这个假设，需要强大的数据支持和创
新的研究方法。这时，蒋琳团队开始和Orlando团
队合作，刘雪雪则在欧盟玛丽·居里学者人才计划
支持下前往法国开始这项研究。

Orlando团队过去 10年积累了全球 537 个
古代马匹的基因组数据，时间跨度从 5 万年前
到 38 年前，地理范围横跨欧亚大陆。“这些古
代基因组是非常珍贵的样本，能够反映几万年
甚至几十万年前的马及其祖先的生活状态。”
刘雪雪说，这项研究的关键创新在于开发了一
种新的算法模型，能够分析不同时间点基因突
变频率的变化，从而计算出基因选择的强度和
时间。

研究结果令人震惊。GSDMC 基因在约
4750年前开始受到强烈选择，到约 4150年前已
经达到很高频率。而这个时间恰好是历史上马
匹被人类驯化的时间。
“选择系数高达 9.84%，这是一个非常高的

强度。作为对比，人类乳糖不耐受相关基因的选
择系数大约只有 2%到 6%。GSDMC的高强度选

择发生在一段很短的时间内，之后就固定下来
并达到平衡。”蒋琳解释说，越是重要的位点，对
生产越有意义，对动物本身的生存适应和人类
后续利用的重要性状就越有利，正向选择的强
度也就越强。
“背部脊柱是躯体关键组成部位，因为它必

须既承载重量，又要具有灵活性以实现高效运
动。”Orlando说，“我们在一个可能影响脊柱结
构发育的基因中看到如此强烈的选择信号，这
并不令人意外。”

多重验证：“小鼠运动场”与马保种场

发现基因突变与驯化时间吻合是一回事，
证明这些突变确实影响马的身体结构则是另一
项挑战。由于在马身上进行基因编辑实验既昂
贵又耗时，几乎是不可能的“任务”，研究团队便
选择小鼠作为模型动物。

这成为项目中最艰难的部分之一。蒋琳回
忆道：“我的硕士生贾垚甄都快崩溃了，有时候
一天有十几个小时都待在动物房里做实验。”

贾垚甄在团队的指导下，尝试了各种方法
测试小鼠的运动能力和负重能力，包括跑道测
试等，但都没有发现实验小鼠和正常小鼠有什
么明显差异。直到他们尝试了“转棒实验”，才取
得突破。
“转棒实验就是让小鼠在一个旋转的棒子

上保持平衡。”蒋琳说，“它需要四肢协调运动才
能保持平衡。”结果发现，基因敲除小鼠能够待
很长时间，而对照小鼠很快就会掉下来。

更令人惊讶的是，即使增加转速或在小鼠
尾部挂上相当于体重 10%的重量（模拟骑手的负
重），基因敲除小鼠仍然表现优异。

这些实验证明，GSDMC 基因的缺失确实
增强了小鼠的肌肉力量、运动协调能力和负
重能力。

进一步研究发现，基因敲除小鼠脊柱结构
也发生了变化，变得更加平直。这一发现与传统
的育马智慧不谋而合。“我们会选育背部比较平
直的马，其负重能力和奔跑能力更好。”蒋琳说，
“历史上选育马都不喜欢背部塌陷或有明显弯
曲的个体。”

新疆昭苏县湿地公园内，一群伊犁马在奔腾。
袁曦 /摄

超强台风“桦加沙”
威力为何如此大？
■本报记者 刁雯蕙朱汉斌高雅丽

9月 24日 17时前后，今年第 18 号台风
“桦加沙”的中心在广东省阳江市海陵岛沿海
登陆，登陆时中心附近最大风力有 13 级（40
米/秒，台风级），中心最低气压 955 百帕。
“桦加沙”于 9 月 18 日晚 8 时在菲律宾

以东洋面生成，于 9 月 21 日上午加强为超
强台风 ，后达到 17 级以上（62 米 / 秒）的巅
峰强度。气象专家表示，“桦加沙”“个头”大、
强度强、大风极端性强。
“桦加沙”的威力到底有多大？背后的形成

与驱动因素有哪些？对于超强台风，我们的预
报能力如何？为此，《中国科学报》邀请多位专
家进行了深入解读。

“出身”好、“营养”好、耗散小

《中国科学报》：“桦加沙”有什么特点？
中国科学院南海海洋研究所热带海洋环

境实验室主任、研究员王春在：“桦加沙”属于
超强台风级，具有中心最低气压极低、最大风
速极大、风圈半径广的特点，且能量密度高度
集中。可能对广东沿海构成严重威胁，必须高
度重视此次“桦加沙”带来的影响。
《中国科学报》：为何“桦加沙”的强度如

此强？
中央气象台首席预报员王海平：一是海温

高，经过整个夏季的加热，秋季海洋表层温度
高，为台风发展提供了充足能量；二是垂直风
切变弱，有利于台风维持紧密结构并增强；三
是水汽输送充沛，西南季风和副热带高压南侧
的东南气流带来了大量暖湿水汽；四是“桦加
沙”可能与冷空气相互作用，秋季台风后期若
与南下冷空气相遇，会加剧暖湿空气抬升，导
致更强降水。

中国科学院深圳先进技术研究院研究员
李晴岚：“桦加沙”最不寻常的地方就是它“出
身”好、“营养”好、耗散小，各方面条件都非常
有利于台风的发展。在登陆广东以前，基本没
有遇到陆地高山的阻拦，台风能量损耗很小。
台风中心经过巴士海峡时，尽管外围擦过菲律
宾吕宋岛，但强度只减小了一点点。
《中国科学报》：近年来影响我国的台风呈

现哪些新特征？是否与全球变暖有关？
李晴岚：以往台风在近海的时候，由于海

陆下垫面变化、陆地摩擦，台风都会迅速衰减。
而近年来，台风在近海衰减速度有变小趋势，
台风快速增强趋势明显。我们的研究也表明，
沿海登陆的台风强度呈现增强趋势。

王春在：近年来广东经历的台风呈现“数
量减少、强度增强”的趋势，是全球变暖背景
下，大规模环流调整与海洋能量增加共同作用
的结果。未来的防灾减灾工作必须适应这一新
情况，将防御重点从应对“常态化台风”转向应
对“极端化台风”，加强应对极端风力、极端降

雨和复合型灾害的能力。

现有技术对极端台风预报能力有限

《中国科学报》科学支撑在防台减灾决策
中如何发挥作用？

李晴岚：科学支撑的核心在于提升预报精
度。如果低估台风灾害，会造成巨大的生命财
产损失；如果高估，又会过度防御，造成无谓损
失。只有准确预报出风雨、风暴潮的强度和发
生时间，才能为政府的科学决策提供有力支
撑。而预报精度的提升，依赖于数值模式、卫星
遥感、海洋观测、资料同化技术和人工智能技
术的共同发展。
《中国科学报》：目前台风预报主要依赖哪

些技术？对“桦加沙”这类超强台风的预报难度
大不大？

李晴岚：传统台风预报主要依赖数值模
式，而准确的初始场是数值模式准确预报的关
键，初始场的构建需要精准的监测数据支持。
目前，在远海区域，台风监测主要依靠卫星遥
感、海洋浮标观测；在近海，则可利用更精准的
雷达和地面观测站数据。随着台风观测数据的
不断积累和科研人员经验的增长，统计方法、
统计 -动力方法也逐渐成为台风预报的重要
技术手段。

近年来，随着人工智能技术的飞速发展，
大数据分析和机器学习技术开始在台风预报
领域发挥重要作用，为提高预报的精度和效率
提供了新途径。

对“桦加沙”这类超强台风的预报难度较
大，主要因为超强台风的数量相对较少，相关
数据积累有限，难以形成全面且精准的预报模
型。同时，超强台风的不确定因素较多，其发展
过程中环境垂直风切变变化迅速，这给准确预
报带来了挑战。此外，目前对台风内部结构演
变的机理尚未完全掌握，还需要进一步深化研
究，以提升超强台风的预报能力。
《中国科学报》：台风预报面临哪些技术挑

战？应该如何提升预报精度？
王春在：目前，精准预报台风的技术挑战

主要包括：对台风快速增强的过程及结构变化
的捕捉能力不强；对大气 -海洋 -海洋之间作
用的耦合机制阐释不足，导致台风强度和风雨
的预测出现偏差；西北太平洋的观测资料相对
匮乏等。

未来，可以发展更高分辨率、全耦合的模
型，以更精细地解析台风内核结构；融合卫星
散射计、雷达、无人船、浮标等多种平台的观测
数据，优化初始场；结合人工智能技术，改进对
台风快速增强的概率判断、结构预报和模型偏
差修订；建立更强大的集合预报业务系统，改
进扰动方法与后处理技术，为极端情景提供更
可靠的预测指导。

9月 24日 15时 56分，我国太原卫星
发射中心在山东日照附近海域使用捷龙三
号运载火箭，将吉利星座 06组卫星发射升
空，卫星顺利进入预定轨道，发射任务获得
圆满成功。

这次任务还搭载发射了北大时空星 01
试验星。 图片来源：视觉中国

中国科学院院士席南华：

顶刊崇拜正在阻碍中国科研创新
■本报记者孙滔

“工作的价值并不取决于你的论文发表在
哪个期刊上。”

近日，面对《中国科学报》记者关于国内追
捧顶刊风气的提问，中国科学院院士、数学家席南
华的回答掷地有声。他指出，当前国内学术界在追
求顶刊文章的过程中，忽视了科研工作的本质价
值，在某些情况下，过于依赖这样的学术指标，反
而阻碍了科学研究的健康发展。

顶刊崇拜为何盛行

席南华强调，科研工作的真正价值，应由学
术贡献来衡量，而非发表平台。他说，“很多非常
有名的研究，如菲尔兹奖得主约翰·格里格斯·
汤普森的研究，主要发表在较为普通的杂志上，
苏联的许多重要数学成果也并未在顶级期刊上
发表。”

汤普森与数学家瓦尔特·法伊特合作证明

的法伊特 -汤普森定理长达 255页，发表于《太
平洋数学期刊》，后者并不在数学领域的四大顶
刊之列。

席南华认为，“唯顶刊论”盛行的根源，既与
当前科研评价体系的导向有关，也与部分研究
者缺乏学术自信与自尊有关。发表于顶刊虽能
证明论文有一定质量并获同行认可，是学术界
的荣誉，但过度追捧，使其沦为“表面化”和“指
标化”的工具，背离了科研本质。

席南华坦言，在过去的特定时期，追求顶刊
曾对我国科技发展有一定推动作用，但如今负
面影响愈发突出———以期刊等级评判科研优劣
的做法，既造成了学术“内卷”，也阻碍了科研创
新，与当前我国科技发展需求严重不符。

改革科研评价体系：从数学学科出发

在批判“唯顶刊论”之余，席南华聚焦于改

革路径，尤其从数学学科的实践出发，提出了破
局思路。他强调，“唯顶刊论”的现状，绝非单个
学者或学院的孤军奋战所能改变。

不过，改变正在发生。席南华分享了近期
的一个积极案例：今年 3 月，针对国家自然科
学基金委在数学项目申请中要求标注“第一
作者”和“通讯作者”的问题，国家自然科学基
金委数理科学部专家咨询委员会提出了修改
意见。他说，在数学领域，这种作者标注文化
并不普遍，强制要求会带来不必要的困扰。经
过沟通，国家自然科学基金委最终采纳了这
一意见，修改了相关规定。

除了推动具体政策调整，席南华还透露，中
国数学界正在撰写一份白皮书，旨在全面系统
揭示我国数学发展中的不利因素，包括不合理
的评价体系与人事部门的规定。“改变这个局面
还是要靠学术组织的力量，通过我们学术界的
努力一步步实现。”他说。

我国液氢制取装备核心设备试运行
本报讯（记者倪思洁）记者日前从中国科

学院理化技术研究所获悉，该所低温科学与技
术全国重点实验室低温工程与系统应用研究
中心研制的 5 吨 / 天液氢制取装备的核心设
备，已在安徽省阜阳市民用液氢工厂示范运行
168小时以上。经第三方测试，装备液化能力达
到 5.27吨 /天，生产每千克液氢能耗为 11.8千
瓦时，有效保障了国家重点研发计划项目的总
体目标。

液氢制取是液氢产业链发展的首要环节。
氢气液化需要将氢气冷却到 -253℃的极低温
度，用高效绝热低温容器存储，面临研制难度
大、液化过程对效率要求高等难题和挑战。

项目负责人、中国科学院理化技术研究
所研究员谢秀娟介绍，经过 4 年技术攻关，研
究团队突破了 5 吨 /天液氢制取装备的关键
核心技术，如大规模高效氢气液化工艺流程
设计与优化、正仲氢转化及换热一体化、重载
氢气透平膨胀机以及集成与调控等，可有效
支撑更大规模的 10 吨 /天至 30 吨 /天氢液

化器研制。
此次研制的高速重载氢气透平膨胀机最

高绝热效率达 83.52%，高效正仲氢转化及换
热一体化换热器最高换热效能达 96.77%。液
氢制取装备系统集成与调控工艺包具有自主
知识产权，实现了关键技术和核心设备自主
可控发展。

高速重载氢气透平膨胀机。
中国科学院理化技术研究所供图
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