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《高能物理杂志》

宇宙常数、暗物质和电弱尺度
同时存在于沼泽猜想

法国索邦大学的 Giacomo Cacciapaglia团队
揭示了宇宙常数、暗物质和电弱尺度同时存在于
沼泽猜想。相关研究成果近日发表于《高能物理
杂志》。

沼泽猜想是寻找与量子引力相一致的低能
量的理论，引入了源于宇宙常数的黑暗维度。研
究团队发现，一旦黑暗维度在扭曲的背景中实
现，那么这一论点同样会导致电弱尺度出现。
因此，可以假设在太电子伏尺度上存在第二个
扭曲的额外维度，后者可以解决长期存在的电
弱尺度和普朗克尺度之间的层次问题。此外，
标准模型对宇宙常数的贡献与引力常数问题
也能得到解决。

在引力和规范相互作用的新兴整体图景中，
普朗克尺度和电弱尺度都是从具有 10-2电子伏
和 1010吉电子伏两个基本尺度的理论中出现的。
因此，该发现在粒子物理学和宇宙学的两个标准
模型之间搭建了桥梁。
相关论文信息：

《地质学》

方解石 -文石海洋假说中的
海洋生物钙化史

挪威奥斯陆大学的 Lee Hsiang Liow团队研
究了方解石 -文石海洋中毛口苔藓虫骨骼矿物
学的演化。相关研究成果近日发表于《地质学》。
在方解石 -文石海洋假说下，海洋生物钙

化的进化史反映了全球海水的化学变化，有利于
方解石或文石骨架沉淀。大多数钙化类群，包括
珊瑚、球石藻和叠层孔虫，不会因这些化学变化
而改变矿物学性质。相反，它们会随着喜欢的海
水条件的变化而膨胀或缩小。毛口苔藓虫被认为
是这一规律的一个例外，它们显然在文石和方解
石之间多次过渡。这些变化从未被详细调查过，
但对材料特性、化石保存和海洋生物适应环境变
化的能力产生了重要影响。
研究人员基于新的大规模系统发育、古生物

学和矿物学数据集，分析了早新生代方解石 -
文石海洋过渡时期动物骨骼矿物学演变。祖先状
态重建和随机特征图表明，至少有 50个独立的
文石骨架来自钙化祖先。
白垩纪的化石动物群几乎完全以钙质物种

为主，但渐新世双矿物种变得普遍，上新世文石
物种也变得普遍。系统发育和化石分析揭示了一
个连贯的时间轴，与向文石海洋的转变相一致。
舌骨动物的骨骼发育可能具有灵活性，对群体的
构建和模块化有适应性影响。

相关论文信息：

《新英格兰医学杂志》

莫拉司亭治疗自身免疫性
肺泡蛋白沉积症疗效显著

美国辛辛那提儿童医院医学中心的 Bruce
C. Trapnell团队研究了莫拉司亭治疗自身免疫
性肺泡蛋白沉积症（aPAP）的疗效与安全性。相
关研究成果近日发表于《新英格兰医学杂志》。

aPAP是一种罕见疾病，其特征是进行性表
面活性剂积累和低氧血症，由抗粒细胞 - 巨噬
细胞集落刺激因子（GM-CSF）的自身抗体引
起，肺泡巨噬细胞需要清除表面活性剂。莫拉
司亭是一种吸入式人类 GM-CSF 重组制剂，
但其在 aPAP 患者中的疗效和安全性尚未得到
充分研究。
在一项 3期、双盲、安慰剂对照试验中，研究

人员随机分配 aPAP 患者接受 300 微克的莫拉
司亭或安慰剂，每天 1次，持续 48周。主要终点
是从基线到第 24 周肺部一氧化碳弥散能力
（DLCO）的变化，根据血红蛋白浓度进行调整，
并以预测值的百分比表示。
共有 164名患者接受了随机分组。研究结果

表明，在 aPAP 患者中，每日一次吸入莫拉司亭
导致的肺气体转移程度比安慰剂组增幅更大。
相关论文信息：

《癌细胞》

淋巴瘤加速 T细胞和组织老化

美国莫菲特癌症中心研究所的 John L.
Cleveland团队揭示了淋巴瘤会加速 T细胞和组
织老化。相关研究成果近日发表于《癌细胞》。

在携带 B细胞淋巴瘤的年轻和老年小鼠以
及来自年轻和老年 B细胞淋巴瘤患者的 T细胞
中，研究人员对照研究了衰老和癌症对免疫细
胞的联合影响。分析表明，淋巴瘤本身足以触
发年轻 T细胞的转录、表观遗传和表型改变，
这些改变在老年 T细胞中表现出来。相反，衰
老的 T 细胞对淋巴瘤引起的变化有很强的抵
抗力。通路分析显示，开放的染色质区域和控
制铁稳态的基因都是由淋巴瘤和衰老诱导的，
经历淋巴瘤和衰老的 T细胞有铁池，并对铁凋
亡具有抗性。

此外，衰老和经历淋巴瘤的 T细胞都有蛋
白质平衡缺陷。B细胞淋巴瘤还会加速其他组织
的衰老，表现为 和 的表达升高。研
究表明，一些淋巴瘤引起的衰老表型是可逆的，
而另一些则不可逆，表明有机会改善一些癌症相
关的衰老并存病。
相关论文信息：

住在海边

有助长寿

一项研究显示，居住在沿海地区有助于长
寿，而居住在内陆水域则无法获得同等益处。该
成果近日在线发表于《环境研究》。

美国俄亥俄州立大学的研究人员分析了该
国 6.6万个人口普查区的数据，并根据人们居
住区域与水道的邻近程度进行了对比研究。结
果发现，那些居住在距离海洋 30英里（约 48公
里）范围内的人，其更长的预期寿命与水域之间
有明确的关联性。
“总体而言，沿海居民预期寿命较美国人

79岁的平均水平延长了 1年以上，而居住在内
陆河湖附近城市化区域的居民预期寿命约为
78岁。多种因素共同促成了沿海居民的长寿。”
论文作者、俄亥俄州立大学的吴建勇（音）说。

吴建勇表示，既往研究发现，临水居住与多
项健康指标的改善存在关联，包括更高水平的
体育活动、更低肥胖率及更好的心脏健康状况。
这促使他探究了临海居住与长寿之间可能存在
的联系，及其如何因社区类型而产生差异。

研究团队发现，相较于内陆水域地区，沿海
地区炎热天数更少且少有极端高温。分析表明，
与内陆居民相比，更温和的气候、更优质的空
气、更丰富的休闲环境、更完善的交通系统、更
低的干旱敏感性以及更高的收入水平，都可能
成为沿海居民长寿的影响因素。

论文作者、俄亥俄州立大学的曹燕妮（音）
指出，污染、贫困、缺乏安全的体育活动机会以
及更高的洪水风险，可能是造成沿海与内陆水
域居民寿命差异的关键驱动因素。
“我们原以为任何类型的临水居住都可能

产生积极效应，但沿海水域与内陆水域居民存
在如此显著的差异确实令人惊讶。”吴建勇说，
“我们的研究首次在美国全面系统检验了各类
临海居住环境与长寿之间的关系。”（张晴丹）

相关论文信息：

图片来源：Shutterstock
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

科学此刻姻 姻

联合国大会通过决议设立
全球人工智能治理新机制

据新华社电 联合国大会 8月 26日就全球
人工智能治理通过一项决议，决定设立“人工智
能独立国际科学小组”和“人工智能治理全球对
话”机制，以促进可持续发展和弥合数字鸿沟。

根据联大当天通过的《人工智能独立国际
科学小组和人工智能治理全球对话的职权范围
和设立及运作方式》决议，联合国将设立一个由
40名专家组成的小组，以评估人工智能的风
险、机遇和影响。此外，联合国将开展全球对话，
开展政策讨论并达成共识，以加强全球人工智
能治理，支持可持续发展目标并弥合数字鸿沟。

代表“77 国集团和中国”发言的伊拉克代
表表示，如果以负责任和包容的方式部署人工
智能，并服务于实现可持续发展目标，人工智能
将有望变革公共服务、教育、卫生和数字经济，
同时加速 2030年议程的实现。这些益处的实现
取决于一个公平和包容的国际治理框架，以确
保公平获取人工智能，防止差距扩大，并考虑人
工智能的社会、经济、伦理、文化和技术影响。让
发展中国家充分参与塑造人工智能治理的未来
至关重要，在这一过程中必须遵循主权、公平和
透明的原则。

联合国秘书长古特雷斯的发言人当天发表
声明说，古特雷斯对联大通过决议决定在联合国
内设立两个新机制表示欢迎。秘书长不久将公开
征集科学小组成员的提名，该小组将在 2026年和
2027年分别于日内瓦和纽约举行的人工智能治
理全球对话上提交其年度报告。 （潘云召）

科学家发现
人类直立行走的“两小步”

本报讯 一项研究发现，人类的髂骨在演化
中经历了两次重要的结构更新，从而使我们能
够双足行走。这项研究阐明了人类直立行走这
一重要特征的发育和遗传基础。科学家在 8月
27日出版的《自然》上报告了这一研究成果。

髂骨是骨盆中较大、呈扇形的部位，固定着
人类直立行走所需的重要臀部肌肉。人类和其
他猿类髂骨的差异是一个关键的演化特征，然
而人类髂骨形状的发育过程仍不明确。

美国哈佛大学的 Terence Capellini 和同事
通过组织学、解剖学和功能基因组方法，揭示了
这一结构是如何产生独特形状的。

其中一个关键变化涉及软骨形成。软骨生
长板的方向发生改变，使髂骨能够垂直于其他
灵长类髂骨的方向。第二个关键变化则涉及骨
骼形成。在这项研究中，科学家确定了人类髂骨
骨细胞在软骨上沉积的时序和空间分布与其他
非人灵长类髂骨的差异。

这两个变化在组织和分子水平上互相关
联。研究者发现了人类髂骨发育中活跃的数百
个基因调控序列。这些序列显示出人类演化的
证据，表明关键的复杂相互作用序列经过长期
选择，赋予了人类骨盆独特的形状。 （赵熙熙）

相关论文信息：

3D打印让瘫痪大鼠重新行走
本报讯 美国国家脊髓损伤统计中心的数

据显示，该国有 30多万人遭受脊髓损伤，但目
前尚无法逆转由此造成的瘫痪。一个主要难点
在于神经细胞的死亡，以及神经纤维无法在损
伤部位再生。然而一项 8月 23日发表于《先进
医疗材料》的研究让人们看到了希望。

研究团队首次展示了一种结合 3D 打印、
干细胞生物学与实验室组织培育的突破性技
术，并将其成功应用于脊髓损伤康复。

研究人员通过 3D 打印构建了一种具有
微通道的特殊器官支架，用于承载实验室培
育的器官组织。他们在微通道中填充了区域
特异性脊髓神经祖细胞，这些细胞来源于人
类成体干细胞，能够分裂并分化成特定类型的
成熟细胞。
“我们通过 3D打印的支架通道引导干细

胞生长，确保新生神经纤维按预定方向生长。”
论文第一作者、美国明尼苏达大学双城分校的

Guebum Han表示，“这种方法构建的中继系统
能够在植入脊髓后绕过受损区域。”

研究人员将支架移植到完全切断脊髓的大
鼠体内。他们发现，这些细胞成功分化为神经
元，并向头尾两个方向延伸神经纤维，最终与宿
主现有的神经回路建立新连接。随着时间推移，
新生神经细胞能够与宿主脊髓组织无缝融合，
从而显著恢复了大鼠的功能。
“再生医学为脊髓损伤研究开启了新纪

元。”论文通讯作者、明尼苏达大学的 Ann Parr
表示，“我们将探索这种‘迷你脊髓’在临床转化
方面的潜力。”

尽管该研究仍处于起步阶段，但它为脊髓
损伤患者带来了新的希望。团队计划扩大生产
规模，为未来的临床应用开发这种技术组合。

（王体瑶）
相关论文信息：研究人员为实验室培养的器官创建了一个

独特的 3D打印框架。 图片来源：明尼苏达大学

AI生成的科学假说在接受检验时不如人类
本报讯全球范围内，人工智能（AI）正在推

动科学研究加速发展，部分原因在于它使一
项曾被认为是人类独有的创造活动———假说
的生成自动化了。但当研究人员在现实世界
对这些假说进行测试并让人类评估人员对结
果进行比较后发现，AI 生成的假说仍然不如
人类生成的假说，但两者间差距不大，这种落
后局面可能不会持续太久。这是此类研究中
迄今规模最大的一项。相关论文近日公布于
预印本平台 arXiv。

如今，AI 可以迅速从海量科研文献中找
出空白领域，标记出科学家可能忽略的、富有
成效的研究方向。比如今年 5月，美国 Future-
House公司的科学家宣布发现了一种可能用于
治疗视力丧失的药物。其中的许多环节———从
文献检索、假说生成到数据分析，都是由团队构
建的 AI完成的。
但是，前述论文指出，AI系统有时会美化

生成的假说，过分强调它们的潜在重要性。论文
作者、美国斯坦福大学计算机科学博士生司程
磊（音）说，研究还表明，AI 在判断想法的可行
性方面不如人类。

这项研究得到了赞誉，但也有人对结果持

谨慎态度，部分原因在于判断原创性是非常困
难的。“新颖性是科学评估的一个难题，也是同
行评审中最困难的任务之一。”美国华盛顿大学
数据科学家 Jevin West说。

该研究检验了关于自然语言处理（NLP）的
假说。NLP是支撑大语言模型（LLM）等 AI工具
的基础技术。研究人员让美国初创公司 An-
thropic 开发的 LLM Claude 3.5 Sonnet 分析
Semantic Scholar 数据库中的 NLP 研究，并生
成了数千个假说，并对其原创性进行排名。随
后，研究人员付费聘请 NLP 专家提出与之竞
争的假说。

团队同时招募了另一组计算机科学家，让
他们在不知情的情况下，评判这两组假说的新
颖性和可行性。结果显示，他们给 AI的假说打
的分更高。这是该团队在 2024年报告的一个出
人意料的发现，当时引起了媒体的关注。

但在研究的第二阶段，情况发生了改变。研
究团队通过社交媒体和其他途径聘请了一组新
的 NLP专家，对 24个 AI生成的假说和 19个
人类假说进行实验验证。这些实验检验了提出
的算法将如何改进 LLM的某一方面，例如语言
翻译能力。之后团队再次让专家评判假说的新

颖性，在 10分制下，AI假说的新颖性平均得分
从 5.382骤降至 3.406，而人类假说的得分仅从
4.596下降到 3.968。

司程磊说，上述结果表明检验假说的重要
性。“如果只看假说，一些评审专家可能会被某
些听起来令人兴奋的词汇所迷惑，但当实际执
行代码或对其解读后，就会意识到，这只是一种
对已知技术的新颖表述。”这一担忧在 2月进行
的一项针对 50 个 AI 假说的研究中得到了呼
应：评估人员判断其中 1/3为抄袭，另有 1/3部
分借鉴了先前的工作。

美国艾伦 AI 研究所首席科学家 Dan
Weld 表示，这项研究“非常令人兴奋”，但也
有局限性。第一，该研究依赖一个 LLM 基于
大量相关研究生成假说，而没有用多种 AI 工
具搜索知名专家撰写的高被引研究论文。第
二，人类不一定是新颖性的最佳评判者。先前
的研究发现，研究人员在给同一篇计算机科
学论文评分时，分歧很大。West 补充说，一个
实验的新颖性最好在经过多年引用的积累后
再进行评估。
尽管存在疑问，但 AI和人类的得分非常接

近，这在几年前甚至会让研究人员感到震惊。

Weld说，如果最终 AI提出了大部分假说，而科
学家只能完成无法用机器人实现的那部分实
验，他不会惊讶。但West说，如果真是这样，那
就失去了“科学中最有趣的一部分”，留给科学
家的只是“令人头脑麻木”的实验室工作。“科学
是一个涉及人类的社会过程。你把人类的因素
拿走，那还剩下什么呢？” （文乐乐）

相关论文信息：

图片来源：EOLINTANG

电化学加载提高金属靶中氘聚变速率

能源应用的核聚变研究旨在创造条件，释
放比触发聚变过程所需更多的能量。为了产生
有意义的能量，氘等燃料需要在空间上受限制，
以增加粒子的碰撞概率。为此，研究人员探讨了
用氘燃料电化学加载金属晶格是否会增加核聚
变事件的概率。

研究人员创建了一个台式聚变反应堆，实
现了用氘离子轰击钯金属靶。这些氘离子在钯
金属中发生氘 -氘聚变反应。研究人员发现，将
氘原位电化学加载到钯靶中可使氘 -氘聚变速
率提高 15%。该实验展示了金属靶在电子伏特
能级上的电化学加载如何影响兆电子伏特能级
上的核反应。

相关论文信息：

海洋环流减弱
驱动热带降雨变化机制获验证

全球变暖下的热带降雨预测存在高度不确
定性。这主要是因为大西洋经向翻转环流
（AMOC）减弱情况下的气候响应不明确。尽管
AMOC减弱可以大幅改变热带降雨模式，但人
们对高纬度变化与热带水文气候之间的物理机
制知之甚少。

研究人员证明了 AMOC的减弱通过高纬
度冷却向热带北大西洋传播，驱动了热带降雨
广泛变化。他们利用气候模型模拟和 Heinrich
Stadial 1（HS1）时期的古气候记录，验证了这一
机制。HS1时期 AMOC明显减弱。

在模型中，盛行东风和盛行西风通过热带
及亚热带北大西洋上空的冷空气将气候信号传
递到太平洋和印度洋。海气相互作用将这种响

应传递到太平洋和印度洋，改变了远至印度尼
西亚、安第斯山脉热带区和澳大利亚北部的降
雨模式。

在全球变暖情景下出现了类似的遥相关，
产生了一致的多模型热带水文气候变化模式。
这一经过古气候验证的预测表明，中美洲、亚马
孙和西非地区普遍干旱，脆弱的生态系统面临
严重干旱的风险增加。

相关论文信息：

人为排放驱动北太平洋气候变化

太平洋年代际振荡（PDO）是驱动北太平洋
及周边大陆变化的主要气候变率模式，此前被
认为是由气候系统内部过程产生的。根据这一
范式，PDO的特征性不规则振荡源于北太平洋

和热带太平洋海 -气相互作用的一系列机制。
最近海 -气耦合系统的变化，如 2015年的

厄尔尼诺，本应已将 PDO转变为正相位。然而，
30多年来，PDO一直处于持续下降的趋势，使
附近地区受到一系列稳定的气候影响。

研究人员发现，20 世纪 PDO 指数的主要
多年代际变化，包括持续数十年的负趋势，主要
是由人为排放的气溶胶和温室气体驱动的，而非
内部过程。这种人为影响以前未被发现，因为当前
一代气候模型低估了强迫气候变率的幅度。

一种新的归因技术在统计学上纠正了这一
错误，外部强迫的 PDO变化表明，此前观测到
的 PDO影响，如美国西部持续数十年的干旱，
可在很大程度上归因于人类活动。

相关论文信息：

（未玖编译）


