
第一批国家公园建设高水平科研监测体系
据新华社电 8 月 19 日在四川成都开幕的

第三届国家公园论坛首次发布《中国国家公园
发展报告》。报告显示，我国高质量推进国家公
园建设和监管，建设起高水平科研监测体系，推
动高新技术与国家公园生态保护、公众服务、智
慧管理等领域的深度融合，为国家公园建设注
入科技新动能。

报告指出，国家林业和草原局推动整合设
立虎豹、大熊猫、长臂猿等旗舰物种国家保护研
究中心，构建多层次科研平台，各国家公园也逐
步搭建起完整的科研平台。

大熊猫国家公园联合 40余家科研院所、企
业及社会组织，创立全国首个大熊猫学院，系统
布局邛崃山、岷山、大相岭等国家长期科研基
地。海南热带雨林国家公园依托海南国家公园
研究院等科研机构，重点开展海南长臂猿种群
拯救、栖息地保护及海南热带雨林优先物种保
护等专项研究。

同时，各国家公园强化高科技手段运用。比
如东北虎豹国家公园建设“天空地”实时监测系
统，实现了对东北虎、东北豹全天候全区域动态
监测。武夷山国家公园应用智慧管理平台，初步

实现访客活动、生态环境、世界遗产、森林防火
等科学监测。

此外，各国家公园还通过监测预警联动缓
解人兽冲突。东北虎豹国家公园建设预警监测
系统，建立人兽冲突预警平台，实施预警值班制
度，重点区域 24小时值班，发现大型动物靠近
村屯、林场立即预警，信息直达一线。三江源国
家公园实施相关防控措施，降低食肉动物捕食
家畜和造成人身伤亡的风险，开展防护型网围
栏及集装箱式防熊屋建设试点，构建人兽冲突
防控体系。 （黄垚康锦谦）

南京大学研究团队与国际合作者在 82 光
年外的唧筒座天区发现了一个极其罕见的两级
四星系统，这是相互环绕的一对超冷褐矮星与
一对年轻红矮星。相关研究成果 8月 19日发表
于英国《皇家天文学会月刊》。

这个名为 UPM J1040-3551系统的发现，意
味着天文学家对这些难以捉摸的天体，以及太
阳邻近恒星系统的多样化形成通道有了进一步
的理解。

一个独特的恒星系统

南京大学天文与空间科学学院副教授张曾
华带领国际团队，利用欧洲空间局“盖亚”（Gaia）
天体测量卫星和美国国家航空航天局广域红外
线巡天探测器（WISE）的观测数据，发现该系统
天体具有相同的角速度，并进一步开展了全面
的光谱观测和分析，识别出这个两级四星系统，
将其命名为 UPM J1040-3551 AabBab。其中，
Aab指的是亮星对 Aa和 Ab，Bab指的是暗星对
Ba和 Bb。
“这次发现的两级四星系统是两对天体各

自以几十年的周期相互环绕。这两对天体也绕
着一个共同的质心公转，周期超过 10 万年。”
张曾华告诉《中国科学报》，“这次发现特别令
人惊喜的是层级性，这是多星系统长期稳定运
行的保障。”

这两对天体之间的距离达到 1656 个天文
单位（AU，1AU为 1.5亿千米）。两对天体中的亮
星对 UPM J1040-3551 Aab 由两颗质量相近的
红矮星组成，目视星等为 14.6，在可见光波段的
亮度大约是北极星的 10 万分之一；暗星对
UPM J1040-3551 Bab由两颗温度低得多的褐矮
星组成，几乎不发出可见光，Bab在近红外波段
的亮度大约是 Aab对的 1/1000。如果要用肉眼
观察这对恒星，需要将它们移至距离地球仅 1.5
光年的位置。

据张曾华介绍，亮星对最初因在 Gaia多次
观测中呈现光心的摆动而被怀疑是一对密近双
星，并通过异常亮度得到证实———比同距离、同
温度的单恒星亮约 0.7星等，这是因为这对几乎
等质量的双星产生了双倍的合并光度。同样，暗
星对被确认是一对密近双褐矮星，因为其绝对
星等比同光谱型的普通单褐矮星明显更亮。近
红外光谱拟合分析也强有力地支持了这一结
论，即双星模板比单星模板拟合的更好。

神秘的超冷天体

在此次研究中，巴西国家天体物理实验室
的 Felipe Navarete进行了关键的光谱观测，使得
团队可以详细研究并刻画该系统的天体。利用
美国国家光学红外天文研究实验室设置在智利

的南方天体物理研究望远镜（SOAR），Navarete
获得了亮星对的光学光谱，同时还利用 SOAR
观测了暗星对的近红外光谱。

Navarete 指出：“由于褐矮星暗淡，这些观
测具有挑战性，但 SOAR 的强大观测能力使
我们能够获取了解这些天体性质所需的关键
光谱数据。”

研究表明，亮星对的两颗恒星均为 M 型
红矮星，温度约为 3200 开尔文，质量为太阳质
量的 17%。暗星对包含了更加奇特的天体，即
温度分别为 820 开尔文和 690 开尔文的两颗
褐矮星。“褐矮星是体积小、密度高的低质量天
体，该系统中的褐矮星大小与木星相似，质量
却是木星的 10 到 30 倍。事实上，在这个范围
的低质量端，这些天体可以被视为‘行星质量’
天体。”张曾华解释说。
“这是迄今发现的第一个由一对 T型褐矮

星围绕一对恒星运行的四星系统。”论文作者之
一、西班牙天体生物学中心的 Maria-Cruz
G佗lvez-Ortiz 指出，“这一发现为研究这些神秘
天体提供了一个独特的宇宙实验室。”

解决年龄 -质量简并问题

褐矮星的质量介于恒星和行星之间———质
量过大而不能被视为行星，但又能像恒星那样
维持氢聚变。与恒星不同，褐矮星形成后就开始

持续冷却，这会改变温度、光度和光谱特征等可
观测的性质。

这种持续的变化过程给褐矮星研究带来了
一个根本性的挑战，即“年龄 -质量简并问题”。
一颗具有特定温度的孤立褐矮星，既可能是更
年轻、质量更小的天体，也可能是更古老、质量
更大的天体。如果没有额外信息，天文学家无法
区分这两种可能性。
“拥有宽距恒星伴星的褐矮星，年龄可以

通过其伴星独立限定。它作为年龄基准，在打
破年龄 - 质量简并方面具有宝贵价值。”论文
作者之一、英国赫特福德郡大学的 Hugh Jones
解释说，“因此，此次发现的 UPMJ1040-3551
两级四星系统尤其宝贵，因为来自亮星对的
H-alpha 发射线表明该系统相对年轻，在 3 亿
到 20 亿年之间。”
未来，研究团队将通过高分辨率成像技术

分辨暗星对，从而精确测量其运动轨道和动力
学质量。
“该系统为褐矮星科学研究带来了双重益

处。”论文作者之一、美国加州大学圣迭戈分校
的 Adam Burgasser说，“如果我们能够分辨褐矮
星双星并追踪轨道，那么它既可以作为校准低
温大气模型的年龄基准，又可以作为检验演化
模型的质量基准。”

相关论文信息：
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罕见两级四星系统首次“现身”
■本报记者 袁一雪
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“化学剪刀”在常温下
让塑料垃圾变燃油

本报讯（见习记者江庆龄）华东师范大学
研究员张伟团队联合德国慕尼黑工业大学、
美国太平洋西北国家实验室等的科研人员，
首创室温催化转化技术，可在常温常压条件
下将难降解混合塑料废弃物一步高效转化
为高附加值燃油，为全球塑料污染治理提供
了全新解决方案。相关研究成果近日发表于
《科学》。

目前，我国废塑料存量突破 10亿吨，年新
增量逾 6000万吨，废塑料治理形势十分严峻。
从组分构成看，聚烯烃（PE、PP）占比 50%，聚氯
乙烯（PVC）占比 10%，均具有巨大的回收利用
潜力。然而，当前处理方式仍以填埋和焚烧为
主，对生态和人体健康构成严重威胁。塑料“升
级回收”技术通过化学转化将废塑料转化为高
附加值产品，但含 PVC混合废塑料的化学回
收仍面临巨大技术挑战。

针对这一难题，研究团队提出“塑料催化
裂解 -烷基化耦合反应”的全新概念，并开发
了一步法转化技术。在技术设计上，研究团队
选择了价格低廉、活性高、腐蚀性低、操作安全

可靠的氯铝酸盐离子液体作为催化剂。
与传统高温裂解相比，新技术常温即可运

行，安全环保，无有毒副产物，且将脱氯、裂解
和烷基化三步反应整合为单一过程，流程大幅
简化，能耗降低 70%以上。此外，这项技术也实
现了资源协同利用，石化副产物可作为反应物
参与反应，实现了废塑料资源的高效增值利
用。实验数据显示，该技术可将混合废塑料一
步转化为高标号汽油，碳原子利用率超过 95%。
在产业应用上，该技术与现有炼化工艺高度兼
容，能耗低、设备简便、转化效率高，特别适合
依托现有炼化设施推广。

这项“分子炼油”技术不仅大幅提升了塑
料回收的经济性，也建立了完整的资源循环利
用链条，为全球塑料污染治理提供了切实可行
的解决方案。未来，团队将进一步推动绿色催
化技术产业化，同时利用人工智能开发更高效
的催化体系，深入揭示塑料转化的原子级机
理，并向全球推广。

相关论文信息：

研究发现
地幔内残余块体聚焦地幔上涌

本报讯（记者朱汉斌）中国科学院院士、中
国科学院广州地球化学研究所研究员徐义刚
团队与合作者，发现地幔内残余块体对地幔上
涌存在透镜式聚焦效应。相关成果近日发表于
《自然 -通讯》。

一般而言，在岩石圈伸展结束后的热沉降
阶段，裂谷盆地会维持缓慢、平滑且相对持续
地沉降，若无后续岩石圈改造作用叠加，盆地
基底深度会趋近固定值。然而，在较薄陆缘岩
石圈上狭长区域内会出现一类“异常”沉降现
象，基底深度远超经典理论预测值。

研究团队发现，典型研究区正下方的深部
地幔内，曾存在疑似下地幔上涌与地震波高速
体共存的现象。此类高波速结构可能代表俯冲
板块或拆沉岩石圈块体，统称“残余块体”。在
此基础上，他们提出深部地幔上涌与残余块体
相互作用导致浅表异常沉降的假设，并基于正
演数值模拟与多学科观测联合约束的思路开
展了探索性研究。

模拟结果显示，在长期大洋俯冲背景下，
当 660 千米深处相变密度跳变≥7%且相变
克拉贝龙斜率 >-2.8 MPa/K 时，上涌物质到

达岩石圈底部前，地表易出现几十米至 800
米深、1000 至 2000 千米宽的沉降区。该沉降
区难以长久维持，上涌物质到达岩石圈底部
后，地形会反转甚至恢复原状。若地幔上涌
途中接近正在下沉的残余块体，地表沉降幅
度会加强至千米级，沉降中心宽度会显著缩
小至 200 千米左右。

上涌物质到达岩石圈底部后，仅会导致沉
降区一侧地形反转，未受上涌托举影响的另一
侧岩石圈可最终保留千米级低洼地形。下沉残
余块体如同“放大镜”，将深部地幔上涌（柱）对
地形的影响放大并聚焦到相对有限区域，导致
狭长带内出现可维持的地表沉降。研究团队将
此现象命名为残余块体对地幔上涌的透镜式
聚焦效应。

研究还指出，在缺乏决定性地质学或地球
物理学证据的研究区，下地幔低波速结构、上
地幔高波速结构与浅表狭长地带内异常沉降
现象共存，可能为指示深部地幔存在快速物质
上涌或正在形成的地幔柱提供了判别依据。

相关论文信息：

“AIRSAT-05星 /海哨二号”
卫星发射成功

本报讯（记者高雅丽）记者从中国科学院
空天信息创新研究院获悉，8 月 19 日 15 时
33 分，“AIRSAT-05星 /海哨二号”在酒泉卫
星发射中心成功发射升空，并顺利进入预定
轨道。

该卫星由中国科学院空天信息创新研究
院、中科卫星科技集团有限公司、中国科学院
微小卫星创新研究院、齐鲁空天信息研究院等
单位联合研制，并得到了国家重大专项支持。

该卫星主载荷为 X 波段多极化合成孔径
雷达，支持多种工作模式，成像最高分辨率优
于 1 米，最大观测幅宽超 300 千米，并集成了
智能化在轨处理模块，可实现高质量在轨雷达
成像和冰、海信息智能提取。该卫星还可与地
面移动载具实现星地信息的双向互联互通，大
幅提升遥感卫星观测服务时效性。

据了解，该卫星纳入中科卫星科技集团有
限公司建设的 AIRSAT星座运行，将在海洋环
境与安全、极地科考与航运、国土资源调查、灾
害应急等应用领域发挥重要支撑作用。 卫星发射。 酒泉卫星发射中心供图

最大天线在太空“绽放”

本报讯由美国国家航空航天局（NASA）和
印度空间研究组织（ISRO）合作研制的 NISAR
卫星于 7月 30日从印度东南海岸的萨迪什·达
万航天中心发射升空。近日，NISAR的一个直
径 12米的鼓形天线反射器，已在近地轨道成功
展开。该反射器此前呈伞状收拢，直到支撑它的
9米长吊杆成功部署并锁定到位。

NISAR将追踪冰盖和冰川的运动，地震、
火山和滑坡引起的地表形变，以及森林和湿地
生态系统细微至 1厘米的变化。它还将为灾害
响应、基础设施监测和农业生产等领域的决策
者提供帮助。
“NISAR反射器的成功部署是一个重要里

程碑。”NASA地球科学部主任 Karen St. Ger-
main说，“从创新技术到研究与建模，再到提供
科学数据以帮助决策，NISAR收集的数据将对
全球利益相关者改善基础设施、预防自然灾害
及维护粮食安全产生重大影响。”

该任务搭载了 NASA 有史以来最精密的
雷达系统，并首次结合了两种合成孔径雷达
（SAR）系统，一个是能穿透云层和森林冠层的

L波段系统，另一个是能穿透云层且对稀疏植
被和积雪水分更敏感的 S波段系统。而反射器
对这两个系统都起着关键作用。
“这是 NASA 部署过的最大天线反射器，

是 NISAR地球科学任务的关键部分，经过多
年设计、开发和测试，我们为此做好了准备。”
NASA喷气推进实验室 NISAR项目经理 Phil
Barela 说，“现在我们正微调它，使其从今年
秋季开始提供变革性的科学数据。”

该反射器重约 64 公斤，圆柱形框架由
123 根复合材料支柱和镀金金属网构成。8
月 9 日，NISAR 的吊杆逐一展开，大约 4 天
后完全伸展到位。反射器组件安装在吊杆末
端。8 月 15 日，固定反射器组件的小型爆炸
螺栓被触发，使天线得以“绽放”———通过释
放其柔性框架在收拢时储存的张力最终展
开天线。随后启动的电机和电缆将天线拉至
锁定位置。
“SAR的原理类似于相机的镜头聚焦光线

以形成清晰图像。镜头的大小称为孔径，决定
了图像的清晰度。”NISAR 项目科学家 Paul
Rosen 说，“没有 SAR，星载雷达也能生成数
据，但因分辨率过于粗糙而无法使用。有了
SAR，NISAR将生成高分辨率图像。利用特殊
的干涉测量技术，NISAR能助力研究人员和数
据用户创建地球表面变化的 3D动态图像。”

（李木子）

8月 17日，“龙吟九州·中国恐龙大展”河南
主题周在上海自然博物馆开幕。此次展出的洛阳
中原龙、巨型汝阳龙、中华贝贝龙等均来自河南
自然博物馆。

其中，中华贝贝龙化石是世界上最大的恐龙
胚胎化石，包括 4枚长约 43厘米的恐龙蛋，内
部还有一个小恐龙的胚胎，保持左侧卧的姿态。
它于 1992年在河南西峡被发现，却一度流失到
海外，2013年才回到中国。中国科学院院士徐星
与河南自然博物馆馆长徐莉在“开箱仪式”上共
同揭开了这枚化石的神秘面纱。

图为中华贝贝龙胚胎化石。
本报见习记者江庆龄实习生杨雨辰报道

上海自然博物馆供图

http://weibo.com/kexuebao
http://www.sciencenet.cn

