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DeepSeek有望激发新一波人工智能创新浪潮
姻新华社记者吴晓凌

中国人工智能 （AI） 企业深度求索
（DeepSeek） 日 前 发 布 其 最 新 开 源 模 型
DeepSeek-R1，用较低的成本达到了接近于美
国开放人工智能研究中心（OpenAI）开发的
GPT-o1的性能。这一进展破解了全球人工智
能产业长期以来“堆算力”的路径依赖，其影
响波及资本市场。业界人士认为，DeepSeek模
型有望激发一波创新浪潮，推动全球 AI 继续
进步。

“更大不再等于更聪明”

据深度求索公司官网介绍，DeepSeek-R1
在后训练阶段大规模使用了强化学习技术，在
仅有很少标注数据的情况下极大提升了模型的

推理能力，在数学、代码、自然语言推理等任务
上，测评性能与 GPT-o1模型正式版接近。

国际投行摩根士丹利表示，“更大（的模
型）不再等于更聪明”，DeepSeek 通过显著提
高数据质量和改进模型架构，展示了一条与
之前大模型不同的高效训练途径。摩根士丹
利说，DeepSeek 的模型现在低成本优势突出，
与国际知名大模型相比，其成本大约低了一
个数量级。

高盛集团也认为，DeepSeek新模型的成本
远低于现有模型，这意味着开发利用大模型的
门槛降低，互联网巨头将面临初创公司的潜在
竞争。

英国《金融时报》发表的一篇评论文章指
出，DeepSeek挑战了 AI产业在过去一段时间的

核心信念，即认为更强大的硬件才是推动 AI发
展的关键。

有望激发创新浪潮

摩根士丹利认为，DeepSeek的模型表明，前
沿 AI能力可能不需要大量计算资源就能实现。
通过巧妙的工程设计和高效的训练方法，高效
利用资源可能比纯粹的计算能力更重要。这可
能会激发一波创新浪潮，各家企业会探索具有
成本效益的 AI开发和部署方法。

DeepSeek的模型是开源共享的。近日，全球
知名开源平台抱抱脸公司等多个团队已宣布复
现了 DeepSeek-R1的训练过程。美国“元”公司
首席 AI 科学家杨立昆在社交媒体上发文说，

DeepSeek-R1的面世，意味着开源模型正在超
越闭源模型。

英国《金融时报》的评论文章说，开源模型
DeepSeek-R1对全球用户产生极大吸引力，有
利于推动人工智能技术的开发和应用。文章说，
对于大多数商业用户来说，拥有一款足够可靠
并且好用的模型比拥有绝对领先的模型更重
要。“并不是每个司机都需要一辆法拉利。像 R1
这样模型的推理能力进步，可能会为与客户互
动或处理工作任务的‘智能体’带来突破性变
化。”如果能以更低的成本拥有这些模型，企业
的盈利能力将提升。

瑞士瑞银集团指出，如果 AI训练和推理成
本显著降低，预计更多终端用户将利用 AI来改
善他们的业务或开发新的用途。

2022年，西班牙巴塞罗那热浪期间，医护人员正在帮助一名中暑患者。
图片来源：Angel Garcia/Bloomberg

极端高温威胁

欧洲数百万人安全

一项模拟气温上升影响的研究表明，如果
各国不采取行动减缓气候变化，到本世纪末，欧
洲城市可能会有 230万人死于极端气温。

研究人员分析了 30 个欧洲国家 854 个城
市地区的温度和死亡率数据，以预测 2015年至
2099年间可能与温度相关的死亡情况。他们探
讨了不同的变暖情景，并考虑了在气温上升时
保护人们安全的措施的效果，例如增加城市绿
地和遮阴面积，或在家中安装空调。

这项 1月 27日发表于《自然 -医学》的研
究表明，即使在最乐观的情况下，高温导致的死
亡人数也将超过寒冷导致的死亡人数，并且与
温度相关的总体死亡人数可能增加近 50%。地
中海地区，特别是西班牙东部、法国南部、意大
利和马耳他，预计将受到最严重的影响。
“我们需要大规模的适应措施来应对气温

上升。”论文合著者、英国伦敦卫生与热带医学
院的统计学家和环境流行病学家 Pierre Masselot
说，目前“很难看出如何实现这种适应”。

近年来，多个国家经历了破纪录的热浪，后
者与数万人的死亡有关。然而在欧洲，目前低温
导致的死亡人数是高温导致死亡人数的 10倍。
随着全球气温上升，这一情况预计将发生变

化———与低温相关的死亡人数将下降，而极端
高温导致的死亡将变得更加普遍。

Masselot和同事探讨了 4种未来情景，分别
是全球气温上升 1.5℃、2℃、3℃和 4℃。他们还
考虑了各国改进适应策略的 3种情景，后者可
能将高温相关死亡风险降低 10%、50%或 90%。

研究团队发现，即便死亡风险降低 50%，在
气温上升的情况下，死亡率仍将继续上升。此
外，如果死亡风险降低 10%，在所有变暖情景
中，死亡人数的减少幅度都很小。在将死亡风险
降低 90%的情况下，即使气温上升 4℃，也足以
逆转超额死亡的趋势，但 Masselot认为实现这
一目标“是不现实的”。

模型显示，65岁以上的老年人特别脆弱，而

南欧人将面临更大风险，因为这些城市的变暖
速度比周边地区快，这种现象被称为城市热岛
效应。

作者指出，他们的模型与所有气候模型一
样，存在一定程度的不确定性。然而，Masselot表
示：“趋势非常明显。”

西班牙巴塞罗那全球健康研究所的环境流行
病学家Mark Nieuwenhuijsen表示：“我们需要采
取减缓措施。”例如，在以汽车为主导的城市中，可
以通过投资公共交通，并出台减少汽车使用的政
策来降低排放。他补充说，迅速采取行动可以改善
公共健康并预防过早死亡。 （李木子）

相关论文信息：

科学此刻姻 姻 男童看暴力节目
青春期更易出现问题行为

本报讯 观看暴力电视内容会对儿童产
生怎样的长期影响？

一项最新研究显示，学龄前儿童观看
暴力内容可能会影响青少年时期的行为表
现，其中男孩更容易受到影响。相关研究成
果近日发表于《国际环境研究与公共卫生
杂志》。
“此前的研究已经证实，4 岁儿童在观

看暴力内容后会出现即时的模仿行为，但
很少有研究关注其长期影响。”该研究负责
人、加拿大蒙特利尔大学心理教育学院教
授 Linda Pagani 表示，“我们的研究聚焦于
儿童在青春期中期的行为表现。我们选择
了中产阶级家庭正常发育的儿童作为研究
对象，因为这一群体通常最不容易出现攻
击性和危害他人的行为。”

为深入研究暴力内容对儿童的长期影
响，研究团队对 1997 年至 1998 年春季出生
的 963 名女孩和 982 名男孩展开了为期 15
年的追踪调查。

在研究之初，研究人员就界定了观察
的重点：电视中的“暴力内容”包括任何涉
及身体攻击、语言攻击和关系攻击，以及故
意伤害他人的画面；“反社会行为”则指打
人、偷盗、威胁、侮辱他人和参与帮派斗殴
等攻击性行为。

追踪调查分两个阶段进行：第一阶段是
在这些孩子 3岁半到 4岁半时，请家长记录
孩子看暴力电视节目的频率；第二阶段则等
到这些孩子 15岁时，让他们自己填报是否有
过打架斗殴等反社会行为。

研究发现，在排除了家庭环境等其他
潜在影响因素后，学龄前期接触暴力电视
内容的男孩，在 11 年后更容易表现出反社
会行为。这种关联在女孩群体中并未发现。
研究人员推测，这可能与男孩普遍更容易
接触并模仿此类内容有关。
“我们的研究提供了有力证据，表明幼

儿接触暴力媒体内容可能会产生严重的长
期后果，特别是对男孩而言。”Pagani 总结
道。
“这一发现凸显了开展公共卫生干预

的紧迫性。我们需要通过有针对性的宣传，
帮助家长和社区认识到这些潜在风险，从
而在儿童观看的电视内容方面作出更明智
的选择。”Pagani 说。

值得警惕的是，研究人员发现儿童往往会
被快节奏、刺激性的暴力内容所吸引，特别是
那些描绘超级英雄等角色实施暴力并因此获
得奖励的场景。这种内容设置无形中增加了
儿童接触暴力内容的机会。因此，研究团队呼
吁，父母和社区应该共同努力，通过对儿童接
触的媒体内容进行严格把关，从源头上预防
这一问题。 （宋书扉冯丽妃）

相关论文信息：

干细胞“补丁”修复衰竭心脏
本报讯在一项临床试验中，研究人员用干

细胞培育的肌肉贴片修复了衰竭心脏。
2016年，一名 46岁女性心脏病发作，后发展

为心力衰竭。医生在其心脏表面植入了 10块包含
4亿个细胞的贴片。英国帝国理工学院心脏再生医
学研究员 Sian Harding说，医生还在这名患者身上
使用了两种通常用于心脏移植的免疫抑制剂。

此后，该患者病情稳定了 3个月，支撑她完成
了心脏移植手术。科学家检查换下的心脏后发现，
植入的肌肉贴片仍在原位，且形成了细小的血管，
表明它们正在吸收氧气和营养物质。

这项试验于 2021年进行。1月 29日，相关
成果发表于《自然》，同时发表的还有早先在恒
河猴身上获得的研究成果，该研究使用了含有
4000万或 2亿个细胞的肌肉贴片。Harding称这
一发现“颠覆了传统认知”。

“我们首次拥有了一种实验室培育的生物
移植物，可以稳定并强化心肌。”论文合著者、德
国哥廷根大学医学中心心脏外科医生 Ingo
Kutschka在近日召开的新闻发布会上表示。

该疗法并非替代心脏移植，但可以帮助那些
正在等待心脏移植的晚期心力衰竭患者。论文合
著者、德国哥廷根大学医学中心药理学家Wol-
fram-Hubertus Zimmermann表示，只有不到 1%
的患者需要进行心脏移植，这种方法为目前处于
姑息治疗中的患者提供了新的选择。
在这项研究中，Zimmermann团队使诱导多

能干细胞生成心肌与结缔组织，并与胶原蛋白
凝胶混合制成贴片。研究人员通过微创手术，将
其放置在心脏表面。

研究人员将贴片植入 6只患有心力衰竭的
恒河猴体内，并与 7只未治疗的猴子进行了比

较。其中 3只接受治疗的猴子每只得到了 2块
贴片，其余 3只每只得到了 5块。这些动物还服
用了阻断不良免疫反应的药物。

6个月后，与对照组相比，接受 5块贴片的
恒河猴的心壁增加了 15%；3只贴有贴片的猴子
的心跳泵出量增加了 10%。Zimmermann说：“这
表明，在心脏泵血时，贴片也在起作用，这会使
整个心脏的泵血功能增强。”

所有接受治疗的猴子均未出现心律失常或肿
瘤。“我们已证明，可以安全地为衰竭心脏添加肌
肉组织。”Zimmermann说。目前，研究团队已为 15
名患者植入 20块类似肌肉贴片，并计划招募更多
参与者。此外，团队还将在恒河猴中测试新的贴片
设计，以减少对免疫抑制药物的依赖。（赵宇彤）

相关论文信息：

贝努小行星存在大量生命相关分子
本报讯美国国家航空航天局（NASA）1月

29日宣布，由航天器收集并运送回地球的贝努
小行星碎片中，包含了构成生命的相关分子。

这项当天发表于《自然 -天文学》的研究表
明，贝努小行星不仅含有地球上构成 DNA和
RNA的全部 5种碱基，还包含了在已知蛋白质
中发现的 20种氨基酸中的 14种。

贝努小行星上的氨基酸同样令人惊讶。在
地球上，生物体中的氨基酸主要具有“左”手性
结构。然而，贝努拥有几乎相同数量的这些结构
及其镜像“右”手性结构，这让科学家质疑类似
的小行星可能在地球上“播种”生命的假设。
“这些结果之所以如此重要，是因为我们在

一个原始样本中发现了它们。”论文共同作者、
NASA 戈达德太空飞行中心的天体生物学家
Daniel Glavin说。

当陨石坠落到地球时，它们在大气层中被
加热，并被地球的分子污染。贝努样本则被装在
一个密封罐里运回地球，并在超净实验室里、在
惰性气体保护下进行了分析。这些样本包含了
迄今最丰富的对生命有益的外星化合物。

但这并不是贝努小行星的全部。在 1月 29
日发表于《自然》的一篇论文中，其他研究人员
报告说，来自贝努的原始样本还富含数十亿年
前形成的盐，这可能是贝努母星上的水池蒸发
后留下的矿物质外层。

虽然在贝努上没有发现生命迹象，但这些
咸水池应该是孕育可能形成生命的化学物质的
良好环境。这可能涉及富含碳的小分子，比如在
贝努样本中发现的一种简单化合物———甲醛。
“这些盐水和简单的有机物结合在一起，可

能启动了制造更复杂、更有趣的有机物，如核碱
基的过程。”《自然》论文作者、英国伦敦自然历
史博物馆的矿物学家 Sara Russell说。

日本东京科学大学地球生命研究所的行星
科学家 Yasuhito Sekine表示，关于贝努的发现
有助于阐明在太阳系历史的早期，小行星和其
他行星的组成不仅仅是“石块和冰块，还有活跃
的‘有生命的’物体”。

这两项研究结果都来自 NASA耗资 12 亿
美元的 OSIRIS-REx任务。该航天器 2016年从
美国佛罗里达州发射飞往贝努，于 2020年从贝

努表面收集岩石和尘埃，并于 2023年降落在美
国犹他州地面。

在探访贝努之前，研究人员就知道这颗小
行星可能富含碳，且含有锁在黏土矿物中的
水分子。但直到样本返回地球并进入 NASA
的休斯敦实验室，研究人员才知道这是多大
的“宝藏”。

OSIRIS-REx并不是第一个从小行星采集
样本的任务，但它的样本量却是迄今最大的。日
本宇宙航空研究开发机构已经完成了两次小行
星样本返回任务，分别是小行星龙宫和丝川。这
些任务表明，基于几克小行星物质，就能够发现
多种有机物和其他富碳化合物。

相比之下，OSIRIS-REx 从贝努带回了大
约 120克样本，给了科学家更多研究机会。贝努
比大多数陨石含有更多的碳、氮和氨，也有更
大、更多样化的盐矿物质。

NASA喷气推进实验室的行星科学家 Julie
Castillo-Rogez表示，在太阳系其他地方也发现
了类似的盐水，比如矮行星谷神星和土星的卫
星土卫二。她补充说，应该派遣更多任务探索水

世界，“量化它们的宜居性和生命第二起源的可
能性”。 （王方）

相关论文信息：

在超净实验室中，研究人员在惰性气体中
打开了一个装有贝努小行星碎片的罐子。

图片来源：Robert Markowitz

（上接第 1版）
基于这一假设，研究团队

决定进行第二轮基因编辑，目
标不仅是修复导致胚胎死亡
的印记基因，还扩展到所有可
能与胚胎过度生长相关的区
域。经过先后五轮对 19个不
同印记区段进行基因编辑，他
们终于看到了曙光：孤雄小鼠
的体重逐渐下降，内脏器官肿
大和水肿等异常症状开始缓
解，最终约 30%的孤雄小鼠成
功存活至成年。

然而，这只是踢开了孤雄
生殖道路上的一块绊脚石。要
实现完整的孤雄生殖，还有一
个重要挑战———胎盘。由于孤
雄胚胎无法发育出正常胎盘，
他们就巧妙运用“四倍体补
偿”技术，为胚胎发育提供了
所需的胎盘组织。通过进一步
修复孤雄胎盘中一些印记基
因的异常表达，他们终于成功
构建了携带 20个印记区段基
因编辑的孤雄单倍体胚胎干
细胞，并将其与精子共同注入
去核卵细胞，成功转化为可存
活的胎儿和功能完整的胎盘。
“采用这种方式构建的孤

雄小鼠，与普通小鼠有显著不
同。它们的体重增长迅速，当
普通小鼠体重达到 20 克时，
孤雄小鼠体重大约为 30 克。
孤雄小鼠还表现出更强的探
索欲，在旷场实验中频繁进入
中心区域，这与啮齿类动物沿
边缘活动的习性大相径庭。”
李治琨说。

孤雌小鼠不仅体重增长模式与孤雄小
鼠相反，行为上也形成了鲜明对比。在旷场
实验中，孤雌小鼠几乎总是沿着边缘活动，
很少进入中心区域。这种孤雄与孤雌小鼠行
为上的“镜像”现象，令人惊叹不已。

此外，它们的寿命也有明显差异。孤雌
小鼠寿命较长，而孤雄小鼠的寿命仅为普通
小鼠的 60%。据介绍，实验室中，孤雄小鼠出
生后 3至 6个月为性成熟到壮年，平均寿命
为 354天，而普通小鼠寿命为 589天。

对孤雌和孤雄小鼠的 DNA 甲基化检
测发现，孤雌小鼠印记基因的甲基化特征
与卵子的甲基化模式高度相似，而孤雄小
鼠则更多保留了精子的甲基化特征。这一
发现不仅在大脑、小脑和多种内脏器官的
甲基化检测中得到了验证，也为理解它们
在体重、行为和寿命上的差异提供了新线
索。这些差异很可能源于它们体内未完全
修复的残余基因印记。
“这些发现提供了强有力的证据，表明

印记异常是哺乳动物单性繁殖的主要障
碍。”论文共同通讯作者骆观正说，“这种
方法可以显著改善胚胎干细胞和克隆动
物的发育结果，为再生医学发展开拓了一
条充满希望的道路。”

改写印记基因认知

“双爸”小鼠研究，为揭示印记基因在
单性生殖障碍中所扮演的复杂角色提供
了新视角。

研究表明，印记基因的演化目标并非
直接阻止单性生殖，而是与单性生殖存在
间接联系，可调控胚胎发育过程中的资源
分配和空间适应，间接影响单性生殖的成
功率。
李伟表示，“双爸”小鼠研究表明，印记

基因调控母源与父源基因的相互作用，影响
胚胎发育，间接决定了孤雄或孤雌小鼠的诞
生。“这一过程符合经典的冲突假说———印
记基因的演化和生殖障碍没有直接关联，而
是通过调控胚胎在母体子宫内的发育，帮助
胎儿适应有限空间。”他说，“母源印记基因
倾向于‘缩小’胎儿体积，以适应有限的子宫
空间；父源印记基因则通过‘增大’胎儿体
积，提高后代生存概率。”
“孤雄与孤雌小鼠在体重、行为和寿命

上的镜像差异，正是父母基因博弈的副产
品。”李伟补充说，这也为探索基因与环境适
应的复杂关系提供了宝贵线索。
李治琨也表示，当体内有两套父本

DNA时，胚胎往往会过度生长，这种生物学
上的不可持续性最终会影响其存活。这些单
独的异常并不致命，且一旦得到修复，就能
够产生可存活的个体。这些都表明，印记基
因并非直接阻止单性生殖。
不过，研究人员指出，这项研究仍面临

诸多挑战。例如，目前仅 11.8%的“双爸”存活
胚胎能够发育到出生，并非所有幼崽都能存
活至成年，而大多数活到成年的小鼠的寿命
都缩短了，且是不育的。“仍需要通过进一步
优化印记基因的修饰方案，培育出更健康的
孤雄小鼠，最终为印记相关疾病带来新的治
疗策略。”李治琨说。

下一步，该团队将继续研究如何通过
修饰印记基因产生具有更高发育潜能的
胚胎。他们还计划将这些在小鼠中开发的
实验方法扩展到猴子等更大的动物模型
中。不过，这需要相当多的时间和努力，因
为猴子的印记基因组合与小鼠的有很大
不同。

值得注意的是，虽然该技术展示了巨
大潜力，但在应用于人类之前还需克服许
多伦理和技术问题。当前，国际干细胞研
究学会的伦理指南禁止将此类技术用于
人类生殖目的，认为其安全性尚未得到充
分验证。

随着技术的进步，未来某一天或有望实
现相关医学应用。
相关论文信息：


