
人们早就预言，随着全球变暖，许多有害
生物会大量繁殖。最近，一项对 16 个城市进
行的研究发现，老鼠正在世界各大城市“茁壮
成长”。在那些平均气温上升最快的地区，老
鼠数量增长得最快。相关研究成果近日发表
于《科学进展》。

直接估算一个城市的老鼠数量是极其困难
的，因此美国里士满大学的 Jonathan Richardson
和同事通过分析记录在案的关于老鼠的投诉数
量，进而了解这种啮齿动物种群的变化情况。

在美国，这些信息通常是公开的，研究团队
还通过联系城市官员获得了美国以外一些地方
的数据。他们只将至少有 7年数据且收集方法
未变的城市纳入研究范围。因此，研究人员获得
了 13个美国城市以及日本东京、荷兰阿姆斯特
丹和加拿大多伦多的数据。

分析表明，新奥尔良、路易斯维尔和东京的
老鼠数量在下降，达拉斯和圣路易斯的老鼠数
量保持稳定，而其他 11个城市的老鼠数量则在
上升，其中华盛顿特区、旧金山，多伦多，纽约和
阿姆斯特丹的老鼠数量增长最快。

Richardson和同事随后研究了可以解释这
些趋势的几个因素。他们发现，首先老鼠数量增
长与上个世纪平均气温上升的关系最为密切，
其次是根据卫星照片评估的城市化程度，最后
是人口密度。而城市 GDP与老鼠数量没有明显
关联。

研究人员指出，在寒冷的城市，老鼠的数量
会在冬季减少，在夏季达到高峰，因此气温升高
导致老鼠数量增加是有道理的。更多的老鼠意
味着人们感染鼠源性疾病，如钩端螺旋体病的

风险更大。
Richardson 说，研究表明，随着全球变暖，

城市需要采取更多措施控制老鼠数量，而切断
它们的食物供应是最重要的措施。
“使老鼠无法接触到食物垃圾，是控制老鼠

数量最有效的方法。”Richardson表示，“我们看
到纽约终于在某些街区试行了这一措施，老鼠
数量明显减少。” （赵宇彤）

相关论文信息：

全球变暖

老鼠激增
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

科学此刻姻 姻

美国纽约市的老鼠数量正在上升。 图片来源：Getty Images

小行星 2024 YR4撞击地球可能性创新高
本报讯美国国家航空航天局（NASA）日前

将小行星 2024 YR4在 2032年撞击地球的风险
上调至 3.1%，即大约 1/32的可能性。这是迄今
该小行星撞上地球的最高概率。

去年 12月，天文学家发现这颗小行星正朝
地球飞来，从那时起，它就成为望远镜和太空机
构关注的焦点。随着小行星轨道数据的不断完
善，天文学家对其撞击地球的可能性给出了更
为精确的计算。2024 YR4 直径为 40 米至 90
米，如果撞击地球，可能会释放相当于 770万吨
TNT炸药的能量，足以摧毁一座城市。

NASA的数据显示，小行星的撞击概率从最
初发现时的 1/83逐步攀升，从 1/67、1/53、1/43、
1/38，直至当前的 1/32。欧洲空间局的评估结果则

略有不同，目前给出的撞击概率为 2.81%。
不过，这种概率的持续上升并不意味着

2024 YR4撞击地球的可能性越来越大，相反，
其概率还有可能下降。英国南安普顿大学的
Hugh Lewis指出：“过去一周概率上升，并不意
味着这种趋势会延续下去。”

当前面临的一个关键挑战是观测窗口期即
将关闭———2024 YR4 将在 4 月运行至太阳背
面，超出了大多数地基望远镜的视野。“从现在
到 4月观测窗口关闭前获取的任何数据，都有
助于完善轨道计算模型。这并不意味着风险在
4月前必然下降，它可能会继续攀升，但最终该
小行星仍可能与地球擦肩而过。”Lewis说。

一旦 2024 YR4进入太阳遮挡期，天文学家

在 2028年前将很难再获得新数据。不过，天文
学家可以回溯过去的观测档案，寻找可能被遗
漏的早期观测记录。Lewis透露，世界各地的航
天机构已启动此项数据的挖掘工作。

在接下来的几个月里，NASA的詹姆斯·韦
布空间望远镜有望收集到小行星大小和成分的
关键信息。这将帮助天文学家评估其穿越大气
层时的存留状态及潜在的爆炸当量。“这对制定
应对策略至关重要。”Lewis说。

Lewis强调，石质小行星与铁镍金属构成的
天体存在本质差异。高金属含量小行星更具威
胁性，而石质天体可能在撞击过程中解体。物质
构成直接影响着能量释放规模及大气层的缓冲
效果。 （李木子）

《自然 -物理学》

La3Ni2O7-啄密度波跃迁的
压力增强分裂

瑞士保罗谢尔研究所 Rustem Khasanov 团
队研究了 La3Ni2O7-啄密度波跃迁的压力增强分
裂。相关研究成果近日发表于《自然 -物理学》。

在高温密度波态被抑制后，La3Ni2O7-啄在压
力下的超导电性观测引发了人们的广泛关注。
不过，这种密度波序的性质尚不清楚。

研究人员分析了静水压力作用下 La3Ni2O7-啄
零压力相的磁响应，发现零压力下的表观单密
度波转变为两个。通过对其介子自旋和弛豫实
验与偶极子场数值分析的比较，研究人员揭示
了该磁性结构与 Ni磁矩的条形排列的相容性，
发现其特征是在环境压力下磁矩线和非磁条的
交替排列。施加压力时，磁有序温度升高，而未
识别密度波转变温度下降。

该发现揭示了 La3Ni2O7-啄体系基态特征是
两个不同序的共存，一种是磁有序的自旋密度
波，另一种是温度较低的有序态，很可能是电荷
密度波，且两者之间的分离在压力作用下显著
增强。

相关论文信息：

《自然 -地球科学》

风化作用提升早期海洋 pH值

美国耶鲁大学团队的一项研究发现，在风
化作用加速下，早期海洋 pH值迅速上升。相关
研究成果近日发表于《自然 -地球科学》。

海洋 pH值是调节地球系统演化各个方面
的基本属性。然而，早期海洋 pH估计值从强酸
性到碱性不等，仍然存在争议。

研究人员开发了一个将全球碳循环与海洋
地球化学、大陆生长与地幔热演化相结合的模
型。该模型将全球碳循环与海洋电荷平衡结合，
利用地幔脱气和地壳演化的固体地球过程描述
挥发性分布和海洋化学的历史。研究结果表明，
在冥古宙到太古宙早期，海洋 pH值可能迅速上
升，在大约 4.0Gyr前从 5变为中性。

这种快速的 pH值演变主要归因于冥古宙
海底和大陆风化作用的加速。风化加速源于冥
古宙地球动力学的独特特征，包括快速地壳形
成、不同的地壳岩性和快速板块运动。约 4.0 Gyr
前，地球可能在冥古宙末期从不宜居状态转变
为宜居状态，这对行星的宜居性和生命的起源
具有重要意义。

相关论文信息：

《细胞 -代谢》

麦角硫因控制
线粒体功能和运动表现

美国丹娜 - 法伯癌症研究所 Bruce M.
Spiegelman 小组发现麦角硫因通过直接激活
3- 巯基丙酮酸硫转移酶（MPST）控制线粒体
功能和运动表现。相关研究成果近日发表于
《细胞 -代谢》。

研究团队采用了一种系统方法确定线粒
体如何重塑其代谢组以响应运动训练。从这
些数据中，他们发现麦角硫因在运动训练后
在线粒体中积累。蛋白质组热稳定性研究确
定 MPST 是麦角硫因的直接分子靶点；麦角
硫因结合并激活 MPST，从而促进小鼠线粒体
呼吸和运动训练表现。这些数据确定了第一
个生理学上相关的麦角硫因靶点，并建立了
麦角硫因 -MPST 轴作为调节线粒体功能和
运动表现的分子机制。

麦角硫因是一种来源于饮食的非典型氨基
酸，可在人体组织中积累到高水平。麦角硫因水
平降低与年龄相关的疾病有关，包括神经退行
性疾病和心血管疾病，补充麦角硫因在广泛的
疾病和衰老模型中具有保护作用。不过，麦角硫
因直接和生理相关的分子靶点仍然是未知的。

相关论文信息：

《德国应用化学》

一种将废聚乙烯
回收为高附加值烯烃的策略

印度国家化学实验室的 Nagaraju Barsu 团
队报道了钌催化聚烯烃解构，并提出一种将废
聚乙烯回收为高附加值烯烃的策略。相关研究
成果近日发表于《德国应用化学》。

由消费后的废聚烯烃合成增值产品具有
挑战性。研究人员报道了钌催化聚乙烯上循
环生成长链烯烃衍生物。开发的方法主要涉
及两个步骤，即通过氢原子转移使聚乙烯脱
氢，以及使用 HG-Ⅱ催化剂进行复分解。使
用钌催化聚乙烯脱氢得到高达 3.38%的双键，
其中 90%为回收的聚烯烃材料。使用 HG-Ⅱ
催化体系将获得的不饱和聚乙烯与乙烯进行
交叉复分解。这促进了主要十二烯（C12）衍生
物的合成，选择性为 58%，以及不同链长的其
他衍生物。整个反应分别以 10.8 的比例产
生末端烯烃和内烯烃。

研究人员采用核磁共振波谱、凝胶渗透色
谱和差示扫描量热法，证实了聚乙烯的脱氢及
其解构。C12选择性的起源已通过对照实验得到
证实。

相关论文信息：

换上人类基因，小鼠“能说会道”
本报讯一项 2月 18日发表于《自然 -通

讯》的研究发现，携带人类蛋白的小鼠发出的叫
声比野生小鼠更复杂。该研究为找到影响人类
语言能力演化的基因提供了更多线索。

人类何时以及如何获得言语所需的大脑回
路一直是个谜。24年前，FOXP2基因的发现提
供了一条线索———该基因的两种常见变体的缺
失会导致人类语言缺陷，这种缺失也对小鼠的
发声产生了影响。

但是，当研究人员对尼安德特人和丹尼索
瓦人的基因组进行测序后，发现他们也携带了
与现代人相同的 FOXP2变体。这些古人类被认
为缺乏和现代人一样先进的语言能力。这使得
该基因是人类语言演化关键一环的说法遭到了
质疑。

2012年，当再次对丹尼索瓦人基因组进行
测序后，研究人员发现了几个现代人特有的基

因变体，其中 8 个与大脑功能有关。而一个
NOVA1基因变体引起了美国洛克菲勒大学分
子神经肿瘤学实验室负责人、神经学家 Robert
Darnell的注意。Darnell自 20世纪 90年代初就
开始研究这种基因，并知道它在神经元中产生
了一种 RNA结合蛋白，这种蛋白在大脑发育和
对语言能力极为重要的神经肌肉控制中发挥了
作用。此外，他还发现，该蛋白的人类版本———
I197V，与其他哺乳动物和鸟类的版本仅有一个
氨基酸的差异。

后来，Darnell 等人在小鼠体内追踪了该
蛋白，发现它在小鼠的大脑中很活跃，尤其是
中脑，后者可能调节与声带运动控制相关的
通路。
在这项研究中，科学家测试了 NOVA1基

因的人类变体是否会改变小鼠发声。通过使用
CRISPR基因编辑技术将小鼠神经元中的基因

替换为人类变体，Darnell 与洛克菲勒大学语言
神经遗传学实验室负责人、神经科学家 Erich
Jarvis合作，培育出携带人源化蛋白的小鼠。

从黑暗的鼠笼里，研究人员获得了突破。
Jarvis指导的博士后 Yoko Tajima和 C佴sar Var-
gas为一对安置在笼中携带人源化蛋白的小鼠
“做媒”。雄鼠通过“甜言蜜语”———一系列人类
无法听见的高频叫声对雌鼠展开了追求。当观
察到声谱图上起伏的声波时，科学家惊讶地发
现，这种高频叫声的复杂程度异乎寻常。于是他
们立即将录音提交给 Jarvis。

经过分析后发现，携带人源化蛋白的雄鼠
叫声中的音调和音高变化更丰富，远比野生小
鼠呼唤雌鼠的叫声复杂。在其他实验中，与母鼠
分离的携带人源化蛋白的幼鼠发出的求救信号
也表现出更高频、更丰富的声学特征。
“仅一种氨基酸的替换就可以改变小鼠的

高阶行为。”Tajima说。
此外，研究人员还发现，人类版本的 NO-

VA1蛋白会剪切并改变与发声和言语障碍相关
的基因结构。该变体在现代人中几乎普遍存在。
研究团队在 65 万份基因组数据库样本中仅发
现 6个变体缺失的样本，表明它可能在现代人
谱系与古人类分离后的 30 万年里经历了强选
择压力。Darnell最近报告的首例临床病例进一
步佐证了其重要性：一名仅携带该变体单拷贝
的儿童确诊患有自闭症，并伴有严重的运动和
语言发育障碍。

对此，其他科学家指出，NOVA1可能不是
唯一塑造人类语言能力的基因，或许同时还有
许多其他基因为人类发声、塑造语言能力奠定
基础。 （徐锐）

相关论文信息：

硕士毕业在餐厅打零工，加拿大留学“不香了”吗
“我每天提交数百份申请，但仍然得不到工

作机会……”在加拿大安大略省，25岁的印度女
孩 Shivani Trivedi正经历着人生的寒冬。

去年春天，Trivedi在加拿大温莎大学获得
医学生物技术硕士学位。但拿到学位的喜悦并
没有持续多久，她很快发现，稳定的工作机会少
得可怜，以至于近一年时间都在投简历。如果在
接下来的一年内还是找不到全职工作，她就只
好“打道回府”了。
“我已经付出了 4万加元学费，如果得不到

任何回报，那么留在这里毫无意义。”Trivedi说。
为维持生计，Trivedi只好在当地一家快餐

厅打零工。她说，靠打零工艰难度日的同学占大
多数。“我们 130人中，只有 5~10人在医学领域
的实验室或制药公司找到了工作。”

国际学生“毕业即失业”

在早前对留加国际学生就业问题的相关报
道中，他们面临的“毕业即失业”窘境被认为是
专业错配的“锅”。

据加拿大新闻媒体对加拿大移民、难民和
公民部（IRCC）相关数据的分析，加拿大近年来
招收的国际学生以商业相关学科为主，“很难满
足医疗保健和技术行业对人才的需求”。

数据显示，2018年至 2023年，在所有获得
学生签证的人中，就读商业相关学科的有 27%，
占比最高；只有 6%的签证发给了就读健康科
学、医学或生物和生物医学科学的国际学生，而
就读贸易和职业培训课程的仅占 1.25%。
“从这些数据中我们看到，监管确实很欠

缺。”多伦多城市大学副教授、加拿大移民经济
包容性研究首席研究员 Rupa Banerjee表示，太
多国际学生被吸引到加拿大接受高等教育，但
他们在热门领域找到好工作的前景却很渺茫。

当地咨询公司“高等教育战略协会”总裁
Alex Usher表示，商科专业国际学生数量激增，
很大一部分原因在于它是加拿大各省高校“弥
补省级资金不足的一种方法”。
“这与劳动力市场需求关系不大，我认为与

学院的财务需求有关。”Usher在接受媒体采访
时说，商业课程的运行成本较低，尤其是与临床
和技术课程相比。

掩盖不了的问题

来加拿大之前，Trivedi已经拥有一个硕士
学位———她在印度硕士毕业后曾担任助理教
授。但她和大多数来自发展中国家的人一样，认
为去加拿大或许有更好的机会。

“温莎大学和圣克莱尔学院的招生广告也
暗示我们，来这里‘前途光明’。”Trivedi说，但现
实给她结结实实地上了一课，“你或许能顺利拿
到学位，但没人保证你能在这样的就业环境中
成功‘上岸’”。

目前在温莎大学攻读应用计算硕士学位
的 Abishek Tennyson 透露，当地的雇主通常会
内部招聘或强制要求提供推荐人，这对于留
学生而言很难。“他们对我们的来源地存在很
大歧视。”Tennyson说，在求职过程中，他还遇
到过不良雇主以“就业难”为理由，试图用低
于最低工资水平的待遇招收留学生充当廉价
劳动力。

不仅如此，在高失业率环境中，当地居民还
将留学生视为威胁，认为他们抢了原本属于本
地人的工作机会。“现实情况是根本没有机会可
抢。”Trivedi说。

加拿大吸引力下降？

Jill Gupit从菲律宾来到加拿大范莎学院就
读酒店与旅游管理专业，一度将留加深造视为获
得永久居留权的渠道。但代价不菲：与支付约
8000加元学费的本地生不同，作为国际学生的
Gupit需要支付约 3.7万加元。此外，她和陪读的

丈夫、女儿一起，每年的生活费也接近 5万加元。
过去，像 Gupit这样的选择是“三赢”：国际

学生拿到学历、工作和永久签证，高校获得足够
多的办学经费，联邦政府则通过引入高素质年
轻人缓解国内劳动力数量下降问题。但现在，国
际学生发现，这其中的平衡似乎被打破了。2024
年以来，加拿大开始大力削减国际学生签证的
发放———2024 年 1 月减少了 35%，9 月再削减
10%；2025年和 2026年将只有 43.7 万份许可。
据相关机构推测，这背后既有高等教育本身的
因素，也有许多政治考量。

与此同时，国际学生还意识到，稳定的工作
机会就像断了线的风筝，渐渐从他们的视野中
消失了。

加拿大的国际声誉正在受损，至少在安大
略省基奇纳市国际留学咨询机构 ApplyBoard
首席执行官Meti Basiri眼中是这样：“加拿大的
全球声誉正在（向不好的方面）不断变化。”
“现在的加拿大已经今非昔比，产业空心化

尤其严重。”现居加拿大、从事金融行业的华
人姜石（化名）说，现在在办公室和同事聊起
加拿大的生活，几乎都离不开高物价、高房
价、交通差、医疗差、治安差等话题，“任何觉
得加拿大不会变（差）的人，都要为自己固守
的过时观念买单”。 （赵广立马彬凯）

马斯克旗下 xAI
推出人工智能模型 Grok 3

据新华社电美国当地时间 2月 17日晚间，
埃隆·马斯克旗下人工智能公司 xAI 正式发布
其最新人工智能模型 Grok 3。马斯克称它是“地
球上最聪明的人工智能”。

Grok 3 引入了包括图像分析和问答在内
的高级功能，支持社交媒体平台 X 上各种功
能。马斯克称，Grok 3 使用了拥有约 20 万个
GPU 的大型数据中心进行训练，其计算能力
是上一代版本 Grok 2 的 10 倍，是“地球上最
聪明的人工智能”和“最大程度寻求事实真相
的人工智能”。马斯克称 Grok 3将在一周后增
加语音模式。

xAI称 Grok 3在多个基准测试中的表现均
优于美国开放人工智能研究中心（OpenAI）的
GPT-4o，比如测试数学能力的 AIME和评估科
学知识的 GPQA等。Grok 3系列还包括 Grok 3
mini版本，该版本可能牺牲了一些精确度，但响
应速度更快。

xAI还推出了名为深度搜索的Grok 3智能搜
索引擎，它在回应用户查询时能基于互联网和 X
平台上的搜索内容生成信息摘要。 （吴晓凌）

新基因编辑疗法
有望用于多种遗传疾病治疗

据新华社电一个国际研究团队近日在美国
《科学 -转化医学》杂志上报告说，他们新开发
的一种基因编辑疗法在小鼠实验中可提高正确
修复的肝细胞比例。这有望为数百种遗传疾病
提供新的治疗方案。

目前，基因编辑疗法已经被用于治疗某
些罕见的遗传疾病，但其基本机制主要是通
过破坏或使有缺陷的基因失活，而不是直接
修复导致疾病的基因突变，并且这些疗法费
用高昂。
美国莱斯大学和贝勒大学医学院领衔的

一个国际研究团队最新开发出一种名为“修
复驱动”的基因编辑疗法，通过暂时抑制肝细
胞存活所必需的富马酰乙酰乙酸水解酶
（FAH）基因等一系列过程，让只有经过基因
编辑的肝细胞得以存活并增殖，未编辑或错
误编辑的肝细胞则会被逐步淘汰。研究人员
比喻说，这就像在一场比赛中，给了基因编辑
过的细胞先发优势。
研究人员通过小鼠实验发现，新疗法能

将正确修复的肝细胞比例从传统方法的约
1%提高到 25%以上，并能进一步促进肝脏的
再生。
研究人员表示，新疗法提供的解决方案可

应用于由肝脏基因突变引起的多种疾病，但仍
需进一步研究以推进临床应用。 （冯玉婧）


