
16天，3046公里。塔克拉玛干沙漠“锁边合
龙”后，中国科学院新疆生态与地理研究所（以
下简称新疆生地所）研究员雷加强重走了这条
“绿围脖”。正是这道绿色屏障，拦下了我国最大
流动沙漠的“前进脚步”。自此，沿途的树多了、
草多了，民众脸上的笑也多了。

这是一代代治沙人的共同愿景：从上世纪
60年代，以彭加木、夏训诚为代表的第一代治沙
人走进沙漠；到 1995年，我国第一条贯穿流动沙
漠的等级公路———塔里木沙漠公路建成通车；
再到如今举世瞩目的“绿锁沙海”工程。

60余年间，三代治沙人前赴后继，不仅创造
了多个工程奇迹，更留下了“心系家国、科技戍
疆、人沙和谐、丝路传绿”的科学治沙精神。他们
有一个共同的名字：彭加木突击队。

心系家国：向沙漠进军

走进塔克拉玛干沙漠腹地，新疆生地所的
沙漠研究团队花了 60多年。

1958年，瞄准西北边陲的广袤大地，中国科
学院组建新疆综合考察队，并于 1961年成立中
国科学院新疆水土生物资源综合研究所（新疆
生地所前身），开启了新疆自然资源综合开发利
用研究的新篇章。

沙漠治理与科学研究，就是其中关键一环。
翻开地图，天山与昆仑山间盘踞的塔克拉

玛干沙漠，东西长约 1000公里、南北宽约 400公
里，面积 33.76万平方公里，年均降水量仅约 50
毫米，蒸发量却在 2500毫米以上。

这是一片不毛之地，更是名副其实的“死亡之
海”，但在无数科学家心里，却是一个“聚宝盆”。

1964年，彭加木作为中国科学院新疆综合
科学考察队成员首次进入罗布泊，在土壤中意
外发现高含量钾元素。1979年，他再次来到这
里，证实罗布泊蕴藏着大量钾盐、稀有金属和重
水等宝贵资源。

钾盐不仅能促进农作物增产提质，更是工
业化工领域的重要资源。“为国家发展探明钾盐
资源，必须将罗布泊的话语权掌握在中国人手
里。”雷加强告诉《中国科学报》记者，心系家国，
是第一代治沙人的鲜明底色。

1980年 5月 3日，彭加木率领 10人小队，
历时 1个月创下首次穿越罗布泊的壮举。然而，
噩耗随之而来———1980年 6月 17日，在留下一
张简短字条后，彭加木便消失在大漠之中。

但这并没有动摇治沙人前进的信念：走进
沙漠，探秘沙漠，研究风沙，解除沙害。夏训诚、
张鹤年、李崇舜、刘铭庭……更多科学家走进沙
漠，奔波在黄沙蔽日的风沙前线。

南疆莎车、北疆莫索湾、精河公路、315国道
防沙治沙试验成功……一个个喜讯相继传来，
但风沙的脚步仍步步紧逼———塔克拉玛干沙漠
南缘的策勒县城告急。
“20世纪 80年代，沙漠前沿距离县城只有

1.5里。”雷加强回忆。第一代治沙人临危受命，开
展策勒县流沙治理试验研究，这是塔克拉玛干
沙漠南缘地区首次开展的大面积流沙治理综合
试验研究。

根据春季干旱的气候条件，他们创造性提
出了干旱区非常规水资源生态利用技术，构建
了北疆沙漠边缘免灌造林、南疆沙漠引洪灌溉
造林、绿洲综合防沙体系等防风固沙技术体系，
成功阻挡了沙漠的步伐。

1995年 6 月 17日，“策勒县流沙治理试验
研究”成果和“盐碱地沙地引洪灌溉大面积恢复

红柳造林技术”获得联合国环境规划署颁发的
“全球土地退化与荒漠化防治成功业绩奖”。中
国治沙方案与成果正式走上国际舞台。

科技戍疆：封印“死亡之海”

“以科学的方式防沙治沙，为当地社会经济
发展作贡献。”接过前辈的接力棒，雷加强开始
了进一步探索。

20世纪 90年代，塔克拉玛干沙漠腹地探明
大规模油气资源。随着油气开发工作逐步推进，
人员往返与物资运输的需求日益迫切，必须建
设一条穿越“死亡之海”的沙漠公路。

然而，在流动性极强的沙漠中修筑公路，国
内外均无成熟经验和案例。雷加强跟随踏勘队，
十几天徒步穿越 300多公里沙漠腹地，执笔完成
了塔里木沙漠公路踏勘报告。

1995年，全长 562公里、南北贯通世界第二
大流动沙漠的塔里木沙漠公路建成。

公路通车后，风沙侵蚀的隐患日渐凸显。雷
加强再次动身，通过风沙环境调查和风沙运动
监测，系统诊断了沙漠公路沿线立地条件、风沙
危害及地下水环境等核心问题，提出“按区布
防、分类治理”的沙害防治方案。

2006年，绵延 436公里的防护林生态工程竣
工，跨越“死亡之海”，连接了南疆的交通干线。

面向西部资源开发中的重大科技需求，以
雷加强、徐新文等为代表的第二代治沙人，必须
和风沙抢时间、抢生存空间。

他们构建了沙漠工程风沙危害分区、分类、
分级治理技术体系，筛选出适应沙漠环境的高
抗逆优良治沙植物种，突破咸水灌溉沙地育苗
技术瓶颈，创造了流沙地高矿化度水灌溉造林、
活化沙地无灌溉造林技术模式。
“在第一代治沙人的坚实基础上，我们依托

中国科学院策勒沙漠研究站，统筹规划、系统开
展绿洲经济型生态屏障工程建设。”雷加强说，
随着绿洲防护工程的深入，他们开始探索“防线
外扩前移”，提出了以内陆河流域为单元的“山
区 -灌区 -沙区”整合治理模式。

叶城县、策勒县、民丰县……塔克拉玛干沙漠
南缘和东南缘绿洲之间的 285公里“空白区”，成了
锁边工程的重点。2024年 11月 28日 10时 37分，
随着最后一株玫瑰花苗栽下，一条蜿蜒 3046公里
的“绿围脖”飘扬在塔克拉玛干沙漠边缘。
同时，雷加强也在探索新的沙漠“致富经”，

突破了人工梭梭林荒漠肉苁蓉接种率低、产量
低、产量不稳、规模化种植的诸多关键技术瓶颈，
将“治沙”与“治穷”紧密结合起来。
“一阵风、一片沙，一排树、一丛草”。2025年

11月 28日，“锁边合龙”一周年之际，雷加强如
约开启了“打卡”模式。“防沙治沙是为了保卫家
园，绝不是挑战自然。我们锁的是沙漠的边，保
护的是绿洲，拓展的是人类发展的空间。”

在他的感召下，更多人开始“打卡”，分享治
沙的感悟与思考。
“这是我们的‘沙漠基因’。”雷加强总结道，

昔日沙海逐渐萌发出点点绿意，这正是他们兑现
的科技戍疆承诺。

人沙和谐：“最大的追求”

“有成员在沙漠里失联了！”2022年 5月，一
则消息曾让彭加木突击队副队长高鑫、李生宇急
得团团转。

这是一支 7人考察队，原计划深入塔克拉玛
干沙漠腹地，采集风沙尘土样品。然而，车辆刚
驶入沙漠，就迎面撞上了沙尘暴。
“在沙漠里找不到方向，干粮和水都耗尽

了。”新疆生地所副研究员赵永成回忆，直到第六
天，考察队抵达车尔臣河，大家毫不犹豫地掬起
一小捧水，顾不上早就干裂的嘴角，呲牙咧嘴地
送进嘴里。
“第二天早晨，我们才发现河边全是羊粪

蛋。”赵永成笑道，“这是我喝过最脏的水，也是最
甜的。”

这样的惊险一刻，赵永成经历过，高鑫经历
过，雷加强经历过，一代代治沙人都经历过。
“我们无法消灭沙漠，人沙和谐才是目标。”

新疆生地所研究员薛杰说。
要想实现人沙和谐，“锁边合龙”仅仅是一

个起点。
“以麦盖提县为例，目前已完成防风固沙造

林 46万亩，开凿机井 450眼，林木总体成活率超
过 95%。”锁边工程一周年时，高鑫进行了系统总
结。在他看来，对沙漠运动规律的科学认知尚不
充分。
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三代人、60余年、3046公里：

他们将治沙智慧带向世界
■本报记者赵宇彤

赵永成（中）在车尔臣河下游考察。 受访者供图

国际热核聚变实验堆
计划校正场线圈交付

本报讯（记者王敏 通讯员蔡其敏）12 月
28日，记者从中国科学院合肥物质科学研究院
获悉，由该院等离子体物理研究所（以下简称合
肥研究院等离子体所）承担的国际热核聚变实
验堆（ITER）计划校正场线圈采购包已完成全
部制造任务，最后 4个线圈顺利竣工交付。

ITER校正场线圈共有 3组 18个线圈，分
别均匀分布于 ITER装置主机的顶部、中部、
底部 3个区域，是 ITER装置主机最重要的磁
体系统之一。校正场线圈能否成功研制并如期
完成安装，将直接影响 ITER装置等离子体的
运行参数。

ITER校正场线圈采购包由中国自主研发
和制造，项目团队历时 15年攻关并竣工交付。
团队完成了大型非圆截面无张力超导磁体绕
制生产线的自主开发，首创三维曲面高精度绕
制成型技术；发明了断续控温手工焊技术，焊
接各项指标较 ITER标准提升 3倍，校正场线

圈采购包成为 ITER 计划中首个完成氦管焊
接认证的采购包。项目团队联合国内企业研发
出 ITER级 316LN奥氏体不锈钢挤压型材，突
破了国产化瓶颈，填补了行业空白。项目团队
还同步构建了涵盖标准、专利及多个专业实验
室的研发支撑体系，为我国聚变领域的基础研
究和应用提供了有力支撑。

合肥研究院等离子体所作为 ITER 中国
工作组重要单位之一，承担了超导体、校正场
线圈、磁体馈线、电源、诊断等众多采购包和
工程总装及数十项现金合同，占中国承担
ITER份额的绝大部分。依靠自主研发，掌握
了一系列聚变工程关键技术，交付进度和产
品质量在 ITER七方中位居前列，创造多项
第一。凭借超导托卡马克装置半个世纪的积
累，团队让一系列“中国设计”和“中国制造”应
用于国际大科学工程项目，为 ITER计划推进
贡献了中国力量。

大科学装置“造梦者”，
他把问题分解，又让人心聚合

■本报见习记者江庆龄

“有你们这些老面孔在，我就放心了。”
回忆起今年 9月去世的老所长徐洪杰的这

句话，中国科学院上海应用物理研究所（以下简
称上海应物所）原后勤服务中心主任朱彬华仍记
忆犹新。

上海同步辐射光源（以下简称上海光源）
进入设备安装阶段时，数亿元设备同时进场，
需要配备保安。内部讨论时，有人建议去外面
安保公司招人，因为他们年轻、专业；有人提出
用研究所里改革中分流安置的老员工，却担心
可能会不太好管。

徐洪杰听说后马上拍板决定：“老员工是自
己人，对所里有感情，我就不相信他们会捣乱。”

后来，这些老员工果然尽职尽责，像守护
家园一样守护着这个占地面积 2万多平方米
的巨型“鹦鹉螺”。

无论是上海光源还是此后的钍基熔盐堆，
大科学装置建设需要数百人的科研团队，也需
要管理、后勤、基建等团队的支撑。组建团队、
凝聚人心，徐洪杰愣是把这一大摊子事担了下
来，并且漂亮地完成了。这背后，离不开他极强
的组织和管理能力。

讲故事

1995年，上海光源可行性研究启动，由中
国科学院上海原子核研究所（上海应物所前
身，以下简称原子核所）承担预研工作。

考虑到项目周期长，需要找一个年纪较轻、
能把项目做到底的人“挑大梁，中国科学院院士、
时任原子核所所长杨福家找到他的学生徐洪杰。
“5年，你不做其他研究，专心建设光源。”

当时 40岁的徐洪杰答应了。
那时候的原子核所正处于发展低谷期，一

度连员工工资都发不出来。上海光源是一个先
进光源工程项目，而原子核所当时在这个领域
几乎没有经验。

面对质疑声，徐洪杰掷下一句“干的最高
境界就是舍命一搏”，便开始了谋篇布局。

一方面，徐洪杰集全所之力支持上海光源
建设。面对所内一些不一样的声音，徐洪杰就
去“讲故事”。他从上海光源建设、研究所改革
背景开始，一直讲到建成后的研究所发展。“科
研是研究所成立的基础，要做好科研就要有好
的服务，要有好的服务就要咱们有好的工作面
貌。”徐洪杰几句恳切的话说下来，职工们一下
子就“来劲了”。

另一方面，徐洪杰把上海光源这个大项目
逐层分解，认真考量每项任务最合适的承担
人。他深知，让一个科研人员放弃原本熟悉的
领域重新开始，是一个很大的挑战。那段时间
里，徐洪杰花了很多精力与骨干们谈心、交流，
因而被同事戏称为“谈话专业户”。

在加入上海光源前，原上海光源工程办主
任李亚虹是兰州大学物理教研组副组长。得知
要从科研岗位转入管理岗，她起初并不愿意。
“徐所长和我说，光源是国际化大装置，需要一
批高学历的人，还讲了很多其他道理，我也就
理解了。”李亚虹回忆，上海光源刚启动时，徐
洪杰一句“你们放心大胆去做，出事我来担”，
给了她做事敢闯敢拼的底气。

有了这样一个主心骨，一支平均年龄三四
十岁的上海应物所管理骨干队伍、一支百余人
的上海光源技术骨干团队逐渐组建起来。在中
国科学院高能物理研究所等单位科研人员的

协助下，上海光源预制研究顺利完成。
2003年，上海光源正式立项，于 2004年底

开工建设，而后创造了 52个月建成国际上性
能指标领先的第三代同步辐射光源的奇迹。

在此过程中，“相信徐老师的战略判断力”“跟
着徐所能做成事”“徐所要干的事情肯定支持”等
想法逐渐扎根在这支年轻的上海光源团队心中。

2009 年，54 岁的徐洪杰转身投入钍基熔
盐堆项目，逐渐勾勒出科学的实验证明、经工
程验证的实验室技术研发、支持规模生产的工
业技术研发以及工业应用四阶段的钍基熔盐
堆技术发展路径。

这一次，当徐洪杰再一次讲述起以核能解
决国家能源问题的远景时，他一手培养或提拔起
来的骨干们，毫不犹豫地转向这个更难的项目。
因为，徐洪杰描绘的图景是基于科学和发展规律
的客观总结，也因为徐洪杰强大的人格魅力。
“徐所长在建队伍的过程中，有一个最重

要的特点，就是先统一思想，再推进后续的工
作。这样，即便团队内部有争论，也只会集中在
技术层面，避免了我们被技术之外的原因耗散
精力。”徐洪杰的学生、上海应物所钍基核能物
理中心主任邹杨说，“同时他也很擅长团结兄
弟单位及企业的力量。”

跑腿

每每有人赞叹上海光源和钍基熔盐堆取
得的成就，徐洪杰就会强调：“功劳属于战斗在
一线的同事，我只是做做跑腿的事情。”

熟悉徐洪杰的人都知道，因为曾参加少体
校和大学足球校队落下了病根，他的膝盖一直
不太好，还置换过膝关节，一度行动困难。
“有一次坐车从上海到合肥，洪杰的腿肿到

没法下车。”今年 76岁的徐城泰是上海应物所的
一名退休驾驶员，和徐洪杰关系很好，互相以“洪
杰”和“小徐”相称。

在上海光源破土动工时，徐洪杰向建筑工
人了解桩基怎么打，可以让地基稳固；在安装
调试阶段，徐洪杰也会从物理原理出发，提醒
安装师傅该如何固定螺丝钉；上海光源开始出
光时，徐洪杰让徐城泰去花鸟市场买了非洲
鱼，作为第一个成像实验的生动样品……

徐洪杰的足迹，并不限于上海光源。在上
海光源建设前，他带领团队调研全球先进的光
源，又往全国各地跑，寻找能够生产关键非标
设备的厂家。

2005年 3月，徐洪杰（左二）在上海光源
建设现场。 上海应物所供图

新型短波红外荧光染料库
助力实现多光谱生物成像技术
本报讯（见习记者江庆龄）中国科学院院士、

华东理工大学教授朱为宏与该校教授郭志前团
队，研发出基于喹啉鎓盐的短波红外荧光染料
库，实现了激发匹配的多光谱生物成像技术，为
解析活体时空相互作用提供了全新的分子可视
化工具箱。相关研究成果近日以封面文章形式发
表于《美国化学会志》。
因优异的组织穿透性和低背景荧光干扰，短

波红外成像（SWIR）被认为是哺乳动物活体层
面多重成像的理想技术手段。然而，该技术仍面
临缺乏高度可调“分子骨架核心”的挑战。同时，
现有近红外染料难以同时满足高亮度、低串扰、
商用激光匹配等多重需求。

为解决上述难题，研究团队从分子设计源头
出发，引入结构可调的喹啉鎓盐作为染料“骨架

核心”，通过系统的吸 /供电子性取代基修饰，设
计了 SWIR喹啉类七甲川菁染料（QC7 1-14）。
该系列染料的吸收波长可精准调控，覆盖 975至
1046纳米范围，为多光谱成像应用提供了丰富
的染料工具箱。

在该系列染料中，QC7-NEt2 和 QC7-CN
表现出超高的荧光亮度，且光谱分离性能优异，
并与商用激光器波长高度匹配，可用于多通道活
体成像。基于这对“正交”染料，研究团队成功捕
捉到血管网络的精细结构及动态变化、淋巴系统
的实时流动、肠道蠕动的完整过程，以及多个生
理系统之间的协同作用，为理解在体复杂生理过
程提供了可视化技术支撑。

相关论文信息：

国务院学位委员会设置管理博硕双学位项目试点
据新华社电 记者 12月 29日从教育部获

悉，国务院学位委员会近日印发《“博士 +硕
士”双学位项目试点设置管理办法》，严把学位
授予质量。

博硕双学位项目由试点高校自主设置，围
绕科技发展、产业变革、自主知识体系构建等
重大需求，依托具有显著优势的学科专业，组织
多学科交叉融合、协同育人，支持项目学生在攻
读博士学位期间同时攻读另一个学科专业的硕
士学位。项目中博士、硕士学位的研究领域应互
有交融，硕士学位研究一般为博士学位研究的支
撑或补充。项目主要面向在校博士生开展二次遴
选，注重对项目学生拟同时攻读硕士学位基本素
质能力及潜力的考核，确保项目学生满足相应
学科专业攻读硕士学位的基本要求。

办法指出，要充分遵循教育教学和人才培养
规律，严把学位授予质量。未能达到博士学位
要求或主动申请退出的项目学生，若尚未获得
过本校该学科专业硕士学位，可按有关规定转
为申请硕士学位，同时退出博硕双学位项目；
未能达到同时攻读的硕士学位要求的项目学
生，若已完成部分培养要求，试点高校可以适
当形式对项目学生学习经历予以认可。

办法明确，国务院学位委员会办公室对培
养过程和学位授予质量开展动态监测，在学位
授予点合格评估中加强对相关学位授予点的
质量监督，对出现培养质量问题的试点高校进
行约谈、限期整改等，项目实施、人才培养出现
严重问题的，经国务院学位委员会批准后撤销
相应学位授予点。 （魏冠宇）
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