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寰球眼

吴旻：医之大者，为国为民
姻本报记者张思玮

年，吴旻（左）正在指导博士生胡楠。
中国医学科学院肿瘤医院供图

记者从国家航天局获悉，12月 16日 11时
17分，我国在太原卫星发射中心用长征四号乙运
载火箭成功发射立体测绘卫星资源三号 04星，卫
星顺利进入预定轨道，发射任务取得圆满成功。此
次任务是长征系列运载火箭第 617次发射。

资源三号 04星是国家民用空间基础设施中
长期发展规划的业务卫星，配置了三线阵立体测
绘相机、多光谱相机、激光测高仪等载荷，可获取
高分辨率立体影像和多光谱影像。资源三号 04星
将与在轨工作的资源三号 02、03星，形成业务卫
星组网观测能力，主要用于满足大比例尺立体测
绘生产及基础地理信息产品更新需求。

图为发射现场。
本报记者甘晓报道 国家航天局供图

AI顶会数据泄露事件再起风波

本报讯近期，一场数据泄露事件曝光了人
工智能（AI）领域顶级大会数千篇论文匿名审稿
人的身份信息。据《科学》报道，这一事件已导致
部分审稿人遭到骚扰与威胁。与此同时，众多 AI
研究者担忧，该领域的飞速发展正将同行评议制
度推向崩溃边缘。

早在 11月 11日，网络上便流言四起，称全
球数千场计算机科学会议赖以开展双盲同行评
议的平台———开放评审系统（OpenReview），因
软件漏洞出现安全隐患。这次漏洞让任何人只
需通过一个简单的查询指令，就能绕过防护机
制，获取审稿人的身份信息。

11月 27日，国际学习表征会议（ICLR）工作
人员发现该漏洞并立刻通知OpenReview。平台在
一小时内定位并修复了漏洞，但为时已晚———计

划于 2026年 4月在巴西里约热内卢召开的 ICLR
征集的近万篇论文的作者及审稿人相关数据已被
窃取，并在网络上大范围传播。这是同行评议数
据泄露事件中规模最大的案例之一，也是
OpenReview自成立以来首次发生此类事故。

多名研究人员表示，部分审稿人收到威胁信
息，被要求修改评议结论。ICLR随后证实了审
稿人遭威胁的情况，但强调这些行为并非出自论
文作者之手。ICLR2026高级委员会主席、美国
康奈尔大学的 Bharath Hariharan指出，存在第三
方人员冒充论文作者的情况。

OpenReview在 11月 30日的声明中表示，
工作人员对此次数据泄露事件“深感痛心”，并称
“信任与匿名是我们学术社区的基石”。该平台
称，在其服务的 3200余场学术会议中，约 97%未
受此次事件影响，但仍有大约 50场会议的相关
数据被波及。

事件发生后，科研界对OpenReview仍表示
信任。全球规模最大的 AI学术会议之一———神经
信息处理系统大会（NeurIPS）的运营方，日前公开
宣布向该平台注资 50万美元。OpenReview负责

人、美国马萨诸塞大学阿默斯特分校的 Andrew
McCallum 在一份声明中表示：“这不仅是对
OpenReview基础设施的投资，更是对整个 AI领
域同行评议制度未来韧性与创新能力的投资。”

此次数据泄露事件发生之际，AI领域正面临
论文投稿量暴增的情况。投稿中既有 AI生成的文
章，也不乏高中生为丰富简历而炮制的课题。海量
投稿的涌入，让传统的同行评议制度不堪重负。美
国加州大学伯克利分校的 Hany Farid表示：“整个
评议体系正在崩塌。如果继续这样发展下去，社会
大众将不再信任我们。这是在自毁根基。”

曾任职于谷歌大脑的软件工程师 Yaroslav
Bulatov称，这次事件是“一个难得的机会，得以
窥见学术界是否存在抱团勾结、互给好评的真实
证据”。

McCallum表示，针对这场“攻防战”，Open-
Review已增设多项防护措施，以防范合谋舞弊
与身份盗用。“但归根结底，同行评议中的欺诈
行为源于社会问题。在任何一个飞速发展的社
区中，责任共担、诚信自律与相互信任的原则都
面临被弱化的风险。” （王方）

地球深部有一片“隐形海洋”
■本报记者 朱汉斌

地球为何能孕育生命？水，无疑是解答这
一谜题的核心钥匙。然而，地球深部水的分布
情况和活动历史，一直是科学界的未解之谜。

中国科学院广州地球化学研究所（以下
简称广州地化所）研究员杜治学团队与合作
者首次通过高温高压实验证实，在地球形成
初期极端高温环境下，海量水分通过矿物结
晶过程被高效“锁藏”于地幔深处。这些水很
可能是推动地球从岩浆“炼狱”转变为蓝色
宜居星球的关键力量。相关成果近日在线发
表于《科学》。
“这一发现不仅重新绘制了地球深部的

水分布图景，也为理解地球深部水的赋存、
循环过程及行星宜居性的形成机制提供了
新启示。”论文通讯作者杜治学对《中国科学
报》表示。

地球早期演化与水之谜

科学家已知，现今地幔和地核储存的水量
可能远超地表海洋之和。这些水从何而来？

46亿年前的地球，频繁而剧烈的星体撞击
使其表面和内部均翻腾着炽热的岩浆。地球早
期的岩浆洋在冷却过程中结晶出固态矿物，逐
渐形成地幔。其中，布里奇曼石是地幔中最早
结晶且含量超过一半的主要矿物，可能是重要
的“储水容器”。布里奇曼石的“锁水”能力，在
科学上被称为“矿物与熔体间水分配系数”，直
接决定了有多少水能从岩浆转入固态地球。这
一关键参数目前只能通过高温高压实验测量。

论文第一作者、广州地化所博士后卢文华
向《中国科学报》解释：“如果把地球比作一个
鸡蛋，人类目前能直接观察到的岩石样本大多
来自 410公里深度的上地幔，仅相当于触及
‘靠近蛋壳的蛋清’。对于深部‘蛋清’和‘蛋黄’
的研究，则高度依赖实验模拟。”

研究团队经持续攻关给出颠覆性答
案———布里奇曼石“锁水”能力远比先前估计
的强，且随温度升高显著增强。这意味着，在地
球早期更热的岩浆洋中，水不仅未被完全驱
逐，反而被结晶矿物更高效地捕获和掩埋。

根据新发现的规律估算，通过布里奇曼
石结晶，地球深部地幔可能封存了相当于现
今全球海洋总水量（约 1.4×1021 千克）的原
始水。以往研究基于相对低温实验条件，认
为布里奇曼石储水能力有限。而研究团队利
用自主研发的超高压实验模拟装置，将实验
温度大幅提升至约 4100摄氏度的极端高温。
最新数据表明，矿物“锁水”能力随温度升高
显著增强，直接颠覆了“深下地幔几乎不含
水”的传统认知。

艰苦卓绝的技术攻关

这一颠覆性认知的问世，源于研究团队历
时 5年多、直面两大技术难题的艰难探索。

第一个难题是复现地球深部的“炼狱”。
2019年杜治学回国后，决心从零搭建能模拟下
地幔极端条件的激光加热金刚石压腔实验平
台。该平台更像一个精密光学物理实验室，而
团队成员无专业光学背景，一切靠摸索。卢文
华回忆：“从理论学习、光路调试到系统集成，
耗费了大量心血。”最终，他们成功研制出国内
领先平台，集成关键高温成像技术，为精确复
现深部环境奠定基础。

第二个难题是在“尘埃”大小的样品里
“称”出痕量水。2021年，团队合成目标样品后，
面临更大挑战———如何测定直径仅数十微米、
不足头发丝的 1/10，含量可能低至十万分比级
别的水？当时国际上尚无成功先例。杜治国团
队与广州地化所工程师杨亚楠合作，经反复摸
索，建立了基于纳米离子探针的痕量水微区分
析方法。

2022 年 3 月，关键数据出炉，布里奇曼
石含水量和锁水能力远超预期。经过详细的
数据处理与模型构建，团队于 2023 年 4 月
18 日首次投稿，却在 4 个月的等待后收到了
拒稿通知。3位审稿人肯定了研究的重要性，
但质疑如此高的水含量是否来自样品中纳
米级富水包裹体“污染”，而非真正进入布里
奇曼石晶格的水。

这是基于早期低温实验经验的合理质疑。
尽管团队认为在 4100摄氏度实验条件下富水
包裹体不可能稳定存在，但科学只认证据，仅
凭理论推测难以令人信服。

为“自证清白”，杜治学团队将目光投向
具有原子级分辨率的原子探针技术。该技术
能实现元素分布的三维、纳米级可视化，包
括氢，但从未用于分析高压实验样品。2023
年底，团队与中国地质科学院地质研究所研
究员龙涛团队合作，成功实现技术突破。
2024 年 6 月，相关方法学成果以封面文章发
表于《原子光谱学》。

原子探针分析结果给出关键性证据———
布里奇曼石纯净度极高，未检测到任何富水包
裹体。同时，团队借助广州地化所副研究员鲜
海洋开发的冷冻三维电子衍射技术，确认实验
后矿物晶体结构完好。证据链闭合，所有质疑
被彻底打消。今年 3月，研究团队将补充翔实
新证据的论文投至《科学》，赢得所有审稿人的
高度评价。

深部“水库存”可能塑造宜居地球

论文共同通讯作者杨亚楠表示，这项工作
的价值不仅在于得出新结论，还在于方法论的
突破与启示。团队自主集成并创建一套覆盖
“极端条件实验模拟 -微区样品回收 - 高灵
敏痕量分析”的完整技术体系，实现激光加热
金刚石压腔、纳米离子探针、原子探针、冷冻三
维电子衍射等尖端技术协同创新，攻克长期制
约深部挥发分研究的技术瓶颈。
“在诸多前沿领域，重大科学认识刷新常

常是重大技术突破后‘水到渠成’的结果。该研
究是技术驱动认知进步的典范，建立这一技术
体系的意义可能超越单一科学发现。”杜治学
补充说。

基于新发现，团队构建了岩浆洋结晶模
型。模拟结果显示，由于早期高温下布里奇曼
石强效的锁水能力，岩浆洋凝固后，下地幔成
为整个固体地幔中最大储水层，储水量可能是
此前模型预估的 100倍。

深埋的水并非静止“库存”，而是地球这
台巨型地质机器的“润滑剂”，能降低地幔岩
石熔点和黏度，促进内部物质循环与板块运
动等重要地质过程，赋予地球持续演化活
力。随着时间推移，深部水通过岩浆活动等
地质过程被逐渐“泵”回地表，参与形成原始
大气和海洋。这一早在初期就被封存于地球
“骨骼”中的“水之火种”，很可能正是推动地
球从岩浆“炼狱”转变为蓝色宜居星球的关
键力量。

美国卡耐基科学研究所地球与行星实验
室主任Micheal Walter在《科学》同期撰文评述
道：“该研究为破解早期地球这一复杂且多面
的历史谜团，补上了一块关键拼图。”

该研究不仅揭示了地球深部可能有“隐形
海洋”的图景，更彰显了中国科学家在深地前
沿基础研究领域的创新活力与攻坚精神。未
来，团队计划借助此次建立的新方法体系，逐
步拓展研究对象，系统探索地球深部这个“隐
秘王国”中各类挥发分的分布、循环与演化规
律，更全面揭示地球乃至类地行星的内部动力
学与宜居性演化之谜。

相关论文信息：

童年暴露于城市环境影响成年后行为

本报讯（记者冯丽妃）天津医科大学教授
于春水与合作者调查研究了近 3000名中国女
性，发现在城市环境长大可能与女性青春期提
前有关，并且影响成年后脑结构与人格特征。
这些发现有望为城市规划及青少年干预提供
信息，缓解城市化的负面影响，如控制空气污
染和扩大绿地面积。相关研究成果 12月 16日
发表于《自然 -城市》。

尽管城市生活带来教育、医疗等便利，但
也伴随着污染、人口过密及交通拥堵等问题。
然而生命早期暴露于这些因素对成人大脑和
行为的影响，尚不明确。

研究人员分析了中国人影像遗传学研究
中 2950名 18 岁至 30 岁中国女性的数据，探
索在生命早期城市化生活、初潮年龄（青春期

标志）和成人大脑与人格特征间的关系。通过
使用卫星衍生指标衡量城市建成面积、夜间光
照强度等城市化特点，他们发现，早期生活暴
露于城市化程度较高，与初潮年龄更早有关；
而初潮年龄较早与内侧前额叶皮质体积缩小
相关，同时在问卷测评中的宜人性和奖励依赖
性也较低。研究还发现，家庭社会经济地位较
高与初潮年龄较早有关，也与宜人性和奖励依
赖性较低相关。

结果表明，早期城市生活经验可能会塑
造女性大脑和人格发展。未来还需要进一步
对男性个体开展研究以确定其对男性的潜
在影响。

相关论文信息：

“爸爸的事业很成功，这是爸爸的同事、
学生、工作单位以及中国科学界对他的评价。
但从我落脚的地方却看不到他的事业……我
看到他总是在忙忙碌碌，不见什么成功者的
风光，倒是常见他有一点儿狼狈。”吴双在一
篇题为《我的父亲吴旻》的文章中这样写道。

吴旻是我国细胞遗传学奠基人之一，吴
双是他的女儿。1958年，吴旻首次应用现代技
术开展动物和人体肿瘤细胞克隆及染色体研
究；1961年，开创我国人体细胞遗传学和肿瘤
细胞遗传学研究；1980年，当选为中国科学院
生物学部委员（现为中国科学院生命科学和
医学学部院士）。

吴双回忆道：每天的日子里，上班、下班
在爸爸那里大概都是没有什么界限。生活对
于他而言就是一连串要去做的有声有色、有
目的、有意义的事情，以及收获时节的喜悦。
我问他这么多年的工作、生活是不是很辛苦，
他说“顺水行舟”！

但工作、生活怎么可能一帆风顺？吴旻只
是用执着耿直、崇尚科学、不慕浮华的人生态
度，面对各种“易”与“不易”。

2025年 12月 16日，正逢吴旻百年诞辰。

逃难少年的求学时光

1925年 12月 16日，北平。一个名叫吴翼
曾的邮局职员家中喜添新丁，他和妻子为孩
子取乳名鑫宝，学名吴铭祖。

生逢乱世，这个孩子的童年生活注定颠
沛流离。从北平到江苏、从湖北到湖南、从贵
州到四川……一边逃难，一边求学，吴铭祖
的小学和初中几乎都在战火硝烟中完成。正
是目睹了国破家亡，吴铭祖迅速成长，并在
心里深深地埋下了“努力读书改变命运”的
种子。

高中时，吴铭祖罹患疟疾。他不顾身体不
适，半夜悄悄起床，把路灯中的菜油“偷”倒在
自己的灯里，在 3根灯草的微弱光线下温习
功课。功夫不负有心人，他的成绩突飞猛进。
在报考大学前夕，他改名吴旻，并于 1943年以

同等学力报考，进入了当时设立在四川李庄
的同济大学医学院。

李庄是他人生重要的转折点。不少学生
觉得大后方乡下的生活乏味，无心读书。可对
于经历过战火和忍饥挨饿、颠沛流离生活的
吴旻来说，李庄就是天堂。

进入大学，吴旻仍比较瘦弱，他几乎每天
都去长江游泳锻炼身体，还养成了冲冷水澡
的习惯。在身体素质提升的同时，吴旻的精气
神也“提升了几档”。吴旻全身心投入德语学
习。那时，同济大学医学院的医科课程全部采
用德语教材。学校不但聘请了德籍教师，就连
中国教师也用德语授课。

他学习德语几近疯狂，每天坚持练习发
音。为了练习弹舌音，他天天口含井水苦练，
经常一早上用完好几杯水。对于医学专业，更
是“容不得半点马虎”。宿舍的一盏油灯，常常
伴他到深夜。那幽暗的灯光，支撑着这个青年
的抱负与恒心，也照亮了一个医学生的远大
前程。

同济大学回迁上海后，吴旻师从我国著
名外科专家裘法祖。1950年秋，他以优异的成
绩毕业，留校成为同济大学病理系助教。

抗美援朝战争爆发后，受国家的统一安
排，吴旻调入北京工作，师从我国著名病理学
教授杨简，从事肿瘤和癌细胞的实验研究工
作，从此与肿瘤学科研工作结下一生的缘分。

1957 年，他又被公派到苏联医学科学

院学习，并以优异的成绩顺利毕业，成为我
国留学生中获得苏联医学科学博士学位的
第一人。

开创中国细胞遗传学

20世纪 50年代末之前，中国细胞遗传学
甚至整个遗传学领域还是一片空白。吴旻敏
锐地看到这一领域的前景，并在 1961年被分
配到中国医学科学院实验医学研究所病理学
系后，筹建相应的实验室，创建中国的细胞遗
传学。

彼时，我国的科研条件十分艰苦，组建实
验室所需的一些基础器材和设备国内都没
有，相关人才更是凤毛麟角。

没有培养细胞的培养瓶和培养箱，他就
和助手到当时北京协和医院的垃圾堆里翻，
找到眼药瓶和两个温箱代替。后来，他们又捡
到几根离心管、手摇离心机等。试验用的植物
性血凝素（PHA）当时国内也很少，吴旻就自
己动手提取。试验用的最珍贵的照相显微镜
也是吴旻从其他所借来的。

东奔西跑半年后，一个相对简陋的实验
室初具雏形：温箱、离心机、无菌罩像古董；切
片盒、培养瓶、试剂瓶规格各异，勉强配套。而
这 5平方米的实验室，却开启了中国细胞遗传
学的先河，孕育着中国细胞遗传学的未来。

为了尽快开展我国医学遗传学研究，吴
旻还邀请张孝骞、林巧稚加入医学遗传学专
题委员会。为了让相关人员掌握专业理论知
识，他利用深夜和节假日翻译了美国斯特恩
所著的《人类遗传学原理》。

从 20 世纪 70 年代起，吴旻领导的实验
室为全国培训了一大批从事细胞遗传学研
究的技术人员。他创建的细胞遗传学方法如
今已在全国大多数医院和研究机构普及，对
染色体检查在遗传性疾病中的早期诊断，习
惯性流产和不育病因分析，放射损伤、环境
有害物质检测，以及肿瘤发病机制、早期诊
断和治疗指导等发挥了重要作用。

（下转第 2版）
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