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2010年，何继善（中）带领团队在秘鲁南部莫里多铁矿区勘探。2001年，何继善（左）在三峡工程现场考察。
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动荡童年，求知火种不熄

1934年 9月 1日，何继善出生于湖南浏阳
县。因家境贫寒，他自出生起便随父母寄居在外
婆家；后来，父母带着他搬离外婆家，在镇子通往
山区的路边租下了一处房屋定居。何继善至今清
楚地记得，每到日寇临近，形势紧急，人们推着独
轮车，扶老携幼进山避难，那车轮与轴摩擦发出
的“吱扭吱扭”声刺痛心扉。

何继善从小渴望学习知识，探索未知。然而，
日军的侵略浇灭了他的梦想，让他一次又一次失
学、逃亡。7岁那年，他即将读小学二年级，因战火
频仍，无奈随父母四处流浪。那时，通过自学考上
省银行的父亲被分配到湘南偏僻的新田县开办业
务。由于浏阳越来越频繁地遭受轰炸，本已入校读
书的何继善被母亲带着前往新田与父亲团聚。

1942年，何继善与母亲从浏阳启程，先搭乘
运货小木船抵达长沙，再转乘火车前往郴州。行
至渌口时，前方桥梁遭炸毁，列车被迫滞留两日。
其间粮绝食断，且不时有敌机空袭，众人只能下
车四散躲避，直至工兵抢修好桥梁，行程才得以
继续。

终于到达衡阳江面，又遭遇桥梁被炸毁，短
期内无法修复。何继善与母亲只得下车，渡江到
对岸后，爬上运煤列车，辗转抵达郴州。那时的郴
州流传着一句话，“船到郴州止，马到郴州死，人
到郴州打摆子”。“打摆子”是民间对疟疾的俗称。
历经饥寒与奔波的何继善，一到郴州便染上了
病，上吐下泻。因无医可寻，他只能硬撑着，险些
丧失了性命。

在那个全民族抗击外敌入侵的年代，年幼的
何继善多次与死神擦肩而过。

在新田，一家人总算安定下来了，父母外出
打工，逐步改善了家庭条件。随后，何继善到新田
中心小学读三年级，由于聪明好学，很快他被准
许跳级到小学六年级。1944年秋季，日军不断逼
近，学校决定停课，让师生们各自回家逃难，寻找
生路。在近两个月的时间里，十来岁的何继善跟
着大人四处逃难，常常每天要走 60里路。

1948 年下半年，得到在长沙盐店工作的姨
父的资助，何继善到长沙云麓中学（现湖南师
范大学附属中学）读书。在这所由湖南大学教
师开办的私立学校，何继善顺利度过了第一个
学期。

1949年春，在盐店帮工的姨父失业了，无法
资助何继善继续学业。

父亲汇来的学费，由于通货膨胀，历时一个
多星期汇到时，本来足额的学费已经贬值到了原
数额的 1/4。加之学校不收钞票，只收银元，何继
善取出汇款后，不得不通过银元贩子兑换，经其
盘剥后，所得钱款仅够缴纳半个学期的学费和伙
食费。到学期中，学校出了一则告示：“何继善自
即日起，停餐、停课。”

再次被迫辍学的何继善非常痛苦，不得已跟
着失业的姨父回到了浏阳。直至解放前夕，何继
善一直做着打柴、挑担子的活计。

22岁在矿山发表人生第一篇论文

1950年 1月，何继善回到父母身边，他的人
生也迎来了“春天”。

1953年，何继善报考了中南有色局主办的
中南有色化验训练班，通过一年系统学习，掌握
了矿砂化验相关知识与技能。

1954年，何继善被分配到位于湖南茶陵县
的湘东钨矿当化验员。那时矿山刚从私人手中收
归国有，条件艰苦，没有电和机械，全靠手工。工
人们下矿井需要带着电石灯，爬木梯子，坑道十
分低矮狭窄，有的时候甚至要匍匐前进。何继善
的工作是将矿样采上来再进行化验，他每天重复
着矿砂化验的工作，单调又枯燥，但他始终保持
着高度专注与认真。

工作之余的何继善仍不放弃学习，哪怕白天
再忙再累，每天晚上都坚持看书。他系统自学了
从初中到高中的教科书和有关化学分析的书。当
时，这些书都是从苏联翻译引进的。

矿砂化验工作需用到多种气体，当时的启普
式气体发生器因无法控制温度，使用起来颇为不
便。为确保日常化验能获得稳定的气体供应，何
继善自主设计出一款新型气体发生器———通过
橡皮管将多个容器连接，加热时液体可被压至反
应端产生气体；关闭出口后，气体膨胀又能将液
体压回，使反应即时停止，实现了加热控温，产气
稳定。

1956年，他将这一成果整理成文，在《化学
通报》发表了人生第一篇论文《介绍一种较简便
的气体发生装置》。这一经历让他真切感受到了
科研的魅力与价值，也坚定了他在科研道路上前
行的决心。

大学苦读，为梦想而奋斗

1956年，中共中央发出了“向科学进军”的
伟大号召，同时鼓励有条件的在职干部报考大
学。这一消息如一缕春风吹进了何继善的心田，
让他心中那颗求知的种子瞬间破土而出。起初，
组织部门联系他前往中南矿冶学院（现中南大
学）学习分析化学，然而当年该专业并未招生，这
让何继善感到失落。

但很快，地质队员们口中那些关于地下矿产

的故事，再次点燃了他的学习热情。经过深思熟
虑，他毅然报考了东北地质学院（现已并入吉林
大学）。

1956年 9月，何继善走进大学，从此开启了
地球物理勘探的科研之路。

进入大学后，何继善格外珍惜这来之不易
的学习机会。最初录取他的专业是石油地球物
理，时任系党总支书记白浩得知他来自矿山，
便动员他改学金属矿地球物理专业。入学时，
他的成绩并不出众，尤其是从未接触过俄语。
但他丝毫没有退缩，凭借着顽强的毅力和刻苦
的精神，充分利用课余时间恶补俄语等课程。
大学毕业时，何继善以全年级唯一各科全优的
优异成绩毕业。

何继善不仅在学业上表现出色，还研制出了
一台填补国内空白的地球物理勘探仪器。

大学期间，何继善从零星的文献中得知苏联
学者发明了一种地球物理勘探仪器“二次谐波磁
力仪”，而中国还没有这样的仪器。他通过推测仪
器的原理，认为有希望研制出来，于是大胆向系
里提出申请。令他意外的是，系里不但同意他开
展研究，而且允许他申领所需的部分元器件。经
过连日昼夜奋战，何继善成功研制出自主设计的
“二次谐波磁力仪”。他以“二次谐波磁力仪”的原
理和研制工艺为核心，完成了毕业论文。
“当时没有任何经费做这些仪器，甚至连老

师也搞不清楚（原理和制作工艺），无法提供指
导，所以我的论文是没有指导老师的。”何继善回
忆说。

一个插曲是，由于学校规定毕业论文上必
须填写指导老师，无奈之下，何继善找到了一
个比他高一年级且已留校任教的学长在论文
上签了名。

为国找矿的“不老松”

1960年，大学毕业的何继善被分配到中南
矿冶学院地质系任教，从此开启了他为地球“号
脉”的科教人生。

上世纪六七十年代，针对山区因地形陡峭崎
岖而导致探矿电阻率信息严重畸变的问题，他提
出了山地电场理论，开创三维点源场的“电阻率
法地形改正”方法，攻克了复杂地形区电场求解
难题，突破山地电法勘探禁区，在“锡都”云南个
旧的探矿准确率达到 85%。

为此，冶金部向全国推广，该方法作为基础理
论和标准方法纳入高校勘探地球物理专业教科书
《金属矿电法勘探》相关章节，为满足国家工业基
础建设中的资源需求提供了有力的技术保障。

上世纪七八十年代，何继善创建了双频激电
理论，研制了双频激电仪，成为 1000米以浅金属
矿产勘探最有效的方法之一，是首个由中国人发

明、在世界范围内成功应用的电法勘探技术。此
外，何继善带领团队形成了方法 -理论 -仪器 -
装备 -推广应用一套完整的技术体系，为改革
开放以来我国的资源供给作出了杰出贡献。

双频激电法被国家相关部门列为重点推广
技术，在我国几乎所有的地勘相关单位装备。目
前，其仍然是 1000米以浅金属矿勘探无可替代
的技术。双频激电仪还成为我国相关企业海外找
矿的关键技术，助力中资企业大型矿产项目的勘
探开发，在塞拉利昂找到了超大型锂钽铷多金属
矿，在刚果（金）找到了超大型铜钴矿，在秘鲁找
到了大型铜矿。

到了上世纪 90 年代，何继善创立的伪随
机信号电法，与国外同类最先进的方法相比，
具有抗干扰能力强、观测精度高、效率提高
7~19倍的优势。借助该技术，我国在安徽铜陵、
甘肃白银等地，找到一大批矿山接替资源，价
值超过 3000 亿元，为危机矿山可持续发展作
出了重要贡献。

1998 年，何继善创立了探测堤坝管涌渗漏
隐患的“拟合流场法”，研制出世界上首台能在
汛期恶劣环境下，快速准确探测堤坝管涌渗漏
入水口的“普及型堤坝管涌渗漏检测仪”。该设
备具有灵敏度高、操作简便、工作高效、可靠性
强的特点，先后发现 230 多处堤防险情和 30
多座水库大坝渗漏点，探测准确率超过 95%。

国家全面推广该仪器，并作为国家防汛抗旱储
备物资，成为主要省份的水利单位和防汛管理
部门的重要装备。

21世纪，何继善创立广域电磁法，建立以曲
面波为核心的电磁勘探理论，实现频率域电磁法
由平面波到曲面波的跨越，探测深度由 1500米
拓展到 8000米；研发了具有完全自主知识产权
的大深度高精度探测技术与装备，实现了电磁法
由粗放到精细的跨越。

与欧美电磁法相比，该电磁法探测深度增加
5倍，信号强度增加 125倍，测量精度提高 64
倍，实现了“探得深、探得精、探得准”。据不完全
统计，利用广域电磁法找到的矿产资源价值不
菲，有力支撑了深地探测项目实施，成为我国电
磁勘探理论方法领跑世界的一面旗帜。

如今，耄耋之年的何继善依旧秉持着“为国
分忧、为民造福”的宗旨。2020年成立的香港中
文大学（深圳）“城市地下空间及能源研究院”，他
是创院院长。他活跃在科研和勘探的第一线，被
称作为国找矿的“不老松”，继续为我国深地探
测、新一轮找矿突破战略行动和新能源发展等的
实施贡献力量。

“教书是我人生的主旋律”

对于何继善来说，教师是他更为看重的一个
身份。

何继善说：“我的主要社会身份是一名教师，
我一生的主要职业也是教师。除此之外，别的都
是我人生旅途上的小插曲，只有教师这个角色，
永远不会退出我的人生舞台。可以这么说，教书
育人不但是我人生的主旋律，也是我生命中永远
的安魂曲。”

上世纪六七十年代，在那段特殊的历史时
期，很多教师不敢给学生上课，而何继善恪守作
为教育工作者的职责，揽下很多授课任务，从上
午第一节课一直到下午的最后一节课，日复一
日。有时讲课讲得实在累了，他会穿插安排自习
课，并在学生身边辅导答疑；若精力仍难支撑，便
带领学生们做实验。那段满怀热忱投身科研、师
生共济的时光，影响了那批年轻人的一生。彼时
部分课程没有规范教材，何继善便动手刻写钢
板、油印讲义……

何继善倾注心血的坚守与奉献，让学生们
受益匪浅，他们结下了深厚的师生情谊。当年
的学生因为没耽误功课，许多人后来成长为学
科领军者与行业带头人。这段珍贵的求学经历
改变了他们的一生，每次回忆都会令他们感慨
万千。

火箭军工程大学教授、火箭军导弹技术专家
刘代志曾提到，自己从矿山子弟成长为技术专
家，离不开导师的鼓励。“刚入学时我基础薄弱，
有些自卑，何老师找我谈话，说‘我也是矿工出
身，只要肯下功夫，没有迈不过的坎’。他用自己
从湘东钨矿化验员到大学教师的经历，给了我最
直接的激励。”

何继善执教 60多年，上了近 20门不同的课
程。爱学生，早已成了何继善的本能。在他眼里，
“与所有学生的交往都是和谐的。虽然他们在言
谈、举止、性格等方面千差万别。刚开始教学时，
我对那些调皮的学生也看不大惯，现在回过头来
看，当时许多调皮的学生同样取得了很好的成
绩，同样成为对社会有用的人”。
“导师最常对我们说的一句话是‘科研要扎

根祖国大地’。”中南大学教授汤井田说，“导师创
立电磁探测‘中国学派’，不是为了追求论文引用
率，而是为了解决我国矿产勘探、地质灾害防治
的实际问题。记得他 80多岁高龄时，还带着团队
去西南山区做矿产资源勘探，白天翻山越岭采集
数据，晚上在帐篷里整理分析。这种‘把论文写在
祖国大地上’的信念，深深影响了我的科研方向。
现在我团队的研究课题，也是围绕国家资源勘
探、生态环境保护的需求展开。”

何继善高度重视学生品德的培养。对于学生
在学术专业领域取得的进步，他从不轻易给予表
扬。这一做法背后，是他深思熟虑的教育理念：科
学研究是需要耐得住寂寞的职业。对学生在专业
上的进步，只能看在眼里、喜在心里，语言上的轻
易表扬和即兴赞扬，怕引起学生的误判，进而诱
使学生滑向急功近利的求学歧途。

湖南科技大学教授付国红回忆，“刚考上何
院士硕士研究生时，我以为导师事务缠身，会疏
于学业指导。后来他对我的指导交流之频繁，出
乎我的意料。”有一次，他到重庆出差，才过去两
天，导师何继善询问进度的电话就追过来了。待
他出差返回，发现导师恰好也出差了，本以为能
暂时缓一缓再汇报工作，没想到很快就接到了提

交书面报告的要求。
“作为何老师的学生，没有偷懒的机会，时刻

都会被导师‘敲打’。”付国红笑称，但这种严格并
非苛刻，而是对科研严谨性的极致追求。他始终
牢记导师的警示———地球物理探测容不得半点
儿马虎。

何继善认为，作为一名教师，不能凭个人性
格喜好判定学生是否有所成就。他始终坚持“有
教无类”的理念。何继善认为，若教与学未能达成
预期，问题的根源不在学生，而在教师。这是因为
学生处在教与学中被动接受的位置。“没有教不
好的孩子，只有不会教的老师。”
“我爱我的学生，我爱他们。”何继善在一次

接受媒体采访时说，“我甚至不敢想象，哪一天突
然没有学生了，我会是什么样子。我想，等我没有
学生的那一天，我的生命已经终结。哪怕我还活
着，我的生命可能也形同虚设，因为我生命中最
幸福的源泉断流了。”

学生们也非常尊敬恩师，他们一致认为，“何
老师教会的不仅是专业知识，更是做人做事的准
则、严谨务实的治学态度、坚守初心的科研担当、
无私奉献的师者情怀”。

何继善希望自己能帮助更多的学生。2002
年 12月，为了奖励在教学、科研和高新技术开发
等工作中作出贡献的教师和学生，何继善基金会
成立，专门资助有益于国家建设的科研项目及社
会公益活动。每年有 20~50名学生获得该奖学
金，至今已有近 1000名学生获得资助，不少人成
为行业骨干。

“大手”拉“小手”，科学路上向前走

何继善还积极投身科普教育，推动湖南省科
学技术馆的建设，为全民科学素养的提高作出了
重要贡献。1995年，他获得湖南省科技兴湘奖；
2002年，他被评为全国科普工作先进工作者。

30多年来，何继善深入基层，根据不同对
象、针对不同问题，作各种科普报告 200多场，足
迹遍及三湘四水以至全国各地。

何继善在科普工作中留下诸多感人故事。记
得 2000年中秋节晚饭后，他到办公室为节后赴
京作科普报告做准备。忙至深夜下楼时，他不慎
摔倒致左脚严重骨折。面对即将到来的报告，身
边工作人员都认为他会取消行程，他却坚持：“这
是早就定好的，不能因我一人耽误众人时间。”最
终，工作人员搀扶着他前往机场、一路护送赴京，
他顺利完成了报告。

回湖南后，即便在骨折住院治疗期间，何继
善的科普工作也未中断。不到一个月，他坐着轮
椅先后到中南大学、湖南望城县一中及相关单位
作了 6场报告。为查阅资料，他艰难地从轮椅站
起，拄着拐杖在办公室书架间缓慢挪动。每次作
报告时，他拄拐登台的身影让听众们肃然起敬，
会场屡屡响起长时间的掌声。

凭借这份执着，何继善累计为 20万人次开
展科普报告与讲座。他的讲述深入浅出、形象生
动、深受喜爱，受众涵盖领导干部、一线职工、工
人农民，其中学生是最多的。

何继善最重视的还是青少年的爱国教育。
2008 年，在纪念“七七事变”71 周年的日子里，
何继善决定将翻译的《虎口拔牙》一书免费赠
送给学生们。该书是美国“飞虎队”飞行员唐纳
德·斯·洛佩兹的战斗回忆录，相似的经历让何
继善感慨良多，“书中故事我感同身受，它激起
了我太多的回忆，思绪中饱含着对日本帝国主
义的无比仇恨和对今天和平生活的温馨与幸
福的热爱”。
他带着这本书在湖南省部分大中小学，开展

“纪念‘七七事变’，发扬飞虎队精神”的巡回演讲
及赠书活动，目的就是让更多学子受到爱国主义
教育的熏陶。

何继善很喜欢青少年，跟他们在一起，他常
常忘记年龄，感到自己正青春。何继善重视青少
年的成长，只要收到与其相关的邀请，无论面临
何种困难，他都会坚持出席。每当看到他们挤满
教室的情形、热情求知的眼神，他的内心便会涌
起由衷的喜悦，同时也更强烈地感受到培养青年
学子的重大责任。

何继善常说，“科学事业是接力事业，只有薪
火相传才能推动科学事业拾级而上。我们要在青
少年的心目中播下科学的种子，播下爱国主义的
种子，为未来的科研事业培养后备军。”

（作者系中南大学教授）

▲1991年，何继善在办公室工作。
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何继善（1934— ）

湖南浏阳人，地球物理学家，1994年当选中国工程院院士。
我国勘探地球物理领域的领军科学家，电磁勘探“中国方案”的
奠基人和开拓者，他开创了具有完全自主知识产权的伪随机信
号电法与广域电磁法勘探理论技术体系，推动电磁勘探技术不
断迭代升级，使我国在资源探测领域跻身世界前列。

本版组稿负责人：张佳静

他 3 次失学，没读完高中，当过两
年矿砂化验员，全靠自学考上大学；为

了做实验，筹钱买电子元件，他变卖过

衣物；为了找矿，他带着自制的仪器，和

学生们踏遍崇山峻岭……
在国际科学界，他声名赫赫。美国著

名地球物理学家弗兰克·莫里森说，在地

球物理学界，既懂方法原理，又懂研制仪
器的，世界上只有两个人，他是其中一个。

在教育科普领域，他数十年如一日，兢兢

业业、不辞辛苦，只期望给学生、孩子们

“带去一丁点儿好的影响”。
他就是地球物理学家、工程管理学

家，中国工程院院士何继善。

▲1985 年，何继善
（右四）与学生们在操作其
发明的双频激电仪。

1982年，何继善
（前排中）与同事在实验
室做实验。

1998年，何继善（右）带领团队在浏阳株树桥水库排险。 1998年，何继善在阿联酋野外找水源。


