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更多内容详见科学网小柯机器人频道：

一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

科学此刻姻 姻

咳嗽还是喷嚏

大脑咋知道的

吸入花粉会打喷嚏还是咳嗽？科学家现在
发现了引起不同反应的神经细胞。一项小鼠研
究显示，鼻腔中的“打喷嚏神经元”会将打喷嚏
信号传递到大脑，而其他的神经元则发送咳嗽
的信息。相关研究成果 9月 6日发表于《细胞》。

这一发现可能会为过敏和慢性咳嗽等疾
病带来新的疗法。未参与该研究的美国俄勒冈
健康与科学大学肺病学家 Matthew Drake 表
示，这是一个好消息，因为这些疾病的现有疗
法存在副作用。

先前的研究根据细胞表面携带的名为离
子通道的蛋白质复合物，对小鼠气道中的神经
元进行了分类。为找出哪些鼻腔神经元会引起
打喷嚏，研究人员将小鼠暴露于激活各种特定
类型离子通道的化合物中。

当发现一种名为 BAM 8-22 的物质让小
鼠打喷嚏后，他们取得了突破。已知这种化合
物会激活一种名为 MrgprC11 的离子通道，因
此研究人员怀疑携带 MrgprC11的神经元会导
致打喷嚏。当研究人员从疑似的“打喷嚏神经
元”中删除MrgprC11并让小鼠接触流感病毒
后，他们得到了生病但不会打喷嚏的小鼠。

然而没有“打喷嚏神经元”，小鼠在感冒后
却有类似咳嗽的反应。利用研究“打喷嚏神经
元”的方法，研究人员追踪到一组位于气管中
的“咳嗽神经元”，这些神经元表达了一种被称

为生长抑素的信号化学物质。
论文作者之一、美国圣路易斯华盛顿大学

神经科学家刘勤（音）说，病毒“进化得非常快”。
这可能解释了为什么会有两个独立的系统能够
检测并清除呼吸道中的病毒。

现在，刘勤和同事想弄清楚“打喷嚏神经
元”和“咳嗽神经元”被触发并向大脑发出信号
后会发生什么。她认为，这些神经元信号很可
能会被传递到大脑的呼吸控制中心，在那里它
们会改变呼吸模式，引起咳嗽或打喷嚏。

瑞典卡罗林斯卡学院神经科学家 Patrik
Ernfors说，下一个主要挑战是弄清楚人类是否
存在类似的神经元。刘勤说，初步证据表明它
们确实存在，但还需要更多研究。

一些研究人员怀疑还有更多的“打喷嚏神
经元”和“咳嗽神经元”有待发现。美国哈佛医
学院感官神经科学家 Stephen Liberles表示，对
感觉信息的大多数反应是由多种神经元触发
的，打喷嚏和咳嗽可能也是如此。

Drake说，咳嗽可能会持续很长时间。然
而，医生并没有治疗咳嗽的好办法。可待因等
鸦片类药物是最有效的药物，但它们会让人极
度嗜睡，而且具有成瘾性。

Drake说：“我希望随着新疗法进入市场，
能改变我们关于如何治疗咳嗽的看法。”

（文乐乐）
相关论文信息：

由花粉和其他过敏原引发的咳嗽，是由不同于导致打喷嚏的神经元激活的。 图片来源：Getty

美国和瑞典宣布
加强下一代无线通信技术合作

近日，美国和瑞典共同宣布加强在下一代
通信技术，特别是 6G领域的合作。双方高度重
视 5G和 6G的研发及标准化进程，并计划通过
以下措施深化合作：
（1）开发新频谱资源，推动现有频段采用

创新技术，以适应未来无线服务和技术的需
求；（2）促进全球范围内对 6G 及下一代无线
服务频段的协调统一；（3）推进以共同原则为
基础的合作，包括制定基于私营部门主导的
国际标准等；（4）致力于解决跨领域的信息通
信技术问题，如多样性、包容性和可访问性；
（5）共同致力于推动实现可持续、有竞争力、
安全可靠的 6G 技术；（6）在适当情况下，支
持国际标准论坛内制定公开、透明、公正、基
于共识的接口和规范；（7）鼓励开发符合国际
标准并借鉴国际标准的技术；（8）探索长期研
究合作的可能性，为机器学习与人工智能支
持技术等领域的双边研究合作提供资金支

持，解决频谱问题，推动相关科学研究；（9）支
持劳动力发展，提升劳动力和工业基础的多
样性，并与私营部门领导者建立更紧密的伙
伴关系，共同推动关键电信部门的安全、弹
性、竞争和创新。

谷歌推出实时游戏生成人工智能模型

近期，美国谷歌公司和以色列特拉维夫大
学研究人员合作推出了游戏生成人工智能模
型———GameNGen。该模型基于扩散模型，是首
个完全由神经网络驱动的游戏引擎，可根据玩
家操作，即时演算并生成游戏画面。

GameNGen的训练过程分为两个阶段：第
一阶段训练一个强化学习（RL）代理来玩游戏，
并记录训练过程；第二阶段利用一个小型扩散
模型 StableDiffusionv1.4，根据过去的行动和观
察（帧）对其进行条件化训练，从而生成下一帧
画面。

为评估 GameNGen的性能，研究人员分别
对 16帧（0.8秒）和 32帧（1.6秒）的两种游戏画

面进行了测试。在测试中，评估者被要求区分真
实游戏画面与模拟生成的画面。根据测试结果，
评估者选择真实游戏而非模拟的比例分别为
58%和 60%。

美国启动 5个量子试点项目

近日，美国国家科学基金会（NSF）宣布将
为 NSF国家量子虚拟实验室（NQVL）的 5 个
量子试点项目提供 500万美元资助，每个项目
预计获得 100万美元。这些项目由量子领域专
家和其他来自学术界、工业界等不同背景的人
共同领导，首批 NQVL试点项目包括：

展 示 量 子 优 势 的 广 域 量 子 网 络
（SCY-QNet）。该项目由美国石溪大学牵头，
与哥伦比亚大学、耶鲁大学和布鲁克海文国
家实验室合作，计划构建一个长距离 10 节点
量子网络，促进实现安全和隐私保护的远程
通信系统。
量子优势级离子阱系统（QACTI）。该项

目由美国杜克大学牵头，与芝加哥大学、塔

夫茨大学、北卡罗来纳州立大学和北卡罗来
纳州农业技术州立大学合作，将创建一个
7256 量子比特离子阱量子计算系统，可通过
互联网进行控制，并能够运行各种量子模拟
和计算。
可编程量子计算机深度学习（DLPQC）。由

美国麻省理工学院领导，与哈佛大学、加利福尼
亚大学洛杉矶分校和马里兰大学合作，计划开
发超过 100个量子比特的量子计算平台，用于
纠错计算，用于先进材料和物理学研究。

量子传感与成像实验室（Q-SAIL）。该项目
由美国加利福尼亚大学洛杉矶分校牵头，与特
拉华大学、加州理工学院和麻省理工学院合作，
将开发基于二维捕获离子阵列的量子传感器，
推动频率计量的发展，用于电信和导航、天文学
和医学等领域。

光子学的量子计算应用（QCAP）。该项目
由美国新墨西哥大学领导，与新墨西哥州立大
学、桑迪亚国家实验室和洛斯阿拉莫斯国家实
验室等合作，将利用单片集成量子光子学在芯
片上制造量子计算机。 （黄茹编译）

蝙蝠死亡导致美国婴儿死亡率上升
本报讯 9月 6日，一项发表于《科学》的研

究报告称，真菌疾病———白鼻综合征的传播造
成美国蝙蝠数量减少，进而降低了农民收入，并
导致 1300名 1岁以下儿童死亡。

2006年，在美国纽约州的一个洞穴内，人
们首次发现了口鼻周围长有白色真菌的冬眠蝙
蝠，其中许多已经死亡。自那以后，白鼻综合征
一直在北美蔓延，已导致数百万只蝙蝠死亡。

蝙蝠是许多害虫的天敌。当美国伊利诺伊
大学芝加哥分校的 Eyal Frank翻阅了关于白鼻
综合征的研究后，他意识到这提供了一种直接
评估蝙蝠给农民带来的益处的方法。

于是，Frank利用农业普查数据，将 2006年
至 2017年间美国发现白鼻综合征的县与尚未
发现这种致命疾病的县进行了比较。而之所以

截止到 2017年，是因为普查数据每隔几年才发
布一次。

通过分析，Frank发现在受白鼻综合征影响
的县，杀虫剂使用量每年都在上升，但其他地区
则基本保持不变。受影响的县的杀虫剂使用量
增加了 31%，以弥补蝙蝠捕食昆虫的减少。

Frank 计算发现，2006 年至 2017 年间，受
影响的县的农民因作物销量下降和杀虫剂成本
上升而损失了 270亿美元。

值得注意的是，白鼻综合征仅影响了美国
约 50种蝙蝠中的 11种，平均杀死了受影响地
区约 70%的蝙蝠。由此可见，蝙蝠对美国农民的
总价值远远大于计算得出的数字。

此外，在受白鼻综合征影响的县，1岁以下儿
童死亡的人数增加了 8%。Frank将其归因于杀虫

剂使用量的增加。他指出，杀虫剂有毒性，因此即
使在监管下使用，仍可能给健康带来一些影响。
“Frank证明了与未受影响的县相比，受白

鼻综合征影响的县的杀虫剂使用量有所增加。”
荷兰乌得勒支大学的 Roel Vermeulen 说，但
是，收入上的损失将导致农业社区面临更大的
压力，也可能导致更高的婴儿死亡率。因此，
Frank观察到的婴儿死亡率增加是否可以完全
归因于杀虫剂使用量的增加尚且存疑。

不过，Vermeulen 认为，这项研究表明应
该拓宽对人类健康的思考方式，凸显了从以
人为中心的健康影响分析转向全球健康影响
评估很有必要。 （徐锐）

相关论文信息：

《物理评论 A》

科学家利用相干产生
实现精确单和双比特量子测温

摩洛哥阿卜杜 -马立克 -阿萨德大学的研究团
队利用相干产生实现精确单和双比特量子测温。9月 5
日，相关研究成果发表于《物理评论 A》。

研究人员利用量子费舍尔信息及其相应的量
子信噪比，评估了温度估计的精确度。通过在探针
与浴之间引入一个辅助系统作为媒介，可以将温度
信息传递到探针量子比特的相干性中，从而提高测
温灵敏度。

此外，研究人员分析了在不同环境配置下，作为
量子探针的初始处于纠缠态或分离态的两个相互作
用量子比特。研究结果表明，当探针接近由两个量子
比特间耦合决定的稳态时，测量精度会提高。进一步
通过改变两个量子比特间的相互作用，研究人员可以
在任何低温下实现高效率的温度估计。

据悉，单量子比特和双量子比特等量子探针能
够精确测量玻色子浴的温度。

相关论文信息：

《自然 -光子学》

纳米多孔无机闪烁体可实时
检测和鉴别放射性气体混合物

法国里昂第一大学的 Christophe Dujardin 研
究小组与巴黎萨克雷大学的 Benoit Sabot等人，利
用纳米多孔无机闪烁体实时检测和鉴别了放射
性气体混合物。相关研究成果近日发表于《自然 -
光子学》。

研究团队展示了一种使用气固混合物来打破
限制的方法。他们合成了一种透明且闪烁的纳米
多孔材料，即 Y3Al5O12:Ce4+气凝胶，并实现了对
85Kr 的实时检测，效率高达 96%，对 3H 的检测效
率为 18%。该方法在 100秒的测量时间内，灵敏度
低于每立方厘米 100毫贝克勒尔。

研究人员能够同时测量含有 3H和 85Kr的混合
物，这是之前无法实现的。这项研究结果表明，这是一
种紧凑且可靠的检测系统，可用于战略放射性气体的
在线测量。这一概念与方法的结合提升了核电站的管
理水平，并有助于环境保护。除了检测问题，这一概念
还为放射性核素计量学带来了一系列新方法。

据悉，核工业的扩张涵盖了利用小型模块化反
应堆进行无碳发电和核燃料再处理，这需要加强对
纯β辐射放射性元素，如 3H和 85Kr的检测和监
测。对于负责环境监测的核安全机构而言，这一努
力至关重要。然而，这些气体释放的电子射程较短，
使得检测工作面临挑战。

相关论文信息：

《自然》

绘制糖蛋白结构
揭示黄病毒科演化历史

英国格拉斯哥大学 Joe Grove研究小组通过绘
制糖蛋白结构，揭示了黄病毒科的演化历史。相关
研究成果近日在线发表于《自然》。

研究人员结合系统发育分析和蛋白质结构预
测，揭示了整个黄病毒科的糖蛋白。他们发现大多
数物种，包括高度分化的荆门病毒和大基因组黄病
毒，具有与正黄病毒 E糖蛋白同源的 II类融合系
统。然而，丙型肝炎病毒、匹基病毒和瘟病毒的
E1E2糖蛋白结构独特，可能代表一种新型的融合
机制，并与脊椎动物宿主感染相关。

通过将糖蛋白分布映射到系统发育树上，研究人
员揭示了其复杂的演化历史，标志着细菌基因的捕获
和潜在的属间重组。这些通过蛋白质结构预测获得的
见解，细化了人们对病毒融合机制的了解，并揭示了
塑造黄病毒科多样性及其生态的关键事件。

据悉，包膜病毒中的糖蛋白驱动膜融合，并决
定宿主范围、组织嗜性和致病性。尽管糖蛋白在病
毒中具有重要作用，但人们对黄病毒科内的糖蛋白
仍缺乏全面认识。黄病毒科是一个庞大的病毒家
族，包括丙型肝炎、登革热和寨卡病毒等病原体，以
及其他人类和动物新兴病毒。许多黄病毒科的糖蛋
白尚未被鉴定，对于其他病毒，如丙型肝炎病毒，其
膜融合的分子机制仍不明确。

相关论文信息：

《美国化学会志》

DNA基序组装成三角形的
AlphaFold 3辅助设计

美国普渡大学团队报告了用 DNA基序组装成
三角形的 AlphaFold 3 辅助设计。相关研究成果近
日发表于《美国化学会志》。

生物分子的自组装为纳米医学、生物传感和成
像、疫苗、计算、纳米光子学等领域的广泛应用提供
了强大工具，其关键是合理设计构建块和分子间相
互作用。

沿着这条路线，结构 DNA 纳米技术通过将
DNA二级结构限制在主要成熟的 B型 DNA双链体
上而迅速发展，这可以很容易和可靠地预测。

随着该领域的发展，必须引入更复杂的结构元
素。在增加结构复杂性的同时，它们也给预测 DNA
纳米结构带来挑战。之前，经常使用低效的试错方
法来解决这个问题。

新研究中，研究人员报告了一个应用 AlphaF
old 3对结构元素进行建模以促进 DNA纳米结构设
计的案例研究。该方法有望普遍适用，并极大促进结
构DNA纳米技术的进一步发展。

相关论文信息：

挑战几个世纪认知误区

脑脊液可能遍布全身
本报讯有人认为，脑脊液只存在于大脑和

脊髓中。事实上，几个世纪以来，科学家和医生
基本都是这么认为的。但“脑脊液”这一名称可
能具有欺骗性。9月 4日，研究人员在《科学进
展》上报告说，这种清洁、滋养和保护周围器官
的清澈液体，也洗涤着身体的神经。
“这是该领域最重要的论文之一。”德国乌

尔姆大学临床神经学家 Karl Bechter说。他没有
参与这项研究，但之前曾和其他人提出了脑脊
液渗透神经的例子。

Bechter表示，这是第一项表明脑脊液可以
在全身范围内“远游”的研究。这一发现可能为将
药物输送至身体内最难到达的部位开辟新途径。

除了构成中枢神经系统的大脑和脊髓外，
几千米长的细长纤维在人体解剖结构中蜿蜒而
行。在这里，它们形成了一个外周神经系统。该
系统发出信号，使人们能够做从走路到感觉疼

痛的一切事情。
然而，尽管这两个系统相互连接，但之前的

解剖学研究表明，脑脊液仅限于中枢神经系统。
两年半前，美国佛罗里达大学干细胞生物学

家 Edward Scott和他的外科医生同事 Joe Pessa，
在一项整形手术研究中注意到一些奇怪的事情。

Pessa当时正在研究如何在手术过程中避
免损伤含脑脊液的人体结构和神经。当他们将
生理盐水注入含脑脊液的人类尸体脑室时，其
手腕上的外周神经肿胀起来。于是，研究人员决
定进一步探索，在活小鼠脑室内注射荧光液体，
并追踪其去向。结果发现，荧光液体不知怎的就
进入了贯穿腿后部的坐骨神经。

出于好奇，研究人员决定使用一种更精细
的示踪剂———金纳米粒子在小鼠身上重复实
验。这些微小的颗粒可以通过光学和电子显微
镜检测到，并能定制成特定尺寸。

Scott团队注射的金纳米粒子与在脑脊液
中发现的分子大小相似———较小的有葡萄糖分
子大小，而较大的有抗体大小。4小时后，研究
人员在小鼠身体的 3个部位解剖了神经，并使
用光学显微镜进行分析。

结果发现，较小的粒子已经从脑脊液传播
到与坐骨神经一样远的周围神经，较大的粒子
则停留在脊髓和周围神经起点的边界。进一步
的电子显微镜实验显示，较小的粒子确实到达
了坐骨神经的远端区域———包括神经元和支持
它们的细胞。

未参与该研究的瑞士伯尔尼大学神经免疫
学家 Steven Proulx 说，使用金纳米粒子“是一
项相当高明的技术”。它们的微小尺寸是关键，
之前研究人员使用了尺寸更大的示踪剂，却因
太大而无法渗入神经。

血液中的大多数分子不能到达这些神经。

但这项研究表明，在脑脊液中漂浮的小信号分
子、营养物质甚至药物都可以被输送到神经。
“这一新发现揭示了镇痛药到达疼痛神经的潜
在新途径。”Scott说。

Scott指出，科学家已经知道，外周神经被
一种名为神经内膜液的物质所包围，但没有人
知道它来自哪里。新研究表明，这两种流体可能
是同一种物质。 （王方）

相关论文信息：

人的全身神经可能浸泡于脑脊液中。
图片来源：FULTZ ET AL. 2019/SCIENCE

马斯克称两年内用“星舰”
首次不载人探测火星

据新华社电 美国太空探索技术公司创始
人埃隆·马斯克日前在社交媒体发文称，计划两
年内首次向火星发射不载人的新一代重型运载
火箭“星舰”。

马斯克 9月 7日在社交媒体 X上发文称，
计划在下一个探测火星的发射窗口期进行“星
舰”不载人探测火星任务。此次任务将验证飞船
完整着陆火星的可靠性。如果着陆顺利，计划 4
年内进行“星舰”的首次载人探测火星任务。

马斯克表示，一旦载人探测火星任务成功，
前往火星的太空之旅将呈“指数级”增长，目标
是 20年内在火星上兴建自给自足的城市。

地球和火星之间的距离在时刻复杂变化，
火星探测器的发射窗口期约每 26个月一次。

据太空探索技术公司介绍，“星舰”是可回
收、重复使用的航天运输系统。火箭总长约 120
米，直径约 9米，由两部分组成，其第一级是长
约 70 米的“超级重型”助推器，第二级是长约
50米、可重复利用的“星舰”飞船。其设计目标
是将人和货物送至地球轨道、月球和火星等，可
将超过 100吨载荷送入地球轨道。
“星舰”于 2023年 4月进行首次试射，但火

箭在第一、二级分离前爆炸。此后又进行两次试
射，均未达到预期目标。今年 6月，“星舰”完成第
四次试射，第一次实现海面软着陆。 （谭晶晶）

日本机构宣布发现
距今 1300多年的九九乘法表

据新华社电 日本奈良文化财研究所日前
宣布，对此前在奈良县一处遗址出土的写着九
九乘法口诀的木简进行研究发现，其上内容可
能是 1300多年前的官吏用于征税计算等方面
的九九乘法表。

根据研究所发布的《奈良文化财研究所纪
要 2024》，这根木简于 2001年从“藤原京”遗址
位于奈良县橿原市境内的部分出土。藤原京是
日本飞鸟时代（公元 592年至 710年）的都城之
一，位于今天奈良县的橿原市和明日香村交界
地带。

此前，因为研究人员未找到这根木简上乘
法口诀的排列规律，推测它是古人练习乘法时
写下的。在本次研究中，考古人员借助最新红外
观测设备辨认了木简上的字迹，木简右上角写
着“九九八十一”，考古人员判断“九九八十一”
下方很可能是“四九三十六”，再下方是“六八四
十八”。这样就出现了规律，考古人员认为这个
九九乘法表是从数字 9的乘法口诀开始，按照
乘数和被乘数均递减的规律从右向左书写，并
按照每横排 5条口诀、每纵列 8条口诀的方式
排列。

据介绍，与写有九九乘法表的木简一同出
土的还有约 1.28万根木简，很多木简上的内容
涉及官吏评价等。因为出土地点被认为是当时的
“卫门府”，也就是宫城门守卫人员所属官衙，所
以考古人员推测，木简上的九九乘法表被当时
的官吏用于计算出勤天数、征税等。 （钱铮）


