
本报讯一种锯齿状的墙体结构设计，可以
使墙体温度比普通墙体低 3℃，从而有效减少
建筑内制冷系统的能源消耗，遏制全球变暖。8
月 9日，相关研究发表于开放获取期刊 。

美国哥伦比亚大学的 Qilong Cheng 说：
“这种设计可以让我们的建筑更凉爽，从而降低
制冷的能耗。”

随着全球气温升高，空调的使用量激增。到
2050年，制冷产生的温室气体排放量可能是当
前的 3倍以上。因此，许多团队正在努力开发无
须消耗能源的被动制冷方案。

例如，将屋顶涂成白色以反射更多阳光，就
可以使建筑和城市更凉爽。如果屋顶涂有能反
射更多阳光且在大气透射窗口发射红外辐射的
材料，效果会更加显著。大气透射窗口是指太阳
辐射光不会被大气中二氧化碳等分子吸收的波

段范围。Cheng说，在这个波段内发射的红外辐
射可以穿透大气层并到达外太空。

虽然具有以上特性的材料用于朝上的屋顶
时有显著的降温效果，但将其用于墙体的效果
却没那么理想。原因是，能够发射红外辐射的材
料也同样可以吸收红外辐射，而墙体附近如混
凝土路面等区域会辐射大量红外热量。

Cheng及其团队提出的解决方案是在墙体
上设计一系列与地面平行的凸起，从侧面看呈
锯齿状，可以将其想象成一段从 45度向上倾斜
到 90度的楼梯。

向上的锯齿（即楼梯的台阶）表面可以向大
气透射窗口发射大量热量，而向下和向外的锯
齿（即楼梯的立板）表面能够反射红外能量，而
不是吸收它。

为了验证这一想法，该团队建造了一个 1米

高的模型———既有锯齿状墙面，也有普通的平坦
墙面。夏天时，该模型被放置在美国新泽西州的户
外，结果显示，锯齿状墙面的 24小时平均温度比
平坦墙面低 2℃，而在下午 1至 2点则低了 3℃。

Cheng表示，具备所需特性的廉价材料有
很多，现有建筑也可以通过加装波纹板进行改
造。其室内降温效果会因其他因素而有所不同，
例如建筑窗户的大小，但模拟表明降温最高为
2℃，并能减少多达 1/4的制冷能耗。

不过，这种锯齿状墙体只适用于炎热的气
候，因为它们在寒冷地区的冬季会增加供暖需
求。但 Cheng和同事还提出了另一种“鳍片”设
计，可以在冬天升起以增加热量吸收，在夏天降
下以减少热量吸收。 （冯雨晴）

相关论文信息：

微波炉

极端微生物新“栖息地”

在灼热的热液喷口、零度以下的极地等地
球极端环境中，仍有生物顽强生存甚至茁壮成
长，这些生物被统称为“极端微生物”。而近日一
项发表于《微生物学前沿》的研究发现，极端微
生物扩展出新的“栖息地”———人类日常生活中
十分常见的厨房电器微波炉。

这是一项首次针对微波炉是否有微生物群
的研究。该研究避免人们陷入一个常见误区，即
微波辐射会加热并完全杀死食源性致病菌，如
大肠杆菌和沙门氏菌。
“从 20世纪 80年代开始，在人们的认知中，

微波炉可以加热一切，也能杀死一切。”加拿大微
生物学家 Jason Tetro说，“这项研究很重要，它让
我们意识到，微波炉也存在潜在病原体。”

此前有研究发现，洗碗机和咖啡机等厨房
电器中存在不同的微生物群。西班牙巴伦西亚
大学微生物学家 Alba Iglesias和同事则将目光
聚焦于尚未有相关研究的微波炉上。

研究人员擦拭了 30台微波炉进行样本采
集。这些微波炉包括家用微波炉、办公室等大空
间公用微波炉，以及用于加热标本和化学溶液
的实验室微波炉。

然后，研究人员在培养皿中对这些样本进
行培养，并确定了其中生长的不同微生物属。他
们还对擦拭样本材料中的 DNA 进行了测序，

以了解电器内部细菌多样性情况。
结果研究人员发现，培养皿中生长出 101

种菌株。其中优势菌株属于芽胞杆菌属、微球菌
属和葡萄球菌属，它们通常出现在人类皮肤以
及人类经常接触的物体表面。人类皮肤细菌存
在于所有类型的微波炉中，但在家用和公用微
波炉中最多。与此同时，来自家用微波炉的样本
在培养皿中还生长出一些食源性致病菌，如克
雷伯氏菌属和短波单胞菌属细菌。实验室微波
炉样本中的细菌则最为多样。

上述研究结果表明，厨房柜台的常见细菌
和极端微生物都能适应微波炉的辐射、高温和
极端干燥环境。

研究人员认为，微波炉中发现的极端微生

物菌株可能是在反复辐射中存活并进化“选择”
出来的。它们可能具有生物技术应用价值，如用
于有毒废物的生物修复。论文合著者、巴伦西亚
大学微生物学家 Manuel Porcar说，下一步，他
们将研究随着时间推移微波辐射是如何影响这
些细菌的。
“对于公众来说，这项研究的目的很简单，

那就是微波炉不是一个纯净之地。”Porcar说。
不过，微波炉还算不上是一个令人恐惧的

致病菌宿主。Porcar建议人们经常清洗厨房微
波炉，就像擦洗橱柜表面以消除潜在细菌一样。

（徐锐）
相关论文信息：

粪便移植有助于胃肠癌患者克服耐药性
本报讯 一项小型概念验证临床试验的结

果表明，粪便微生物群移植（FMT）可以提高胃
肠道癌症免疫治疗的有效性。相关研究近日发
表于《细胞宿主与微生物》。

在这项研究中，13名对免疫检查点抑制剂
表现出耐药性的患者中有 6名得益于 FMT，相
关移植物源自先前对治疗有反应的癌症患者。
研究人员还确定了与 FMT和免疫检查点药物
反应情况相关的特定细菌菌株。
“这项研究强调了肠道微生物群中有益菌

和有害菌之间复杂的相互作用，这决定了相关
治疗的结果。”论文共同通讯作者、韩国光州科
学技术研究所的 Hansoo Park说，“肠道微生物
群与癌症治疗免疫反应之间的联系是人们越来
越感兴趣的领域，我们的研究为改善癌症治疗
效果提供了具体证据和新途径。”

免疫检查点抑制剂已经彻底改变了癌症治

疗方式，但许多患者在治疗最初出现反应后，就
再没有反应或产生耐药性。研究人员决定聚焦
FMT研究，因为新证据表明，肠道微生物群在
调节免疫系统方面起着至关重要的作用，并且
可以显著影响这些疗法的疗效。

先前研究报道，FMT可以克服一些黑色素
瘤患者对免疫检查点抑制剂的耐药性，但 FMT
克服其他晚期实体癌耐药性的潜力尚未得到研
究。这项研究首次表明这种治疗在黑色素瘤以
外的临床环境中的潜在益处。

该试验纳入对抗 PD-1药物纳武利尤单抗
耐药的转移性实体肿瘤患者。其中 4人患有胃
癌、5人患有食道癌、4人患有肝细胞癌。FMT
移植物来自 6名同时患有胃癌、食道癌或肝细
胞癌的患者，他们在接受纳武单抗或派姆单抗
治疗至少 6个月后病情完全或部分缓解。在受
试者接受抗生素以抑制自身微生物群后，研究

人员通过结肠镜为其进行了 FMT。
“最令人惊讶的结果之一来自一名肝细胞癌

患者，他对第一次 FMT没有反应，并且肿瘤继续
发展。然而，在改变供体进行第二次 FMT后，患
者体内的肿瘤显著缩小。”论文共同通讯作者、韩
国蔚山大学医学院的 Sook Ryun Park说，“其实，
两个供体对抗 PD-1抑制剂都有持久的良好反
应，但由于我们还不知道导致 FMT反应的致病
细菌，因此无法预测治疗是否有效。”

然后，研究人员仔细研究了哪些细菌最有
可能使患者从 FMT治疗中获益。在此过程中，
他们发现了一种有助于提高 FMT疗效的新型
菌株，即普雷沃氏菌免疫活体，并发现了两种对
FMT疗效有不利影响的菌株，即唾液乳杆菌和
拟杆菌。

研究人员计划继续研究这些菌株和其他菌
株，目的是通过改变肠道微生物群获得更好的

方法，以提高免疫治疗的有效性。“通过检查微
生物组内复杂的相互作用，我们希望确定可用
于提高癌症治疗效果的最佳微生物群落。”
Hansoo Park说，“这种综合方法将帮助我们了
解微生物生态系统作为一个整体如何促进治疗
的成功。”

研究人员也表示，大范围采用 FMT作为标
准治疗的一部分仍存在挑战，包括缺乏标准化的
方案和监管指南、传播病原体的潜在风险，以及围
绕 FMT产品大规模生产和分销的后勤问题等。
“开发高效且具有成本效益的生产和分销

方法对于广泛采用 FMT 是必要的。”Sook
Ryun Park说，“通过全面研究和仔细规划来解
决这些挑战性问题，对于将 FMT纳入癌症治
疗的标准程序至关重要。” （冯维维）

相关论文信息：

一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

国际2024年 8月 12日 星期一
编辑 /赵路、李惠钰 校对 /何工劳、唐晓华 Tel：（010）62580617 E-mail押news＠stimes.cn2

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

科学此刻姻 姻

《自然 -化学》

研究提出环烷基砜
对映特异性交叉偶联反应

加拿大女王大学 Cathleen M. Crudden团队最
新研究提出了环烷基砜的对映特异性交叉偶联。8
月 5日，相关研究成果发表于《自然 -化学》。

有效形成碳 -碳键并控制立体化学的方法对
于复杂分子的构建至关重要。交叉偶联反应是构
建分子最有效和最广泛的反应之一，可以保持或
安装手性的交叉偶联反应则是这个强大工具箱最
新的添加。

砜是一种稳健且易于获得的有机亲电试剂，
作为交叉偶联伙伴具有许多吸引人的特征。然而，
自 1979年的第一个应用例子以来，没有使用其在
对映选择性、对映特异性或对映收敛交叉偶联的
例子。砜的高酸性使得这种转变在三级体系之外
是否可能发生都不清楚。

在该研究中，团队报道了环砜与格氏试剂的
对映特异性交叉偶联反应。尽管格氏组分的碱性
很强，但仍观察到高达 99%的手性转移。原位监测
表明，交叉偶联与竞争性去质子化在动力学上是
竞争的，引起高度的对映选择性转化。

相关论文信息：

《地质学》

研究揭示早期地壳岩浆成分
和磷有效性演化

荷 兰 阿 姆 斯 特 丹 自 由 大 学 Fraukje M.
Brouwer团队利用来自锆石 -熔体分配实验的新
限制，报道了早期地壳岩浆成分和磷有效性的演
化。相关论文近日发表于《地质学》。

研究人员通过实验确定了磷（P）丰度对 Al
（Dal）、Li（DLi）和 P（DP）的锆石 - 熔体分配系数
的影响。结果表明，P含量对 Dal和 DLi有相反的
影响，而 P本身和其他微量元素的分配与 P丰度
无关。研究人员对其结果进行参数化，得到了冥古
代岩浆铝饱和度指数（ASI）和 P、Li含量的新评
估。岩浆 ASI值比以前认为的低约 0.5，并在地球
演化前约 1Ga（10亿年）期间一直保持在 1以下，
表明只涉及火成岩原岩。
第一种过铝质（ASI>1）熔体直到约 3.6Ga才出

现，这支持了一个假设，即在此之前由垂直运动为主
的构造样式，向伴有沉积物部分熔融的水平构造样
式的转变并未发生。新计算出的年轻锆石岩浆 Li浓
度与大陆地壳 Li丰度吻合。太古代和冥古代岩浆中
Li的平均含量偏高（约 1000ppm），表明 2 Ga以前形
成的锆石中的 Li不是原生的。研究计算出的岩浆 P
丰度在整个地球历史上是一致的（约 1900±
400ppm），这表明在整个冥古代期间地壳中有足够
的岩浆 P来支持生命的起源。

相关论文信息：

《国家科学院院刊》

根据冰芯一氧化碳记录推断
南半球生物质燃烧历史变化

近日，英国剑桥大学的课题组根据冰芯一氧
化碳记录推断出南半球生物质燃烧的历史变化。8
月 5日，相关论文发表于美国《国家科学院院刊》。

在这项研究中，研究人员重建了 1821 年至
1995 年间南极冰芯一氧化碳的连续记录，以与
直接大气观测重叠。记录显示，南半球的一氧化
碳负荷比工业前的混合比例增加了 50%，表明
历史上的一氧化碳动力学没有得到充分解释。
研究结果显示，南半球生物质燃烧排放减少
40%至 50%，与 20 世纪初早期人类活动引起的
土地利用变化速率空前一致，该原因也被确定
为这种不匹配的一个强有力的候选因素。

作为生物质燃烧的有力示踪剂，古大气一氧化
碳的重建，可以为研究工业前向工业过渡期间的火
灾活动演化提供有价值的信息。然而，现有一氧化碳
记录之间的重大分歧，目前也允许对立的火灾历史。

相关论文信息：

《细胞》

FXR1网络可作为
蛋白重塑的信号支架

美国斯隆·凯特琳研究所 Christine Mayr团队
发现，FXR1网络可作为肌动蛋白 - 肌球蛋白重
塑的信号支架。8月 5日，该研究成果在线发表于
《细胞》。

研究人员报告了一个名为 FXR1 网络的
mRNA-蛋白质（mRNP）网络，该网络通过 FXR1
介导的极长 mRNA的包装形成，遍布整个细胞
质。这些 mRNA作为基础凝聚体支架，集中了
FXR1分子。FXR1 网络包含多个蛋白质结合位
点，并作为与其他蛋白质相互作用的信号支架。
研究人员展示了该网络对 RhoA信号诱导的

肌动蛋白 -肌球蛋白重塑的必要性，并提供了激
酶及其底物之间的空间接近性。
研究人员发现 FXR1 的点突变会破坏该网

络，进而阻止肌动蛋白 -肌球蛋白重塑，这一过程
对细胞形状、迁移和突触功能的调控至关重要。该
研究揭示了细胞质 mRNA的结构性作用，并展示
了 FXR1 RNA结合蛋白作为 FXR1网络一部分，
如何作为信号反应的组织者。
据悉，目前尚不清楚 mRNA是否在细胞质中

发挥结构作用。
相关论文信息：

谷歌开发出
媲美人类的乒乓球机器人

据新华社电谷歌旗下“深层思维”公
司近日宣布，该公司研发团队开发出一款
乒乓球机器人，可在比赛中达到人类业余
乒乓球选手的水平。

研发团队在预印本网站 arXiv上发文
介绍，这是首个在乒乓球比赛中达到人类
业余选手水平的学习型机器人智能体，其
主体为一个六轴机械臂，可通过底部滑轨
前后左右移动。

在与人类进行的 29场比赛中，机器
人赢得 13场，胜率为 45%。对战者皆是机
器人未见过的人类选手，技能水平从初级
选手到高级选手不等。

研究人员说，机器人输掉了所有与高
级选手的比赛，但赢得了所有与初级选手
的比赛以及 55%与中级选手的比赛。

为实现人类水平的速度和表现，研
发团队采用了分层和模块化的策略架
构，使机器人不仅能掌握正手上旋球、
反手推挡等“低级技能”，还可通过相当
于大脑的“高级控制器”来制定策略。

比赛时，“高级控制器”可根据比赛
实况、机器人自身能力以及对手能力制
定最佳技能方案。赛后，机器人还能分
析对战数据，并不断提高技能。
研究人员表示，这款机器人仍有诸多

不足之处，如反手打法较弱，不擅长应对
快球、过高过低或强烈旋转的球等。他们
将尝试通过改进控制算法、优化硬件等方
式进一步提升机器人的性能。 （孔梓萱）

7月极端高温
影响全球数亿人

据新华社电 世界气象组织近日发布
新闻公报说，7 月的极端高温影响了全球
数亿人，在人类社会引发连锁反应。

据世界气象组织援引的数据，亚洲国
家中，日本 7月平均气温是自 1898年有
记录以来的最高值，打破了去年创下的纪
录，预计日本高温天气 8月仍将持续。印
度也经历了有记录以来第二热的 7月。

数据还显示，地中海和巴尔干半岛许
多地区在 7 月也遭受热浪持续侵袭，造
成人员伤亡并影响公众健康。希腊、匈
牙利、斯洛文尼亚、克罗地亚和保加利亚
等国都经历了各自国家有记录以来的最
热 7月。此外，仅 8月 1日当天，在美国就
有约 1.65亿人处于高温警报之下。

世界气象组织秘书长塞莱丝特·绍洛
说，过去一年，广泛、强烈且持续的热浪席
卷了每个大陆，至少 10个国家在不止一
处出现了超过 50摄氏度的单日气温。

绍洛表示，仅仅适应气候变化是不够
的。人类需要从根本上解决问题，减少温
室气体排放。 （曾焱）

探险“失落之城”，寻找真正地幔
本报讯一项破纪录的海底岩石钻探行动，

让科学家对地幔有了更好的了解。近日，地质学
家从大西洋海底提取到一个有史以来最大的地
幔样本———长达 1268米的绿色大理石状岩石
样本，为地壳形成过程提供了前所未有的见解。
相关研究 8月 8日发表于《科学》。

英国南安普顿大学海洋地质学家 Rosalind
Coggon说，此次探险取得的成就是一个“了不
起的里程碑”。“海洋钻探提供了获取地球深层
内部样本的唯一途径，而这些样本是了解地球
形成和演化的关键。”

海洋地壳是一种在海洋下而不是在大陆下
的地壳，主要由致密火山岩组成，又称玄武岩。
它比大陆地壳薄得多，也年轻得多，因为岩石在
构造板块的运动中不断循环。

岩浆沿着大洋中脊通过海底裂缝向上推进
时，形成了玄武岩。岩浆本身起源于地幔的部分
熔融过程，而地幔主要由半透明的绿色富镁矿
物组成。随着地幔中的物质上升，其上的压力下

降，引起一些矿物质溶化，并在岩石晶体之间形
成微小的岩浆膜。

通常只有岩浆会喷发到海底，但在一些区
域，地幔岩石也会喷发到海底，并与海水相互作
用，发生一种名为蛇纹石化的反应。这改变了岩
石结构，使其具有大理石般的外观，并释放出包
括氢在内的各种物质。

2023年 5 月，美国“乔迪斯·决心号”大洋
钻探船在探索一座名为亚特兰蒂斯山的海底山
脉。这艘长 143米的船配备了一台高 62米的起
重机，用于海底钻探。

亚特兰蒂斯山位于大西洋中脊以西，船上
的研究人员选择在一处被命名为“失落之城”的
地点钻孔。这是山体南侧遍布热液喷口的一个
地点，在那里，极端微生物以渗出的氢气为食。

英国卡迪夫大学岩石学家 Johan Lissenberg
说：“我们原本计划钻探 200米，因为这是人们
在地幔岩石中钻探过的最深深度。”但钻探过程
出乎意料顺利，速度比平时快 3倍，钻出了一个

长而完整的圆柱形岩芯。“所以，我们决定继续
前进。”

一个由 30名科学家组成的团队在两个月
时间里仔细研究了这块岩芯，对每一厘米进行
记录。当他们详细检查岩石结构时，观察到其具
有倾斜特征，这是岩浆从地幔中分离出来成为
地壳一部分的标志。

美国特拉华大学地球化学家 Jessica Warren
说，地幔岩石还夹杂着其他类型的岩石，这表明
地幔 -地壳边界并不像地震学数据通常显示
的那样清晰。这些结果“是我们理解海洋中构造
板块形成的关键”。

不过，地球科学家担心，他们需要很长时间才
能跟进更多研究，因为长达 10年的“国际大洋发
现计划”即将结束，“乔迪斯·决心号”也面临退役。
“我们还没有深入真正的地幔。”对于地球

科学家来说，剩下的一个巨大挑战是钻穿玄武
岩层，穿过地壳和地幔之间的边界，即莫霍面。
这将使他们能够接触到未与海水反应的原始地

幔岩石。 （王方）
相关论文信息：

显微镜下的地幔岩石标本。
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锯齿状墙体让建筑更凉爽


