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云南腾冲，一个铁血又柔情的极边之地，历

朝历代都有重兵把守。这里有火山、密林、温泉、

古镇，也是旅行爱好者的乐园。

2023 年冬天 ，88 岁的中国科学院院士童

庆禧和他的老朋友、中国科学院院士薛永祺等

人又一次来到腾冲。合影留念时，有人展开一条

6米长的横幅，上面写着“45周年弹指一挥间，

重走腾冲遥感路”。这一刻，往事在童庆禧脑海

里浮现。

那是 1978年冬天，云南正值温润少雨的时

节，来自全国 68 家单位、50 多个学科领域的

706名科技人员，陆续集结到腾冲和保山。小道

消息很快在当地传开：“他们的本事大着呢，在

飞机上用他们的‘镜子’往地上一照，哪里有金

子马上就能知道。”

科技人员听了微微一笑，彼此心照不宣：他

们在做一件比找金子更前所未有的事———完成

中国第一次综合性遥感探测试验。

“摇杆？怎么摇？” 遥感界的“黄埔军校”

重走腾冲遥感路
■本报记者倪思洁

遥感技术兴起于 20世纪 60年代，是一种通
过传感器探测物体电磁波辐射、反射和吸收特性
的技术，能在无接触情况下获取影像，分析地表
信息，在农业、林业、水文、地质、测绘、气象等领
域发挥着重要作用。

然而，20世纪 70年代初，国内了解遥感的人
还很少。童庆禧记得，曾有朋友问他是做什么工
作的，他回答“做遥感的”。对方一脸困惑：“摇杆？
怎么摇？”

至于接触过遥感技术的人就更少了。很多资
源调查数据要靠调查队员的两条腿跑出来。

1972年，中国科学院从院属各所抽调人员，
成立了地球资源卫星调研组，并联合全国几家科
研单位，发展地球资源卫星相关技术。此后不久，
地图学家陈述彭跟随中国科学院代表团，赴墨
西哥参加“人类与科学”大会。他发现，国外在
遥感技术领域发展迅速。在深受震动的同
时，他敏锐地觉察到，遥感技术具有广阔的
发展前景。

1975 年，陈述彭率先将美国陆地卫
星的影像引入国内，用于编制全国影像地
图和陆地卫星影像图。同年，在时任国防
科委副主任钱学森的建议下，中国科学院
凭借多学科优势，将发展遥感技术列为重点
工作之一。

两年后，一个难得的机遇出现了。外交部提
出，希望中国科学院提供合适的科研项目，用以
开展国际科技合作。

得知消息后，同在中国科学院地理研究所
（中国科学院地理科学与资源研究所前身之一，
以下简称地理所）工作的陈述彭和童庆禧向中国
科学院建议，希望以国际合作方式开展航空遥感
联合试验。

很快，他们的建议获得了国际合作伙伴的认
可。之后，中国科学院迅速成立了联合试验筹备
组，由地理所二部负责统筹。

经过多方面协调和综合考虑，联合试验地点
选在云南腾冲。“这里素有‘地质博物馆’之称，地
质、地貌、水文以及生物多样性等条件非常好，是
一个十分理想的遥感试验基地。”童庆禧回忆。

然而，1978年，国际合作突然中止。原本满怀
希望的中方科研人员像是被泼了一盆冷水：“没
有合作‘老师’了，怎么办？”
“不如趁热打铁，自己做下去！”陈述彭和童

庆禧铁了心。他们撰写报告，通过中国科学院呈
报国务院，申请自主开展腾冲遥感试验。

很快，国家相关部门批准同意中国科学院自
主开展腾冲遥感试验，不少单位的积极性随之被
调动起来。

当时全国电话资源稀缺，地理所专门在 917
大楼为腾冲遥感试验布设了一条分机线，分机号
码为 648。此后的 40多年里，童庆禧一直对数字
“648”情有独钟，“它联系起全国 68家单位”。中
国科学院上海技术物理研究所、西安光学精密机
械研究所等相关院所，北京大学、北京师范大学
等高校，原林业部、原冶金工业部等国家部委所
属研究机构，通过“648”分机线联结成一张无形
的协同网。

陈述彭的助手、地理所研究员励惠国对当时
此起彼伏的电话铃声记忆深刻：“搞遥感的‘火’
一下子就‘点’起来了。”

腾冲遥感试验的现场工作于 1979 年
初完成，不仅检验了中国科学院研制的九
波段多光谱仪、六波段红外扫描仪、四波段
多光谱照相机、激光测高仪、地物波谱仪等
第一批国产航空遥感仪器，也对当时保定
胶片厂生产的新型彩色红外感光胶片进行
了飞行检验。

试验积累了大量第一手遥感技术资
料，累计遥感面积约 3万平方公里，拍摄胶
片长达 1100米，录制磁带共 90盘，包括黑
白全色、黑白红外、天然彩色、彩色红外、多
光谱 5种航空摄影像片，以及多光谱、热红
外、激光测高等一系列资料。参试人员在地
面和飞机上测得 100 余种树木、作物、土
壤、水体、地质体等目标地物波谱曲线 1000
多组，为以后制定统一的标定、测试规范，
选择最佳波段、开发特定波段以及开展遥
感基础研究打下了基础。

这些资料成为中国遥感事业发展的
“第一桶金”，相关数据分析和科研工作一
直持续到 1980年 12月。
科研人员共完成 71 项应用基础研究

课题，写出 120多篇学术论文和技术方法
总结，其中 58篇收入《腾冲航空遥感试验
总结资料汇编》，包括空中试验、地质应用、
农林应用、水资源应用、测绘制图 5个分
册，总计 20余万字。

他们还编制了 110 万比例尺系列专
题地图 26幅，出版《航空遥感图集（腾冲试
验区）》《腾冲县农业统计地图集》等，实现
了区域综合性遥感制图，使我国第一次拥
有了基于自主航空遥感数据的资源环境系
列计算机制图。

“这是综合性成果，对腾冲地方的经济
社会发展起到了重要作用。这些成果放到
今天恐怕都不落后。”童庆禧说。

腾冲遥感试验成果为国民经济发展带
来了立竿见影的社会效益：

原林业部修订了森林储积量的估量模
式，将估量参数从 13 个减少到 9 个，可信
度由 85%提高到 93%，森林资源调查的精
度和效率由此提升；

原核工业部修订了热液成矿机理和构
造控矿模式，圈定 2个二级成矿远景区和 1
个三级成矿远景区，经钻探验证后，为我国
增加了铀矿储量；

原铁道部在遥感模拟选线设计中，调
整了原有设计，避开了 4平方公里的大滑
坡，隧道长度缩短 2公里，节约工程投资数
百万元；

云南省利用试验结果在腾冲县进行农
业区划试点，核实了水田面积，查明森林覆
盖率在 20年内由 50%降到 34%，荒山荒地
增加 37.6万亩，并以此为依据调整了农业
生产布局和结构……

陈述彭在一篇回忆文章中说：“腾冲遥感
试验估算总投资不到 70万元，共完成 71项
专题，平均每个专题不到 1万元，取得了‘一
次试验，多方受益’的组织经验和经济效益。”

腾冲遥感试验的一部分成果曾在国际
会议上发表，外国专家给予了高度评价。参
试人员、地理所研究员张仁华记得，他在
1980年 4月带着腾冲遥感试验成果《遥感
土壤水分研究》论文，应邀参加在哥斯达黎
加召开的一次国际会议。一位美国教授用
“非常棒”形容他的研究，请求把论文带回

去仔细阅读。
1983年，以腾冲遥感试验资料为基础

的“腾冲区域地理信息数字分析方法与应
用研究”，荣获中国科学院科技成果奖一等
奖。1984年、1985年，“腾冲区域航空遥感
应用技术”先后荣获中国科学院科技进步
奖一等奖、国家科技进步奖二等奖。

完成腾冲遥感试验后，陈述彭、童庆禧
等又组织和实施了两次大规模遥感应用示
范工程———天津城市环境遥感监测和二滩
水电站遥感试验。这三次试验被誉为“为中
国遥感发展奠基的三大战役”。

回顾腾冲遥感试验，童庆禧感慨良多：
“第一，国家的重视和支持是科学研究成功
的关键。第二，腾冲遥感试验是自力更生的
结果，我们要有志气，任何时候都不要忘记
自立自强。第三，要对标先进技术水平，做
到知己知彼。第四，有志同道合的伙伴才有
可能成就大的事业。到现在，这些经验仍使
我们受益无穷。”

现如今，我国遥感从平台、传感器到数
据处理能力，再到应用，都有了飞跃式发
展：我国在轨运行的遥感卫星超过 300颗，
数量与质量均达到世界先进水平，在自然
资源调查、生态环境保护、重大工程监测、
灾害监测与预警、风险评估、应急救援等方
面发挥着巨大作用。

不约而同地，腾冲遥感试验的亲历者
们都期盼着，未来有一天，我国遥感卫星每
天都能将广袤的国土“扫描”一遍，获得全
天候的高分辨率遥感数据，为经济社会发
展提供更多、更及时的信息支撑，成为国家
新质生产力的重要组成部分。

热闹归热闹，要想自主开展腾冲遥
感试验，还有一系列问题需要解决。

第一个问题是参试人员知识储备
不足，几乎从未接触过遥感技术。1978
年 7月初至 8月中旬，中国科学院和北
京大学联合举办“遥感技术应用研究
班”，为试验培训专业技术骨干，前后参
加研究与培训的有 200余人。

第二个问题是大家对腾冲的具体
资源分布情况不熟悉。1978年 4月，中
国科学院派出地理所等 5个研究所，联
合原冶金工业部等共 6 个部委所属 13
家单位 22名科技人员，赴腾冲开展任
务调研与实地踏勘。同时，他们还与云
南省、保山地区和腾冲县各级政府沟通
协调，落实腾冲遥感试验部署事宜。

第三个问题是参试单位和人员多，
需要建立有效的组织协调机制。1978年
10月，中国科学院在北京召开由相关部
委和地方负责人参加的“腾冲航空遥感
试验”协调会议，决定成立试验领导小
组和现场指挥部及其办事机构。

根据试验安排，腾冲、保山两地同
时设立地面和空中指挥部，陈述彭担任
试验副总指挥和地面总指挥，童庆禧担
任空中总指挥。

从 1978年底起，100多名航空遥感
技术相关参试人员陆续集结到保山，空
军先后派出 4架飞机支持，开展航空遥
感飞行和数据采集。同时，600多名
地学研究和遥感应用领域的参
试人员陆续集结到腾冲，开展
地面调查、验证和遥感试验
数据判读工作。
“大家憋着一股劲，要

好好发展我国自己的遥感
事业，所以做了很多准

备。”童庆禧说。
不过，到试验现场后，新的难题还

是出现了。“我们的仪器不够先进。”童
庆禧回忆。比如，遥感试验中的重要探
测设备———地物波谱测量仪器，不能固
定在飞机上。测试人员只好打开直升机
舱门，手持貌似机枪的仪器瞄准地面，
一边测量，一边把测试的地物和方位告
诉同事。地物波谱测量仪器的负责人田
国良带着试验员们，在直升机上配合操
作并记录下试验数据。机舱外的风吸力
大，拍摄人员就用一条绳子把自己拴
住；机舱里的噪声大，大家就扯着嗓子
报数据。

试验期间，危险常在不经意间出
现。有一次，童庆禧等人在飞越高黎贡
山时，突然遭遇强烈气流，飞机急剧下
坠，几乎撞上山体。化险为夷后，一位飞
行负责人跟参试人员半开玩笑地说：
“可得给老童打个招呼，我们脑袋都拴
在裤腰带上，不要再加航次了。万一哪
天摔了，大家都完了。”

还有一次，童庆禧和从事多光谱
与成像光谱技术的薛永祺等人一起从
保山机场起飞。没想到，不到半个小时
飞机就进入了雷雨区，天空漆黑一片，
舱外雨声、雷声和螺旋桨的轰鸣声混
在一起，闪电不时划过舷窗。机长紧张
地跟童庆禧说：“再往前飞就到玉龙雪
山了，我们现在飞行高度是 3000 米，
玉龙雪山可是 5500 多米啊！”为安全
起见，童庆禧决定返航。他回过头看了
看薛永祺，只见薛永祺面色不改，淡定
地操作着仪器。

就这样，空中试验做了 50天，飞行
了 46个架次、136个小时。

地面试验也常遇到艰难险阻。“区

域地理信息分析方法与应用”课题参与
者、地理所研究员傅肃性记得，从昆明
到腾冲，地图上的直线距离只有 420公
里，但实际上要先过澜沧江、怒江，再翻
过海拔 3000多米的高黎贡山。翻山时，
长途汽车紧挨着悬崖峭壁，每个人的心
都提到了嗓子眼。汽车走了 3天，终于
安全抵达腾冲。大家欢呼雀跃相互庆
祝，不仅因为走过了最危险的一段路，
也因为亲眼看见了腾冲的地物丰富性，
试验信心更足了。

最终，试验队伍完成了当时我国规
模最大、学科最多、涉及技术和应用领
域极为广泛的综合性遥感试验。我国在
遥感新领域迈出了具有历史意义的第
一步。

腾冲遥感试验像一个摇篮，既哺育
了新生的遥感技术与应用，也孕育了萌
芽中的地理信息系统。腾冲遥感试验也
成为中国遥感事业的“黄埔军校”。其
中，陈述彭、童庆禧、薛永祺分别于 1980
年、1997年、1999年当选为中国科学院
院士。

经此一役，1979年，地理所参与腾
冲遥感试验的科研人员分为两部分，一
部分留在地理所从事资源与环境地理
信息系统研究，另一部分加入地理所二
部，独立组建为专门从事遥感技术与应
用研究的机构———遥感应用研究所，后
与相关研究单位合并成立了中国科学
院空天信息创新研究院。
“我们从此有了自己的遥感人才。”

进入遥感应用研究所工作的田国良感
慨，很长一段时间里，“腾冲遥感试验”
一直是里程碑般的存在，“参与过腾冲
遥感试验”成为相关领域科研人员职业
生涯中浓墨重彩的一笔。

一次试验，多方受益

2023 年底，童庆禧（左八）、薛永祺
（左九）重走腾冲遥感路时的合影。

左图：腾冲火山地貌遥感影像，红色部分表示植被。
右图：遥感影像中的保山大海子水库。

1979年 1月，科研人员登上“伊
尔 -14”飞机准备进行遥感飞行。

1978 年 12 月，
“米 -8”型直升机光
谱测量及空地勤人员
落地后合影。

1978 年 12 月，童
庆禧在“米 -8”型直升
机上打开机舱门测量地
物波谱。

1979年 1月，薛永祺
在“伊尔 -14”飞机上操作
遥感仪器。

1978年，陈述彭在腾冲现场考
察温泉喷口的石灰华。 地理所供图
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