
最古老葡萄酒

现身

欧洲机场超细颗粒污染影响人类健康
本报讯 一项受欧洲运输与环境协会委托

的研究显示，欧洲最繁忙的机场周围 20公里内
的 5000多万人，正受到喷气发动机排放的高浓
度超细空气污染物的危害。

荷兰 CE Delft咨询公司的 Daan van Seters
说，其他一些研究表明，超细颗粒会增加呼吸道
疾病、心血管疾病、神经系统疾病、糖尿病和妊
娠问题的风险。基于这些研究，他的团队现在试
图估计其在全欧洲范围内的影响。

许多关于颗粒物空气污染的研究都集中在
直径小于 2.5微米的颗粒物上，即 PM2.5。而超
细颗粒直径小于 0.1微米，是空气污染物中较
少被研究的一类，并且存在很大的不确定性。
van Seters说：“这方面的研究很少，证据也往往
不确凿。”
“这使得超细颗粒非常危险，因为它们太小

了，可以深入人体。”欧洲运输与环境协会的
Carlos L佼pez de la Osa说。

喷气发动机能够比其他类型的发动机产

生更多超细颗粒，因此生活或工作在机场附
近的人最有可能受到这种形式的空气污染的
影响。然而超细颗粒的水平并没有得到有效
控制。

L佼pez de la Osa说，事实上，几乎没有针对
超细颗粒水平的监测。“我们所做的大多是关于
单个机场的本地研究———苏黎世、阿姆斯特丹、
柏林、洛杉矶，却没有一个全面的观点。这是我
们决定开展这项研究的主要原因之一。”

为了评估超细颗粒对全欧洲范围内的影
响，van Seters 和同事首先根据对单个机场的
研究数据，估计了欧洲大陆 32 个最繁忙机场
周围的超细颗粒污染水平。该团队假设超细
颗粒与航班数量呈线性增加，并且没有考虑
风向。
接下来，基于空气污染对健康影响的研究，

研究人员估计，32个机场附近的超细颗粒污染
在过去几年造成了额外的 28 万例高血压、33
万例糖尿病和 1.8万例痴呆症。

van Seters 说：“这是基于外推法的一阶估
计，应该进行流行病学研究以获得更精确的结
果。”他认为，这一结论其实低估了实际情况。

因为这项研究只纳入了 32个机场，关注了
20公里以内的人，且不包括在机场工作的人。
就接触人群而言，法国巴黎附近的奥利机场位
居榜首，方圆 20公里内有 600多万人口。

该团队对超细颗粒健康影响的评估在很大
程度上依赖于 2022年对阿姆斯特丹史基浦机
场的一项研究。后者由荷兰国家公共卫生与环
境研究所的 Nicole Janssen领衔。

Janssen曾建议研究人员不要试图用这种方
式量化相关影响，因为存在很大的不确定性。她
说：“应进一步调查其他国际机场周围航空运输
产生的超细颗粒的风险。”

欧洲运输与环境协会的 Krisztina Toth 介
绍，有几种方法可以降低超细颗粒污染水平，如
改变喷气燃料的硫含量、限制机场扩建和航班
数量、鼓励替代交通方式。 （王方）

科学快讯
（选自 杂志，2024年 6月 21日出版）

拓扑 Hong-Ou-Mandel干涉

拓扑学和光学的相互作用为追求稳健的光
子器件提供了一条途径，其在光子量子计算中
的应用尚处于起步阶段。然而，通过光子的量子
干涉，利用线性光学拓扑结构处理量子信息的
可能性在很大程度上仍然未知。

研 究 组 提 出 了 一 种 拓 扑 起 源 的
Hong-Ou-Mandel干涉效应。结果表明，光子
对的这种从相长到相消的干涉完全由合成磁通
量决定，使其在基本水平上对误差具有弹性。

该策略建立了一个量子化通量，仅促进相
消量子干涉。该发现为受拓扑稳健量子门保护
的下一代光子量子电路和可扩展量子计算的发
展铺平了道路。

相关论文信息：

单个自旋的自旋力矩
驱动电子顺磁共振

对量子系统的调控通常由与时间相关的电

场或磁场实现。另外，电子自旋可通过自旋极化
电流控制。

研究组演示了从扫描隧道显微镜尖端注入
射频自旋极化电流至有机分子中的单个自旋相
干驱动。在电子顺磁共振激发下，利用局域电流
通过自旋力矩实现了单个自旋的动态控制。

此外，该工作强调了自旋转移力矩的耗散
作用，这与基于受控退相干操纵单个自旋的磁
场非耗散作用迥然不同。

相关论文信息：

水 -氢氧化物网络捕获
助力质子交换膜水电解

析氧反应是高能效水基电解生产氢气和其
他太阳能燃料的瓶颈。在质子交换膜水电解
（PEMWE）中，贵金属通常是稳定催化该反应
所必需的。

研究组报道了钨酸钴的分层通过稳定酸中
晶格缺陷的氧化物和水 -氢氧化物网络，实现
了高活性和耐久性。研究得到的催化剂具有较低

的过电位，2V下的电流密度为 1.8A/cm2，1.77V
的工业条件下（80℃）在 PEMWE 系统中稳定
运行时可高达 1A/cm2；活性提高了 3 倍；在
1A/cm2的电流密度下可稳定运行 600小时。

相关论文信息：

全球陆地植被强大碳吸收和周转量的
核弹放射性碳证据

由于生产力和周转量产生的大量总碳交换
存在约束很差的微小不平衡，植被和土壤吸收
了大约 30%的人为二氧化碳排放。

研究组将 20世纪 60年代核弹试验产生的
放射性碳的新预算与模型模拟相结合，以评估
陆地植被的碳循环。结果发现，在耦合模式比对
项目中使用的大多数最先进的植被模型都低估
了植被生物量中的放射性碳积累。

该发现结合对植被碳储量和生产力趋势的
约束，表明目前净初级生产力可能至少为每年
800亿吨碳，而当前模型预测的是每年 430亿
至 760亿吨碳。人为碳在陆地植被中的储存可

能比此前预测的更为短暂和脆弱。
相关论文信息：

依赖温度的排放主导
洛杉矶气溶胶和臭氧形成

尽管交通排放量有所下降，但北美和欧洲城
市仍面临不健康的空气污染水平。

研究组使用空气通量测量绘制大范围挥发
性有机化合物（VOC）排放图，表明生物萜类排
放约占夏季洛杉矶排放的 VOC OH反应活性、
臭氧和二次有机气溶胶形成潜力的 60%，并且
影响随温度的升高而强烈增加。这意味着控制
氮氧化物是减少洛杉矶臭氧形成的关键。

研究组还表明，一些人为 VOC排放量随
温度升高而增加，这是当前减排清单中未体现
的变数。缓解空气污染的努力必须考虑到气候
变暖将强烈改变排放量和排放成分。

相关论文信息：

（未玖编译）

一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

《细胞》

研究揭示隐翅虫生物合成创新的
基因组和细胞基础

美国加州理工学院 Joseph Parker团队揭示了
隐翅虫生物合成创新的基因组和细胞基础。相关
论文 6月 17日在线发表于《细胞》。

结合基因组学和细胞类型转录组学对最大支
系 Aleocharinae的了解，研究人员回溯了由防御性
腺体组成的两种细胞类型的演化过程，这可能是
隐翅虫巨型多样性背后的催化剂。研究人员确定了
分子演化步骤，引起一种细胞类型通过与植物毒素
释放系统趋同的机制产生苯醌，而第二种细胞类型
合成一种溶剂，使总分泌量武器化。

这种合作系统自早白垩世以来就一直保存下来，
因为Aleocharinae辐射出数以万计的品系。对每种细
胞类型进行重新编程可产生新的生化特性，从而实现
生态特化，最显著的是共生体通过宿主操纵分泌物渗
入社会性昆虫群落。这些发现揭示了甲虫化学创新的
起源和演化性背后的细胞类型演化过程。

据介绍，细胞水平的演化如何促进宏观演化
改变是理解生物多样性的核心。超过 6.6万种的
隐翅虫物种组成了最大的变态类动物家族。

相关论文信息：

《物理评论 A》

三维均匀偶极超流体的
涡旋对动力学

英国纽卡斯尔大学 Andrew W. Baggaley 研究
团队揭示了三维均匀偶极超流体中的涡旋对动力
学。相关研究成果 6月 17日发表于《物理评论 A》。

在均匀 dBEC中，该研究团队分析了单涡旋的结
构和涡旋对的动力学，研究了与非偶极范式的偏差。
对于直线涡旋，研究人员发现，当偶极矩在涡旋线上
具有非零正交投影时，诱导的偶极相互作用势会呈现
轴向各向异性。这种特性使得涡旋核在投影方向上相
应延长，形成各向异性超流体相，并在涡旋核附近增
强了可压缩性。因此，具有相同符号的涡旋对的运动
轨迹不再是熟悉的圆形轨道，而是呈现为一组椭圆和
类椭圆曲线。

类似的，对于相反符号的涡旋对，它们沿双法线
的平移速度依赖于偶极子的相互作用。

相关论文信息：
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科学此刻姻 姻

全球极端野火过去 20年增加超两倍
本报讯根据卫星数据分析，过去 20年，世

界各地极端野火的发生频率增加了两倍多，而
这一趋势是由加拿大大部分地区、美国西部和
俄罗斯的极端野火指数级增长推动的。6月 24
日，相关研究发表于《自然 -生态与进化》。
该研究结果提供了首个确凿证据，支持了

许多科学家在目睹一系列灾难性大火烧毁生态
系统和社区时产生的怀疑———野火在以某种方
式增加。而且几乎可以肯定，气候变化是导致野
火增加的一个因素。
“这是我们最关心的极端事件。”论文主要作

者、澳大利亚塔斯马尼亚大学生态学家 Calum
Cunningham说，“这些事件正在显著增加，但令
人惊讶的是，它从未在全球范围内有所展示。”

事实上，研究人员此前已经记录了美国西
部森林野火的增加，但很难以此确定全球趋势，
其中一个令人困惑的因素是每年被烧毁的土地
面积一直在减少。这背后的部分原因是非洲的

草原和稀树草原的火灾活动正在稳步减少。
为了明确全球野火趋势，Cunningham 和

同事检索了全球卫星数据记录的野火活动，
利用红外记录衡量了 20 年来近 3100 万起日
常野火事件的能量强度，并重点关注了大约
2900 起最极端的野火事件，最终计算出 2003
年至 2023 年，全球极端野火发生频率增加了
2.2 倍，每年最严重的 20 起野火的平均强度
增加了 2.3倍。

受极端野火影响最大的森林位于北美洲西
部，那里有包括云杉和松树在内的针叶树。在该
研究的时间跨度中，森林野火数量增加了 11.1
倍。此外，加拿大、美国和俄罗斯等国高纬度地
区的北部森林也受到了严重影响，野火数量增
加了 7.3倍。

美国加利福尼亚大学洛杉矶分校水文气候
学家 Park Williams说，这些研究结果并不令人
惊讶，但这是“极端火灾变得更加极端”的首个

令人信服的证据。
尽管这项研究没有将野火趋势与全球变暖

直接联系起来，但 Cunningham表示，几乎可以
肯定，这是气候变化的一个重要信号。他们的研
究表明，气温上升正使本身就容易发生野火的
生态系统更加干燥。这为野火提供了“燃料”，并
助长其规模和持续时间。

此外，该研究还发现，过去 20年间，野火的
能量强度在夜间比白天增加得更快，这与夜间
气温上升导致火灾风险上升的证据一致。

与此同时，全球其他生物群落也发生了极端
野火，包括 2019年和 2020年经历了前所未有野
火事件的澳大利亚和地中海地区。尽管研究人员
没有在这些地区看到明显的野火增加趋势，但
Cunningham说，随着气温持续上升，这些地方的
野火出现增加趋势只是时间问题。 （徐锐）

相关论文信息：
2018年的坎普山火是美国加利福尼亚州

有史以来最致命、最具破坏性的野火事件。
图片来源：Noah Berger/AP Photo/Alamy

一项化学分析显示，在西班牙一座有 2000
年历史的古罗马时期坟墓中发现的红色液体，
是目前已知最古老的葡萄酒。相关研究近日发
表于《考古科学杂志：报告》。
“我感到惊讶和难以置信。”西班牙科尔

多瓦大学的 Jos佴 Rafael Ruiz Arrebola 说，“因
为液体在这种状态下保存 2000 年几乎是不
可能的。”

到目前为止，在德国施派尔附近发现的
一个密封容器被认为装有最古老的葡萄酒，
但它从未被打开过。该葡萄酒据信已有 1700
年的历史。

这座坟墓始建于公元 1世纪，属于一个富
裕家庭，于 2019年在塞维利亚附近的卡莫纳被
意外发现。墓墙上有 8个壁龛，放置了 6个用石
灰石、砂岩或玻璃制成的骨灰盒，其中一半装有
女性的骨灰，另一半装有男性的骨灰。

其中一个玻璃骨灰盒被铅壳包裹着，里面
有一名 45岁男子的遗骨、一枚双面刻有罗马神

雅努斯像的金戒指，以及大约 5升的液体。
Ruiz Arrebola和团队采用液相色谱 -质谱

法等多种方法研究了这种红色液体的成分，发
现其 pH值为 7.5，高于正常葡萄酒。

这种液体的矿物特征与西班牙现代雪利酒
和菲诺葡萄酒相似。它还含有 7种多酚———这
是一种天然抗氧化化合物，只存在于葡萄酒中。
紫丁香酸是红葡萄酒主要色素分解时产生的一
种化合物，它在该液体中的缺失证实了这是一
种白葡萄酒。这种酒可能是为了让死者在前往
来世的旅途中享用的。

“在古罗马骨灰盒中发现一种有 2000年历
史的液体，并推测是葡萄酒，这是罕见且重要
的。这项工作为摸清古罗马时期的埋葬习俗提
供了独特的见解。”美国南佛罗里达大学的
Davide Tanasi说，“它展示了古代和现代葡萄酒
生产的连续性。”

Ruiz Arrebola计划开展进一步测试，以确
定葡萄酒中可能存在的细菌或酵母等微生物残
留物。 （李木子）

相关论文信息：

在西班牙卡莫纳一座古罗马坟墓中发现的 2000年前的葡萄酒。 图片来源：Juan Manuel Rom佗n

航运燃料硫含量降低
加剧海上大气变暖

本报讯科学家研究认为，一些海洋区域的
大气大幅变暖，可能与2020年初观察到的航运
燃料二氧化硫排放量降低 80%有关。这一排放
骤降是因为国际海事组织 2020 年出台新规
（IMO2020），将航运燃料允许的最大含硫量
从 3.5%降到了 0.5%，以帮助减少空气污染。
相关研究近日发表于《通讯 -地球与环境》。
大型轮船的燃油含硫百分比远高于其他交

通工具。燃烧这类燃料会产生二氧化硫，后者和
大气中的水蒸气反应，产生硫酸盐气溶胶。这些
气溶胶以两种方式冷却地球表面：一是直接将
阳光反射到太空中，二是影响云层覆盖。气溶胶
量增多会增加形成的水滴数量，同时减小水滴
大小，这既扩大了云的覆盖范围又形成了更亮
的云，从而将更多阳光反射回太空。

美国马里兰大学的袁天乐和同事计算了
IMO2020 对海上大气硫酸盐气溶胶水平的影
响，及其如何影响云的组成。他们发现大气气
溶胶和云滴数密度都有了大幅下降。北大西
洋、加勒比海和中国南海的模拟气溶胶减少
幅度最大，这些地区拥有最为繁忙的航线。作
者随后估计了 IMO2020 对 2020 年以来地球
能量收支（从太阳接收的能量和地球辐射的
能量之间的差值）的影响。他们计算出的影响
相当于在此期间观测到的地球热能保留量增
长值的 80%。

作者认为，IMO2020对地球能量收支的巨
大模拟效应表明了增亮海洋云层作为暂时冷却
气候策略的潜在效果。但他们警告说，由于 I-
MO2020意在减少二氧化硫排放而可能无意间
导致海上大气温度增加，因此它可能会影响区
域天气模式。 （冯维维）

相关论文信息：

新型快充锂电池大巴
在巴西亮相

据新华社电近日，巴西矿冶公司在巴西阿
拉沙市发布了一种新型快充锂电池技术，应用
这项新技术的大巴也同时亮相。

此次展示的电动大巴由巴西矿冶公司、
德国大众汽车集团在巴西的分公司和日本东
芝公司等联合设计制造，采用了以铌钛氧化
物作为负极的锂电池，可实现快充，使车辆充
电约 10 分钟即可满电达到最大行驶里程（约
60公里）。

巴西矿冶公司表示，这一电动大巴配备
了 4 组新型锂电池，每组电池有效容量高达
30 千瓦时。这项新电池技术未来还会在船
舶、机器人、混合动力汽车、电动工具等产品
上应用。
铌是一种具有延展性、可塑性和高度耐腐

蚀性的软金属，能够增强材料性能和功能，被广
泛应用于合金钢和氧化物中，是基础设施建设、
交通、航天、医疗和能源领域的重要材料。

（周永穗）

（上接第 1版）
对于学部下一步工作，侯建国强调，要认真贯

彻落实习近平总书记重要讲话精神和丁薛祥副总
理部署要求，紧密围绕强国建设和民族复兴伟业大
局，以科技强国建设为主线，以当好“科技前沿的开
拓者、重大任务的担纲者、青年人才成长的引领者、
科学家精神的示范者”和更好发挥“四个表率”作用
为己任，持续深化院士制度改革，精心谋划和组织实
施学部各项重点工作，切实履行好推动高水平科技
自立自强的使命担当。一是要认真学习贯彻习近平
总书记重要讲话和全国科技大会精神，自觉肩负起
科技强国建设的光荣使命；二是要持续深化院士制
度改革，维护院士称号的学术性、荣誉性、纯洁性；
三是要加快推进高水平科技智库建设，努力提升支
撑服务国家战略决策的能力和水平；四是要积极组
织开展科学普及工作，深入推进科学教育活动；五
是要发挥学部和院士群体独特优势，深入推进高水
平科技交流合作；六是要培育和践行科学家精神，
涵养风清气正的科研生态；七是要加强学部自身建
设，持续推动各项工作提质增效；八是要精心组织
学部成立 70周年系列活动。

侯建国指出，全国科技大会擘画了加快实现
高水平科技自立自强、建设科技强国的宏伟蓝图，
吹响了奋进新征程的时代号角。他号召全体院士
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，鼓
足干劲、发愤图强、团结奋斗，朝着建成科技强国的
宏伟目标奋勇前进，为以中国式现代化全面推进强
国建设、民族复兴伟业作出新的更大贡献。

会上，中国科学院副院长、学部主席团执行委
员会秘书长常进代表学部主席团作了关于修订《中
国科学院院士章程》的说明。会议还举行了 2024年
度陈嘉庚科学奖和陈嘉庚青年科学奖颁奖仪式；学
部各专门委员会作了专题报告。

会议由常进主持，500 余位中国科学院院士
出席。

中国科学院第二十一次院士大会
第三次全体会议召开

不负使命担当 投身科技强国

（上接第 1版）
深圳大学毛军发院士表示，总书记指出“我国

人才培养与科技创新供需不匹配的结构性矛盾比
较突出”，因此我们要坚持以科技创新需求为牵引，
优化高等学校学科设计，创新人才培养模式，切实
提高人才自主培养水平和质量，为科技强国、教育
强国建设打造人才培养基地，提供人才支撑。

从总书记的重要讲话中，院士们深切感受到党
中央对科技创新工作的高度重视前所未有，深切感
受到总书记对广大科技工作者的殷切期望前所未
有，深切感受到推进中国式现代化对科技创新的迫
切需求前所未有，深切感受到作为科技工作者特别
是院士群体所肩负的历史重任前所未有。

院士们一致表示，将以更高昂的斗志投入到科
技创新工作中，当好科技前沿的开拓者、重大任务
的担纲者、青年人才成长的引领者、科学家精神的
示范者，秉承科研报国的信念，为我国实现高水平
科技自立自强作出更大贡献。


