
5万年前，来自德国拉尼斯和捷克兹拉特科地
区的人一起穿越欧洲草原。 图片来源：马普学会

《细胞》

致病特征感知启动跨代保护

美国加利福尼亚大学伯克利分校 Andrew
Dillin团队发现，致病特征的感知能够启动跨代保
护。相关研究成果 12月 24日在线发表于《细胞》。

研究人员发现，动物在暴露于假单胞菌来源
的氰化物时，会激活一种保护性应激反应程序，而
氰化物解毒的代谢副产物———β-氰基丙氨酸作
为代际信号，可保护后代免受感染。值得注意的
是，这一机制并不需要直接的父母感染。相反，暴
露于致病菌来源的挥发物就足以增强下一代的存
活率，这表明父母对环境线索的监视可以激活保
护性的跨代反应。

相关论文信息：

一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

综合2024年 12月 27日 星期五
主编 /赵路 编辑 /胡璇子 校对 /何工劳、唐晓华 Tel：（010）62580617 E-mail押news＠stimes.cn2

“先导式创新”的“山河答卷”
姻本报记者王昊昊

能“上天”的轻型运动飞机、“多用途”固定
翼无人机，可“入地”的旋挖钻机、露天液压钻
车，尽显绿色化、智能化、数字化的 150吨级双
动力液压挖掘机、全新一代一体式潜孔钻机、
“Power强劲系列”电动臂车……

这只是山河智能装备股份有限公司（以
下简称山河智能）25 周年庆典暨全球客户节
展出的部分产品。短短几天，山河智能向全球
展示了前沿的创新产品、全方位的解决方案
以及智慧化的制造工厂，国内外签约金额达
8亿元。
从借款 50万元起步到成为国际化装备制

造企业；从租赁厂房到建设壮观的现代化工业
城；从单一的液压静力压桩机到工程装备、特
种装备、航空装备三大业务板块；从偏居湖南
长沙一隅到走出国门、奔向世界……创新引领
价值，理想成就未来。成立 25年来，山河智能
厚植“先导式创新”发展基因，用一件件应用于
国内外重大工程的创新产品展现了“山河力
量”，交出了高质量发展的“山河答卷”。

“先导式创新”厚植发展动能

山河智能用 25年的奋斗史证明，只要敢创
新、能创新，就能开天辟地，实现跨越式发展。

1999年，山河智能创始人何清华在中南
矿冶学院（现中南大学）任教。在机械教学科
研领域沉潜 15年的他，看到很多科研成果难
以转化为生产力，无法服务国家经济社会发
展，便毅然“下海”，在长沙观沙岭创办了山河
智能。
那个年代，我国的工程机械行业在外资品

牌的夹缝中艰难起步。何清华团队此前已成功
研制 ZYJ系列液压静力压桩机，我国相关项目
也需要这样的产品。技术和市场，给了何清华
创办企业的底气。

压桩速度提高超 20%，降低能耗 30%，彻
底改变以往打桩施工过程中灰尘漫天、噪声
轰鸣的状况……山河智能凭借液压静力压桩
机这款原始创新产品起家，之后又成功开发
出 180吨静力压桩机，填补国内市场空白，并
获得国家科技进步奖二等奖，自此在国内崭
露头角。
如何进一步明晰创新发展之路？山河智能

在大量调研后发现，当时中国的挖掘机市场潜
力巨大，而市场上美国、日本等国的产品占了
90%以上份额。在矿上，经常是近百台挖掘机中
难寻一台中国品牌的挖掘机。严酷的现实激发
了山河智能“造出中国人自己的挖掘机品牌”
的决心。

当时，山河智能厂房有限，只能从小型挖
掘机入手。说干就干！2001年，成立初期的山河
智能坚定地向挖掘机发起攻关，克服了没有配
套、没有技术积淀、厂房条件简陋等一系列困
难，仅用 4个月，就首次推出与国际接轨的小
型液压挖掘机，打造出国内最早的模具化制造
的挖掘机驾驶室，降低挖掘机液压缸制造门
槛，在行业内率先建立起自主、完备的挖掘机
研发、制造和配套体系。

紧接着，山河智能产品率先以自有品牌、
自主知识产权整机批量出口欧美发达地区。
2007年，山河智能携全系列产品亮相第二十八
届德国“宝马展”，让世界感受到中国品牌的力
量。除小型挖掘机、滑移装载机外，最引人注目
的就是山河智能自主创新研发并全球首推的
新型概念机———挖掘装载机。

曾有业内权威人士说，如果当初山河智能
没做小型挖掘机，中国挖掘机的国产化进程可
能会延迟数年。《中国挖掘机产业五十年》一书
这样评价山河智能：“引领中国挖掘机民族品
牌的先导者！”

惟改革者进，惟创新者强，惟改革创新者
胜。回顾 25年的创新发展之路，是“先导式创
新”引领山河智能实现了高质量发展。

何为“先导式创新”？何清华曾解释说，企
业产品技术的发展分为市场跟随式和市场先
导式，前者是跟着市场需求走，后者则是在市
场尚无某种技术产品时，企业通过调研分析，

提前开展研究并开发相关技术产品，从而引
领市场消费，山河智能的发展属于后者。

2020年 9月 17日，习近平总书记来到山
河智能考察，对山河智能的创新精神表示赞
赏。习近平总书记强调，自主创新是企业的生
命，是企业爬坡过坎、发展壮大的根本。关键核
心技术必须牢牢掌握在自己手里。要坚定不移
把制造业和实体经济做强做优做大。我们强调
构建新发展格局，不是关起门来搞建设，而是
要继续扩大开放。

“一点三线”打造制造业新名片

凭借“先导式创新”理念，山河智能的智能
挖掘机、油电混合动力挖掘机、液压混合动力
挖掘机等各式挖掘机相继上市。

在挖掘机研发、制造领域不断成熟的同
时，山河智能又敏锐地开辟了新“赛道”———特
种装备和通用航空装备。当时航空发展由政府
主导，企业参与需要大量投入，难度大、成本
高，短时间内难见收益。
“但这些领域是国家发展极为需要的。”

何清华表示。基于此，山河智能在十几年前
就将“一点三线”（一点为装备制造，三线为
工程装备、特种装备和航空装备）作为战略
任务推进。

多年后的 2020年 9月，湖南成为全国第
一个全域低空空域管理改革试点拓展省份。省

内外市场对通用航空设备的需求均出现井喷
式增长。山河智能凭借在国内轻型运动飞机领
域取得的一系列首创性成果，迎来广阔的市场
前景。

山河智能董事长付向东介绍，一路走来，
山河智能坚持“先导式创新”，加强产品研发，
突出高端化、智能化、绿色化，大吨位 PDP 工
法引孔式静力压桩机、深井套管车载钻机车、
全球最高桩架、最长臂挖掘机等一批“首创产
品”“全球之最产品”从山河工业城走向世界，
助力深中通道、杭绍甬高速、中泰铁路、非洲
蒙内铁路等许多国内外超级工程建设。

比如，山河智能自主研制了小、中、大型
共 10个型号的 SWCH系列全液压履带桩架，
于 2021 年首创整机达 62 米的世界最高全液
压履带桩架，目前已批量出口韩国，破解了韩
国现代总部大楼等海外重点工程桩基施工难
题。今年，全液压履带桩架继液压静力压桩
机、旋挖钻机之后，再次获评“国家制造业单
项冠军”。

目前，山河智能已在地下工程装备、全系
列挖掘机、现代凿岩设备、特种装备、矿山装
备、高空机械和通用航空装备等 10 多个领
域，成功研发 400 多个规格型号、具有自主知
识产权和核心竞争力的高端装备产品，打造
了一支上天入地、穿山跨海的“机甲铁军”，
成为国内地下工程装备头部企业、全球工程
机械制造商 50强。

绿色智能转型赋能新质生产力

操纵遥控舱内的手柄，高清大屏实时呈现
不同界面，各项数据一览无余。这个像电竞游
戏的场景，其实是山河智能 5G智能钻机远程
遥控舱中的一幕。

这款 5G 智能钻机可在遥控舱远程控制
和程序自主控制两种独立操控模式下，应用
5G+ 远程遥控监控、北斗高精度定位、大数
据等技术，精准实现远程布孔、自动定位、轨
迹规划、远程值守、电子围栏等功能，同时能
进行多机协同和自主作业。其中，多项关键核
心技术为世界首创。

该设备只是山河智能以绿色化、智能化、
数字化为主攻方向，打好关键核心技术攻坚战
的一个缩影。

绿色化、智能化、数字化是新质生产力的重
要组成部分。作为发展新质生产力的践行者，山
河智能始终瞄准装备制造业技术与产业前沿，秉
持“先导式创新”理念，聚焦智能制造转型升级，
攻关新能源、智能化等关键技术与核心零部件
“卡脖子”技术，研制了一批具有国际领先水平的
高端装备，引领行业高质量发展。

山河智能副总经理朱建新介绍，公司全面推
行绿色发展理念，推动新能源技术、5G远程遥控
技术等研发应用，增程式电动旋挖钻机等系列电
动化产品接连下线；围绕高端工程装备生产全过
程智能化、企业提质增效和战略转型需求，建成
产品自动化生产线与数字化车间，国际营销信息
化系统和车间管控系统已进入试用阶段。

目前，山河智能已对园区内 400 余台关
重、高能耗设备的能源消耗实现了实时监控、
统计分析和数字化管理；已建设 10余条智能
化生产线，对生产过程进行可视化管理，人员
配置节约 53%，板材利用率提升 0.9%；搭建智
能化水性漆涂装线，较原涂装线生产效率提高
35%，节能 30%以上；建成挖掘机动臂数字孪生
焊接生产线，生产节拍由 75分钟缩短为 24分
钟，生产效率提高 212%。

数据显示，2020年以来，山河智能研发费
用率逐年增长，每年研发费用占比 4%左右；累
计申请专利 900多件、发明专利 280余件，近
140款创新型产品成功下线，在电动化、智能
化、节能技术等方面不断取得突破。

面向未来，山河智能将全面贯彻落实习近平
总书记考察重要讲话精神，以自主创新为引
领，以绿色化、智能化、数字化为主攻方向，重
点破解一批行业“卡脖子”难题，不断提升制造
业企业核心竞争力，打造高端装备制造业创新
发展的山河智能样板。

①②山河智能 25周年庆典暨全球客户节展出的部分产品。
盂山河智能 5G智能钻机。 山河智能供图

德国马普学会发布 2024年度研究亮点
姻马滢雪陶诚

德国马普学会是世界顶级的基础研究机
构。近日，该学会官网发布了 2024年度具有重
大社会意义或引起媒体巨大反响的 12个研究
亮点。

破译现代人类最古老基因组
现代人（智人）离开非洲后，遇到了尼安德

特人，因此，今天在非洲以外所有人的基因组中
都可以找到大约 2%~3%的尼安德特人 DNA。然
而，第一批到达欧洲的现代人的遗传特征，及其
与尼安德特人混血的年代，目前还知之甚少。马
普进化人类学研究所研究人员成功破译了迄今
最古老的现代人类基因组。这些基因组来自 7
个个体，大约在 4.9万年至 4.2万年前生活在德
国拉尼斯和捷克兹拉特科。这是一个具有亲密
关系的小型人群，大约 5万年前才从群体中分
离，离开非洲后在世界其他地区定居。研究认
为，基因组中的尼安德特人 DNA可追溯至影响
所有非非洲裔人类的那次混血事件，这一事件
大约发生在 4.9万年至 4.5万年前，比之前认为
的晚得多。

首次获得银河系外恒星特写图像
马普射电天文研究所的研究人员利用位于

智利的欧洲南方天文台甚大望远镜干涉仪
（VLTI），首次成功拍摄到银河系外的恒星照片。
这颗名为WOH G64的恒星属于红超巨星，距
离地球超过 16万光年，是已知最大恒星之一。
几十年来，天文学家一直对这颗恒星感兴趣，但
直到现在才获得图像。WOH G64位于围绕银
河系运行的大麦哲伦星系中，已经膨胀到太阳
的 2000倍，正在抛掉其外层的气体和尘埃。它
预计将在未来 1000年内爆发，成为超新星。从
图像看，WOH G64外层围绕着一个“茧”，这可
能与爆发前的剧烈喷射物质或尚未被发现的伴
星影响有关。

碳信用项目的气候影响被高估
碳市场通过促进碳信用额的购买和销售，

在企业和政府的气候战略中发挥重要作用。
碳市场允许项目开发者通过减排项目获得碳
信用。然而，这些碳信用额是否真正反映了减
排量，迄今为止一直缺乏系统的评估。马普创
新与竞争研究所的研究人员发现，气候保护
项目的实际减排量明显低于报告水平。在发
放给被评估项目的碳信用额中，只有不到 16%
是实际减排量。例如，传统炉灶被更清洁的炉

灶取代后，实际减排量仅相当于已发放碳信
用额的 11%。研究结果表明了碳市场并没有
产生应有的影响。

器官捐献：
“选择退出”解决方案不会提高捐献率

在德国，器官捐献“供不应求”。多年来，
尽管开展了器官捐献宣传活动并让捐献者登
记，但自愿在去世后捐献器官的人数一直处
于较低水平。最近，德国有关机构公开表示支
持“选择退出”解决方案，即默认所有成年人
去世后自动捐献器官，除非在生前声明不愿
捐献器官。那么，政策的改变是否真的会提高
器官捐赠率呢？马普人类发展研究所等机构
对阿根廷、智利、瑞典、乌拉圭和威尔士等 5
个已采用“选择退出”方案的国家和地区进行
了研究，发现这一方案不会增加器官捐献者
的数量。研究结果强调了亲属在器官捐献决
策中的关键作用，“推定同意”可能会导致家
庭成员的犹豫甚至拒绝。

新技术拯救致命皮肤反应患者
中毒性表皮坏死松解症是因药物副作用导

致的一种罕见却极严重的皮肤反应，死亡率达
30%，目前缺乏有效的治疗方法。马普生物化学
研究所的研究团队利用分子生物学工具———空
间蛋白质组学，将显微镜技术、AI驱动分析、激
光引导的显微切割以及超高灵敏度质谱相结
合，以前所未有的方式开展研究，并创建了驱动
这种致命反应的数千种蛋白质图谱，确定了

JAK/STAT信号通路是该疾病的主要原因。德
国研究团队与中国福建医科大学第一附属医院
合作，使用 JAK抑制剂治愈了 7名患者，这是人
类首次治愈该病。这一突破还为其他罕见病的
治疗带来启示和借鉴，同时展现了空间蛋白质
组学在推动医学进步方面的巨大潜力。

精神状态如何影响肠道健康
大脑和肠道有双向交流，心理压力会导致

肠道中有益细菌数量减少进而损害免疫力。然
而，目前仍不清楚确切机制。马普生物控制学研
究所的一项研究揭示了大脑和肠道之间的重要
联系。研究表明，大脑使用迷走神经作为通信通
路控制布路纳氏腺的活动。该腺体位于小肠上
部，负责分泌黏蛋白，后者恰好是有益肠道细菌
生长的基质。从小鼠身上去除布路纳氏腺会降
低乳酸杆菌数量，这是包括人类在内的许多动
物小肠中丰富的细菌属。研究结果解释了为什
么心理压力会增加感染的可能性，同时揭示了
精神状态影响身体健康的复杂机制，为炎症性
肠病等的治疗提供了新见解。

机器腿借助人工肌肉奔跑和跳跃
近 70 年来发明的机器人都有一个共同特

点———使用发动机驱动，与使用肌肉的人类和
动物相比，它们缺乏生物机动性和适应性。马普
智能系统研究所和瑞士苏黎世联邦理工学院共
同开发出首款由“人工电液肌肉”提供动力的机
器腿。该系统比电动机更节能，无须复杂的传感
器即可跳高和快速运动，并能自动适应不平坦
的地形。虽然这项技术还不成熟，但未来在柔性
机器人领域具有应用潜力。

氮有抑制全球变暖作用
化石燃料和氮肥使用增加了环境中的含氮

化合物，对环境造成危害。然而，马普生物地球化
学研究所团队发现这些含氮化合物有抑制全球
变暖的作用。具体而言，化石燃料燃烧产生的短
寿命氮氧化物在大气中形成遮挡阳光的细小悬
浮颗粒；沉积在陆地的氮使植物更好生长，从而
从大气中吸收更多 CO2，具有冷却作用；氮氧化
物还可以协助分解大气中的甲烷。

卡车的碳中和燃料
为确保卡车未来能够以环境友好的方式行

驶，马普化学能量转化研究所、德国亚琛工业大
学和瑞士苏黎世联邦理工学院的研究人员提出

一种以生物质或 CO2生产燃料的合成路线。在
测试中，他们在高十六烷值、无污染燃烧与普通
发动机的兼容性中找到了最佳方案。这种名为
“HyFiT”的燃料可由生物质生产，在某些条件下
整个生产和利用链中产生的 CO2与电动卡车一
样少。HyFiT燃料还可以定制，其尾气排放远低
于即将出台的“欧 7”标准。

猩猩用药用植物疗伤
动物通过摄食植物进行自我药物治疗很常

见，但使用生物活性物质主动处理伤口的情况尚
无记录。马普动物行为研究所和印度尼西亚国立
大学的研究人员首次观察到猩猩主动治疗伤口
的行为。一只雄性苏门答腊猩猩面部受伤后，从
一种具有抗炎和缓解疼痛特性的攀缘植物上撕
下叶子，咀嚼后反复将汁液精确涂抹在伤口上，
最后还用咀嚼过的树叶覆盖整个伤口。该植物具
有镇痛和解热功效，并在传统医学中用于治疗疟
疾等疾病。研究推测，人类和猩猩的共同祖先可
能已经具有类似的伤口护理行为。

贝多芬没有音乐性吗
人类的杰出成就受遗传因素影响究竟有多

大？科学家现在能够利用现代分子方法分析杰出
历史人物的基因组成，但得出的答案可靠吗？马
普经验美学研究所和荷兰奈梅亨心理语言学研
究所的研究人员分析了贝多芬的 DNA，发现他
在节拍同步方面的遗传倾向相当低。这一发现凸
显了用基因分析技术预测个体层面的局限性。虽
然这一技术在未来会变得更加准确，但研究结果
表明，包括音乐技能在内的人类复杂特征，是由
基因、环境及其复杂的相互作用决定的。

家庭结构将发生巨大变化
在人口迅速老龄化的情况下，对亲属关系

的预测至关重要。马普人口统计学研究所、阿根
廷布宜诺斯艾利斯大学和荷兰阿姆斯特丹大学
共同开展了一项研究，预测了全球人类亲属关
系的演变。研究表明，随着个人与亲属的年龄差
距加大，人们的家庭网络不仅会变小，而且会
“变老”。在不久的将来，一个人的亲属人数预计
将减少 35%以上。与此同时，家庭结构也会发生
变化。同辈、下一辈和孙辈的数量将急剧下降。
1950年，一个 65岁的妇女平均有 41个在世的
亲属，而到 2095年，同龄女性平均只有 25个在
世的亲属。
（作者单位：中国科学院武汉文献情报中心）

22年来首次修订，
《科普法》让科普更有“底气”

（上接第 1版）
同时，周忠和强调，这项工作不能“一刀切”，并不

是所有科技项目都适合科普，也没必要设定严格的量
化要求，否则又会让科普工作陷入“唯数量”的局面。

此外，《科普法》的修订重视科普国际合作，分
别在总则的第十二条、关于发挥科协主要社会力量
作用的第十七条以及科普国际合作专门条款的第
三十七条，强调国家支持和促进科普对外合作与交
流、加强国际科技人文交流、组织参与国际科普活
动、拓展国际科普合作渠道。

王挺介绍，中国科协自 2019年开始牵头筹建
世界公众科学素质组织，目前筹备委员会成员和观
察员组织已有 51家，“《科普法》为科普组织和科技
人员开展国际科技人文交流提供了保障，相信未来
这方面会有更多合作”。

后续，《科普法》应当如何更好地贯彻落实？王
挺建议，应当加强修订后的《科普法》的宣贯，让各
科普主体包括公众通过修法有更好的获得感，与其
他科技法律法规及有关领域法律法规充分衔接，制
定并完善配套政策措施，加强各地各部门相关法规
政策的制定工作。
“我们过去的教训就是要求不具体、执行不到

位。如何对科普人员的贡献给予合理的评价和认
可？如果单位执行不到位，甚至违背法律精神，该怎
么处理？一项政策的成败往往就在细节。”周忠和表
示，有法可依是基础，接下来更重要的是落实、执行
问题，以及如何让法律发挥实效。


