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潘建伟：对我国量子信息科技
发展有了更大信心

12月 17日，潘建伟团队构建的“祖冲之
三号”超导量子计算处理器公布在 arxiv上。
“祖冲之三号”处理随机线性采样的速度可超
过目前最快的超级计算机“前沿”1000万亿
倍，超过谷歌今年 10月发表于《自然》的最新
进展———72比特“悬铃木”处理器 6个数量
级，为目前公开发表的超导量子计算最强优
越性。

在量子纠错方面，最近，谷歌利用 105比
特超导量子处理器“垂柳”，初步验证了表面
码方案的可扩展性。据了解，“祖冲之三号”处
理器各项性能指标与谷歌“垂柳”处理器相
当，潘建伟团队正基于“祖冲之三号”开展相
关工作，将实现更大规模的表面码纠错。
“当前的主要研究任务是研制专用量子

计算模拟机，用于解决量子化学、高温超导机
理等重要科学问题。”潘建伟说，他们已经在
这一方向取得了重要进展，如 2024年成功构
建了求解费米子哈伯德模型的超冷原子量子
模拟器“天元”，首次展现了量子模拟在解决
经典计算机无法胜任的重要科学问题上的巨
大优势。
“要真正实现通用容错量子计算机，至少

还需 10余年甚至 20年时间。”潘建伟说，要
实现通用容错量子计算机需要相干操纵至少
上百万量子比特，目前量子计算的研究重点
之一就是突破量子纠错技术，为量子比特的
大规模集成和操纵铺平道路。

在量子精密测量方面，如在时间标准
上，中国科大研究团队扮演了重要角色，研
制出 70 亿年误差不超过一秒的光钟，使我
国成为继美国之后第二个达到该综合指标
的国家。

力争在国际科技竞争中抢得先机

展望未来，潘建伟认为，在量子通信方
面，量子中继连接的城际量子通信网络，经过
10年左右的发展可走向实际应用；基于卫星
平台的远距离量子通信，将通过多颗微纳量
子卫星构成的“量子星座”以及具有更长过境
时间的中高轨道卫星，实现高效率的量子卫
星网络，从而构建完整的天地一体广域量子
通信网络体系。

广域量子通信网络为精密测量提供了全
新平台。“2027年前后，中高轨量子卫星将具
备发射条件，可以实现万公里级量子纠缠分
发。这将带来有意思的应用，例如可以构建一
种非常精确的望远镜———量子增强的光学合
成孔径望远镜，大幅提升空间分辨能力。”潘
建伟说。

潘建伟希望，通过 10 至 15 年的努力，
研制出精度达到 10-21的高精度光钟，这相
当于 10 万亿年误差不超过 1 秒，它将为探
测中低频段的引力波、搜寻暗物质等物理学
基本原理的检验提供一种全新手段。

在量子计算方面，谷歌、IBM以及英国和
法国政府都提出在 2035 年前后实现 100 万
个量子比特相干操纵的目标。“我国正在编制
的国家量子科技相关规划中，也提出了同样
的目标。”潘建伟说，未来 3至 5年，将实现数
百至上千个量子比特的相干操纵，解决若干
超级计算机无法胜任的具有重大实用价值的
问题；在未来 10至 15年，将在量子纠错基础
上相干操纵上百万量子比特，研制具备基本
功能的容错通用量子计算机，探索对密码分
析、大数据分析等的应用。
“在量子信息科技领域，我国和美国等世

界强国站在了同一起跑线上，它是国际科技
竞争中我国最有条件、最有基础、最有可能拔
得头筹和抢得先机的重要科技领域。”潘建伟
表示，“在国家的战略部署下，我们有信心、有
决心、有能力保障我国在日趋激烈的量子信
息科技国际竞争中保持和扩大领先优势，赢
得战略主动。”
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

科学此刻姻 姻

《国家科学院院刊》

科学家揭示活性界面的
不对称波动和自折叠

美国加州大学圣塔芭芭拉分校的 Zvon-
imir Dogic 和 M. Cristina Marchetti 团队揭示
了活性界面的不对称波动和自折叠。相关研
究成果近日发表于美国《国家科学院院刊》。

团队研究了将被动流体与基于微管的活
性流体分隔开的界面结构和动力学。类似湍
流的活性流体驱动了巨大的界面波动，这些
波动在正曲率和负曲率区域之间表现出明
显的不对称性。
通过实验、数值模拟和理论分析，研究人

员揭示了界面如何打破基本弯曲不稳定性的
空间对称性，从而引起界面不对称波动的局
部涡流。界面变形的程度随着活性增强而增
加。在高活性极限下，界面会自我折叠，使被
动液滴内陷，并生成一种类似泡沫的相，其中
活性流体被被动液滴穿孔。

这些结果展示了活性应力如何控制柔
软、可变形、可重构的液 -液界面的结构与动
力学，以及破裂过程。
相关论文信息：

迄今最佳全球海底地图绘就
本报讯 深海丘陵是海底最常见的结构，但

也是最难观测的。这些平缓起伏的丘陵比深海
平原高不了几百米，它们排成一排，形成平行山
脊。在声呐绘制的海洋地图中，人们瞥见了它
们，但用其他方式就看不到了。

现在，研究人员在迄今最详细的全球海底
地图上发现了 20多万座这样的丘陵，该地图是
用地表水和海洋地形（SWOT）卫星的雷达数据
绘制的。这颗耗资 12亿美元的卫星由美国国家
航空航天局（NASA）和法国国家航天局研发，于
两年前发射，可以高精度测量海洋深度。

通过分析水在重力作用下堆积于海底不同
结构上方的微妙方式，SWOT卫星不仅发现了
深海丘陵，还揭开了数千个更高的海底山脉和
其他结构的面纱。这张地图有助于人们研究板
块构造和洋流，并帮助潜艇兵避免危险。相关论
文 12月 12日发表于《科学》。
“这太神奇了。”论文通讯作者、美国斯克里

普斯海洋学研究所的海洋地球物理学家 Yao
Yu说。

美国新罕布什尔大学海岸与海洋测绘中心
主任 Larry Mayer说，利用声呐绘制的地图目前
只呈现了 25%的海底，还有很多地方尚待探索。
他表示，SWOT卫星数据满足了一个主要需求，
“是巨大的飞跃”。

与传统高度计发射雷达脉冲并用卫星上的
传感器测量反射不同，SWOT卫星用两个 5米
长的吊杆末端的天线捕捉反射，它们的尺寸和
间距可以实现更精确的测绘。NASA喷气推进
实验室 SWOT 项目科学家 Lee-Lueng Fu 说，
尽管有人怀疑吊杆能否很好地排列以避免误
差，但 SWOT卫星自发射以来一直表现完美，
“未来几年将有突破性的成果”。

其实，SWOT卫星的主要目标不是绘制海
底地图，而是测量陆地上的水流和海洋中的漩
涡。但在漩涡产生的海面大型凸起和凹陷中，较
小的波动反映了以前看不见的海底结构。

2023年，Yu和其他人利用现有的高度计卫
星，绘制了被称为海山的较大海底结构，使已知
海山的数量增加了近一倍，达到 4万多座。现

在，SWOT卫星将数据再翻一番，因为它发现了
一些仅 450米高、直径 4公里的海山。
这些海山已被证明可以承载深海水回流到

海表面，这是洋流“传送带”中输送热量、营养物
质和二氧化碳的关键机制。Yu还希望，SWOT
卫星数据能够揭示海山如何产生小型漩涡，将
表面流混合在一起，并在今年困住了世界上最
大的冰山 A23a。
新地图还揭示了偏远地区板块构造的巨大

力量。在加拿大北极岛屿之间的浅水区，它捕捉
到由古裂谷作用形成的丘陵和山谷交替的独特
模式。在南极洲附近的威德尔海，它显示了南美
洲、非洲和南极洲 3个板块交界处的人字形结
构。Mayer说：“SWOT卫星将精确定位那些真
正存在异常和怪事的地方。”

这张新地图显示，深海丘陵覆盖了约 70%
的海底。关于深海丘陵的信息可用来改善板块
历史重建研究。Yu希望，对深海丘陵结构的全
球观察能够使该领域重新焕发生机。

全球海底地图将变得更好。研究人员正针

对声呐和卫星数据重叠的地方训练人工智能模
型，然后使用模型从比较中学到的知识提高
SWOT卫星读数的分辨率。 （王方）

相关论文信息：

SWOT卫星观测到深海丘陵的平行山脊。
图片来源：Yao Yu

AI正在

危害人类健康

近日，预印本平台 arXiv公布的一项研究显
示，到 2030年，支持人工智能（AI）所需的电力
可能会导致美国出现约 60万例哮喘病例，并造
成 200亿美元的公共卫生负担。

由于数据中心消耗越来越多的能源以满足
AI的密集计算需求，空气污染物的排放也随之
增加，并且已经影响到公众健康。到 2030年，这
些污染物可能会使美国约 60 万人罹患哮喘、
1300名患者过早死亡。
“公共卫生对人们有直接、切实的影响，这

种影响是巨大的，不限于数据中心运营的小范
围。”美国加州大学河滨分校的 Shaolei Ren说，
由于空气污染可以传播得很远，污染物水平上
升会影响全美民众的健康。

在美国，AI的部分需求是通过燃烧化石燃
料满足的，而化石燃料会产生导致健康问题的
空气污染物，如细颗粒物。研究人员举例称，训
练一个大型 AI模型所需的电力产生的空气污
染物，相当于驾驶一辆车在洛杉矶和纽约往返 1
万多次产生的污染物。

为模拟美国空气污染和排放造成的影响，
研究人员使用美国环境保护署提供的工具，并
计算出一组数据：到 2030年，在全美范围内，数
据中心的公共卫生总成本可能超过 200 亿美
元。研究人员表示，这大约是美国炼钢行业公共
卫生成本的两倍，可能与加州等美国最大的几
个州数千万辆汽车排放的污染物对健康的影响
相当。

研究人员估计，在美国弗吉尼亚州“数据中
心小巷”，备用燃气发电机可能已经使当地 1.4
万人出现哮喘症状，每年消耗 2.2亿至 3亿美元
的公共卫生费用。如果频繁使用发电机且排放
达到该国允许的最高水平，每年造成的公共卫
生总成本可能高达 30亿美元。这不仅影响当地

居民，也影响了佛罗里达州等较远地区的居民。
一些竞相建设数据中心的科技公司正在支

持低排放的能源，为可再生能源项目提供资金，
还为传统核电站投资了新的核反应堆技术。但
就目前而言，许多数据中心仍然严重依赖天然
气等化石燃料发电。之前的研究表明，到 2030
年，数据中心可能会增加美国对天然气的需求，
相当于纽约州或加州对天然气的需求。
“AI和数据中心的计算对健康的影响是一

个重要问题。”美国宾夕法尼亚大学的 Ben-
jamin Lee说，但具体数字背后的基本近似值和
假设需要通过额外的研究来验证。 （李木子）

相关论文信息：

美国得克萨斯州一个数据中心的服务器。 图片来源：Tribune News Service

闹剧落幕！重金“挖来”的科学家又飞了
化学家Mira Petrovic是西班牙加泰罗尼亚

水研究所的一名科研人员，也是全球论文被引
用次数最多的科学家之一。

Petrovic至今仍对沙特阿拉伯一所大学开
出的条件感到震惊：只要 Petrovic把沙特国王大
学列为主要学术单位，她每年就能获得 7万欧
元的报酬；此外，她需要每年前往沙特阿拉伯数
次，每次为期 3天。

高额薪资诱惑，多名学者接受邀请

和 Petrovic 一样，很多高被引科学家都
收到了这样的邀约。2023 年 4 月，西班牙《国
家报》披露，沙特每年向每位外国研究人员
支付高达 7 万欧元的报酬，让他们谎报所服
务的学术单位，人为提高沙特机构的国际学
术排名。

随着大量案例曝光，“在沙特工作”的高被
引科学家人数骤减。在科睿唯安公司日前公布

的最新高被引科学家名单中，只剩下 26人。
Petrovic的同事、加泰罗尼亚水研究所所长

Dami伽 Barcel佼是最早接受沙特邀请的科研人员
之一。自 2016年以来，他一直将沙特国王大学
列为自己的主要工作单位。

Barcel佼说，他对沙特用废水灌溉的农作物
中的污染物很感兴趣。“要进行这项研究，我必
须把沙特国王大学列为主要学术机构。没有隶
属关系，我就无法在沙特采集样本。”

尽管 Barcel佼 在论文中标注隶属于沙特国
王大学，但他承认每年只去沙特一次，该校承担
了他昂贵的实验费用、豪华酒店住宿费、头等舱
费用和 2000欧元讲课费。

高被引科学家名单上另外两位西班牙学
者透露，并非所有条件都是一样的。一位学者
说，阿卜杜勒·阿齐兹国王大学开出的“合
作”条件是每年资助他 1.1 万欧元，但研究论
文必须有沙特籍作者署名，而他们实际上不
会作任何贡献。

利益受损，校方将采取法律行动

沙特高校斥重金“收买”外国研究人员使其在
本校挂名的操作，可谓成果显著。西班牙高等教育
与研究咨询公司 SIRIS Academic的报告显示，沙
特拥有 112位高被引科学家，是德国的 5倍。

西班牙哈恩大学计算机语言与系统教授
Luis Mart侏nez说，他在 2017年进入高被引科学
家名单后，立即收到沙特高校的邀请，但他拒绝
了。5年后，当自己的项目未获得本国的资助时，
他选择接受沙特国王大学每年 6 万欧元的资
助，并将其列为主要工作机构。

由于Mart侏nez的举动，哈恩大学的国际学
术排名将下降约 150 位。哈恩大学副校长
Gustavo Reyes说，当发现Mart侏nez隶属于沙特
国王大学，“我们立即召集他与校长开会，花了
整整一个上午向他解释为什么不能这样做。这
是不道德的，而且他是全职教授”。哈恩大学正
在考虑对Mart侏nez采取法律行动。

高被引科学家的人数骤降

SIRIS Academic的报告显示，在短短 10年
间，就有 210名来自其他国家的高被引科学家
宣称自己的主要工作地点是沙特的大学。

自《国家报》报道以后，沙特学术机构的高
被引科学家人数减少了 76%。2022年，沙特有
109 名教授荣登全球高被引科学家名单。到
2023年底，这一数字从 109降至 76。而在最新
名单中，只剩下 26人。

科睿唯安在一份声明中称，该公司今年加强了
审核，以识别涉嫌多种不当行为的研究人员及其合
作者，尤其是那些操纵引用率的人。在 2021年的名
单中，只排除了 300名有欺诈行为的科学家，而今
年达到了创纪录的 2000人。这意味着几乎每 3个
高被引科学家中就有一人涉嫌不当行为。

报告作者之一 Yoran Beldengr俟n认为，自称
在沙特工作的高被引科学家数量大幅下降，是向
科研诚信迈出的一步。 （卜金婷）

肠癌在全球年轻人中呈上升趋势
本报讯 近日，一项发表于《柳叶刀 - 肿瘤

学》的研究表明，全球 50岁以下人群的肠癌发病
率呈上升趋势，这一现象在高收入国家尤为普遍。

先前的研究表明，在美国、加拿大、澳大利亚
和英国等国家，这一年龄组的肠癌或结直肠癌发
病率在过去几十年中有所上升。这引发了人们的
猜测———西方生活方式，如富含肉类或加工食品
的饮食，可能是造成这一现象的原因。

为更好地了解问题的严重程度，美国癌症
学会的 Hyuna Sung及同事研究了全球 50个国
家和地区的肠癌发病率。他们主要使用世界卫
生组织的数据库，收集了 1975年至 2017年肠
癌发病率数据，尽管有些国家是在 1975年后才
开始报告这些信息的。

研究团队发现，27 个国家和地区的 25 至

49岁人群的肠癌发病率上升。其中包括日本等
非西方国家、土耳其等非高收入国家。这表明，
该趋势可能不仅仅是西方生活方式造成的。此
外，发病率上升也不太可能与筛查水平提高有
关，因为大多数国家只对 50岁以上人群进行肠
癌常规检测。

然而，所有 27个国家和地区在联合国人类
发展指数中的得分都较高或非常高，该指数基
于平均预期寿命、教育水平和人均收入得出。

此外，根据世界银行数据，除 6个国家外，
其余国家均被视为高收入国家。与大多数高收
入国家不同，这 6个国家老年人群的肠癌病例
增长速度与年轻人群相当，甚至更快。
“经济发展和西方生活方式在这种趋势中

确实起到了一定作用。”美国哈佛大学的 An-

drew Chan举例说，1961年至 2021年，日本的
肉类摄入量增加了 7倍以上。“话虽如此，我认
为仍然应该考虑可能存在的其他因素，如环境
污染物。”Chan补充说。

研究人员指出，这项研究有一定局限性，其
中最明显的是非洲、亚洲国家以及一些岛国的
代表性不足。乌干达是唯一被纳入的非洲国家。
此外，一些国家的数据集并不完整，如印度的统
计数据仅涵盖该国 4%的人口。

尽管如此，Chan表示，这些发现增进了人
们对不同国家肠癌发病率差异的理解，有助于
制定新的预防措施。 （杜珊妮）

相关论文信息：

孟加拉国今年逾 550人
死于登革热

据新华社电 孟加拉国卫生服务总局 12月
18日发布的数据显示，该国过去 24小时内新
增登革热死亡病例 5例，今年以来登革热累计
死亡病例达 556例。

数据还显示，该国过去 24小时内新增登革
热确诊病例 274例，今年以来累计确诊病例达
99569例。

卫生服务总局总干事扎法尔此前表示，大
多数死亡病例是患者未及时就医所致。孟加拉
国贾汉吉尔诺戈尔大学动物学教授巴沙尔说，
气候变化导致的气温上升和季风季延长等因
素，造成传播登革病毒的伊蚊繁殖激增，推动病
毒迅速传播。

去年，孟加拉国暴发该国有记录以来最严
重的登革热疫情，全年确诊病例达 321179例，
死亡病例达 1705例。

登革热是由登革病毒引发的急性传染病，
主要通过蚊媒传播，多在热带和亚热带地区流
行，典型症状包括持续发热、头痛、肌肉痛、关节
痛等，严重时可致死。 （孙楠）

研究发现一种脂肪酸
有助杀灭癌细胞

据新华社电 日本东北大学研究人员在新
一期国际期刊《细胞死亡与疾病》上发表成果
说，一些食物中含有的一类名为共轭脂肪酸
的物质能通过引发细胞“铁死亡”来杀灭癌细
胞。这项成果有望带来全新的癌症预防和治
疗方法。

东北大学日前发布新闻公报说，共轭脂肪
酸是乳制品和肉制品中含有的共轭亚油酸和苦
瓜、丝瓜、石榴等植物含有的共轭亚麻酸的总
称。以往研究显示，共轭脂肪酸能改善肥胖、糖
尿病、动脉硬化等诸多疾病的症状，还拥有抗肿
瘤功效，但共轭脂肪酸是如何杀灭癌细胞的尚
不清楚。

东北大学的研究团队用共轭脂肪酸处理人
纤维肉瘤和肺癌的癌细胞株，研究发现，共轭脂
肪酸进入癌细胞后特别容易在线粒体堆积，并
促进线粒体内活性氧和过氧化脂质产生，从而
促使癌细胞铁死亡。铁死亡是一种区别于细胞
凋亡、细胞自噬的新型细胞程序性死亡方式。

在动物实验中，研究人员给免疫缺陷的小
鼠皮下移植人纤维肉瘤细胞，然后让小鼠摄入
富含共轭脂肪酸的桐油，他们发现小鼠皮下移
植的癌细胞增殖明显得到抑制。

公报说，癌细胞普遍含较多的铁和活性氧，
因此，铁死亡可能是有助于研发划时代的抗癌
药物的重要细胞死亡诱导机制。目前全球有一
些铁死亡诱导剂的研发项目，但要用于癌症治
疗还有很多课题有待解决，比如如何减轻副作
用等。而共轭脂肪酸是日常食物中就含有的成
分，新发现有望带来全新的利用共轭脂肪酸防
治癌症的方法。 （钱铮）


