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“这项研究能够成功离不开合作。”何林着重
强调了与雷爱文团队的紧密合作，“我们创新性地
融合了亲核羰基化与自由基转化的半反应，共同
绘制出反应历程的全貌，这为发现非对称脲的独
特反应窗口奠定了坚实基础。”

何林进一步介绍，该研究还成功应用了该团
队开发的新方法，实现了小分子成药的直接合成，
如合成卡利拉嗪——— 一种用于治疗精神分裂症
和躁狂抑郁症的药物。他们的方法仅需一步反应，
就能以 89%的高得率获得目标产物，且副产物仅
为水，显著简化了传统制备流程。
“这一成果的背后，是我们提出的同步识别性

活化概念。”何林解释说，这是一种全新的催化羰
基化反应模式，为药物合成等领域带来新机遇。目
前，团队正在积极推动多元醇酯高端基础油的设
计合成与润滑性能测试全链条合作，期望通过联
合攻关在该领域取得新突破。

未来，研究团队计划继续深耕一氧化碳、二氧
化碳的催化利用领域，依托兰州化物所低碳催化
与二氧化碳重点实验室，聚焦实际应用场景，开展
原创性工作。他们特别希望通过学科交叉平台的
联动，激发新的研究思路。

相关论文信息：

告别剧毒光气，
他们找到绿色合成新路径
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石器时代的巴黎
是手工贸易中心

本报讯大约 7000 年前，法国巴黎的能
工巧匠制作的长刀、手镯和其他石制品通
过复杂的贸易网络送到数百公里外的人的
手中。现在，这些贸易网络首次被绘制出
来。相关研究成果近日发表于《第四纪环境
与人类》。

通过将考古学与计算机建模相结合，法
国国家科学研究中心的 Solene Denis和瑞士
巴塞尔大学的 Michael Kempf重建了法国诺
曼底至比利时的居民，从巴黎地区获得商品
的漫长而曲折的路径。

之前的研究表明，巴黎出产的石制品
向东可以到达比利时的列日市，向西可以
到达法国的不列颠边境，还曾南下到达卢
瓦尔河谷。
科学家特别研究了从公元前 5000年到

公元前 4650年的 133个遗址的信息。综合这
些数据，他们绘制了商人出发、旅行、卸货、过
夜并从商品中获益的网络。

Kempf说，研究结果表明，许多商品，尤
其是长刀和手镯的产地都在现代巴黎周围几
十公里的范围内。事实上，从公元前 4950年
开始，巴黎地区就已经成为工艺精湛的长兵
刃的主要产地。

贸易网络向东北延伸了大约 250公里，
向南延伸了大约 200公里。在那里，卢瓦尔河
可能阻碍了商业的发展。塞纳河更容易通航，
似乎促进了贸易。Denis说，贸易网络还向西
延伸了 400公里，但由于布列塔尼的山路崎
岖不平，也可能由于其他手工业者的竞争，当
时的贸易出现了停滞，因为模型显示，在该地
区还有另一个不重叠的贸易网络。（张晴丹)

相关论文信息：

科学快讯
（选自 杂志，2024年 11月 15日出版）

《自然》

噻唑、异噻唑和其他噻唑的
光化学排列

德国亚琛工业大学的 Leonori Daniele团队报
道了噻唑、异噻唑和其他噻唑的光化学排列。11
月 13日，相关研究成果发表于《自然》。

噻唑和异噻唑是药物和农用化学品研发中的
重要基序。这些衍生物的合成通常是根据具体情
况进行处理、设计和开发的。有时，缺乏针对给定
靶标的稳健合成方法可能会造成严重问题，甚至
阻碍特定衍生物的制备以供进一步研究。

研究人员报告了一种概念上不同的方法，即
光化学照射可用于以选择性和可预测的方式改变
噻唑和异噻唑的结构。在光激发下，这些衍生物填
充了它们的π，π*单重态，这些单重态经历了一系
列结构重排，引起环状体系及其取代基的整体置换。
这意味着，一旦制备了初始的杂芳族支架，它就可以
通过选择性结构置换作为进入其他分子的入口。这
种方法在温和的光化学条件下运行，可以耐受复杂
的支架和化学上不同的功能。

初步研究结果还表明，该方法有可能扩展到
其他唑体系。该策略将光化学置换确立为一种强
大而方便的方法，用于从更多可用的结构异构体
制备复杂且难以获得的衍生物。

相关论文信息：

《自然 -方法学》

科学家开发出人类胚胎单细胞
RNA测序参考工具

瑞典卡罗林斯卡学院的 Fredrik Lanner 等研
究人员开发出使用单细胞 RNA测序数据的全面
人类胚胎参考工具。相关研究成果近日发表于《自
然 -方法学》。

研究人员表示，基于干细胞的胚胎模型为研
究早期人类发育提供了前所未有的实验工具。胚
胎模型的有用性依赖于其分子、细胞和结构与体
内胚胎的相似性。为验证人类胚胎模型，单细胞
RNA测序已被用于无偏的转录组分析。然而，作
为通用参考以评估人类胚胎模型组织化和集成化
的人类单细胞 RNA测序数据集仍然缺乏。

研究人员通过整合 6 个已发布的人类数据
集，开发了这样的参考工具，这些数据集涵盖了从
受精卵到胚盘期的发育。通过与现有的人类和非
人灵长类数据集进行对比和验证谱系注释，并使
用稳定的统一流形近似与投影，研究人员构建了
一个早期胚胎发生预测工具。查询数据集可以在
参考工具中进行投影，并注释预测的细胞身份。利
用参考工具，研究人员检查了已发布的人类胚胎
模型，强调了在没有相关参考进行基准化和验证
时，可能出现的误注释风险。

相关论文信息：

《地质学》

冰川消融影响
美国桑格雷德克里斯托断层滑动

美国科罗拉多州立大学的 Sean F. Gallen 团
队探索了科罗拉多州桑格雷德克里斯托山脉冰川
消融对断层滑动的影响。11月 13日，相关研究成
果发表于《地质学》。

基于对桑格雷德克里斯托山脉的研究，研究
人员认为，气候驱动的冰荷载变化影响了山脉前
正断层的时空滑动模式。残留的冰川特征能够重
建古冰川的范围，并显示末次盛冰期（LGM）下盘
冰覆盖的变化量。

线荷载模型表明，LGM后的冰融化，使地震
深度的断层夹持应力降低了约 20至 55kpa。挠曲
均衡模型显示，由于冰卸载，下盘隆起数米，其空
间模式和量级与从偏移的全新世和晚更新世冲积
扇测量的 LGM后断层落差一致。LGM后断层落差
率至少比中更新世和早更新世高 5倍。该团队推断，
气候调节的冰荷载变化可以调整断层夹持应力，以
及范围被界定的正断层的滑动模式。

相关论文信息：
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科学此刻姻 姻

一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

工业气溶胶热点的冷凝作用

人为气溶胶冻结过冷云滴的能力仍然存在
争议。研究者提供了温度在零下 10℃和零下
24℃之间的工业气溶胶热点的过冷液态水云
结冰的观测证据。与附近液态水云相比，受冰
川影响区域的短波反射率降低了 14%，长波
辐射增加了 4%，云量减少了 8%，云光学厚度
减少了 18%。此外，每天由冰川引起的降雪量
达到 15 毫米。

工业气溶胶热点顺风方向的冰期事件表
明，人为气溶胶可能起到冰核粒子的作用。然
而，核电站顺风处罕见的冰川事件表明，除气溶
胶排放外，其他因素也可能在观测到的冰川事
件中起作用。

相关论文信息：

多样化更丰富的树岛
促进油棕景观多样性

以单一栽培为主的景观中，恢复生物多样
性是一个优先事项，但有效的恢复策略尚未确
定。这项研究对油棕景观中 52个人工岛木本植
物的分类、系统发育和功能多样性进行了被动
恢复策略和主动恢复策略的对比研究。大型树
岛和较大的初始植物多样性促进了多样性的恢
复，尤其是景观水平上的功能多样性。

研究结果表明，在局部尺度上，更大的初始
植物多样性会带来更大的本地招募多样性，从
而克服了高度修饰景观中自然招募的局限性。
建立大型和多样化的树岛对于保护油棕景观中
的珍稀、特有和森林相关物种至关重要。

相关论文信息：

美国地下饮用水供应中的
成分预测

全氟烷基和多氟烷基物质（PFAS）俗称“永
远的化学品”，对人类健康有不利影响，由于长
期和广泛使用，已污染了美国各地的饮用水供
应。由于缺乏系统的分析，美国人可能在不知不
觉中饮用了含有 PFAS的水，特别是在家庭供
水中。

研究者提出了一个极端梯度增强模型，用
于预测美国邻近地区供应的深处地下水中
PFAS 的发生情况。模型结果表明，在美国邻
近地区，在对地下水进行任何处理之前，7100
万至 9500 万人可能依赖于可检测出 PFAS的
地下水作为饮用水。

相关论文信息：

星际四环多环芳烃 1-氰芘的检测

多环芳烃是含有相邻芳环的有机分子。红
外发射波段表明，多环芳烃在太空中是丰富的，
但在星际介质中只检测到少数特定的多环芳
烃。研究者利用绿岸望远镜对致密星云 TMC-1
进行射电观测，发现了 1-氰芘——— 一种四环
多环芳烃芘相关的氰基取代衍生物。

研究者测得的 1-氰芘柱密度约为 1.52×
1012 cm-2，由此估计芘在 TMC-1 中含有高达
0.1%的碳。这种丰度表明星际多环芳烃化学
有利于芘的产生。他们认为，一些提供给年轻
行星系统的碳是由起源于冷分子云的多环芳
烃携带的。

相关论文信息：

（晋楠编译）

压力可能破坏记忆
本报讯 对于记忆来说，压力是一把“双刃

剑”：压力或其他情绪化的事件通常更容易被记
住，但压力也会让我们难以找回记忆。

神经科学家发现，巨大压力会阻碍小鼠形
成特定记忆。相反，身处压力中的小鼠却能够形
成由大量神经元编码的广义记忆。相关研究 11
月 16日发表于《细胞》。
“我们现在开始真正了解压力是如何影响

记忆的，这是个好消息。”论文通讯作者、加拿
大多伦多大学儿童医院记忆专家 Sheena Jos-
selyn 说，“我们揭示了驱动这种现象的突触机
制，并发现可以通过药物来操纵或阻止这种
现象。”
在创伤后应激障碍和广泛性焦虑障碍中，

过度的厌恶性记忆会令人无法区分危险和安全
的刺激。然而，到目前为止，人们还不清楚压力
是否在记忆泛化中起作用。

为了测试压力是否影响记忆的特异性，研
究人员训练小鼠学会将一种声音与爪子受到电
击联系起来，而另一种声音则与爪子不受电击
联系起来。然后，他们测试了小鼠对不同声音做

出适当反应的能力。
在训练前，一部分小鼠被限制身体活动 30

分钟。对其而言，这是一种非常紧张的经历。在
随后的训练中，无论播放哪种声音，这些小鼠都
表现出防御性冻结行为，表明压力干扰了它们
形成特定记忆的能力。相比之下，没有受到压力
的对照组小鼠，只有在听到与电击有关的声音
时才表现出防御性冻结行为。

由于应激小鼠血液中的皮质酮水平升高，
研究人员接下来测试了皮质酮本身是否会影响
记忆的形成。他们发现，在训练前接受皮质酮治
疗的小鼠也无法形成对两种声音的特定记忆，
而给予抑制糖皮质激素合成的化学物质美替拉
酮，可以恢复应激小鼠形成特定记忆的能力。

特定记忆是由一组被称为记忆痕迹的神经
元编码的。大多数记忆痕迹只涉及少数神经元，
但研究人员发现，应激小鼠形成的泛化记忆痕
迹神经元更大，因为通常用来保持记忆痕迹神
经元排他性的抑制性中间神经元———守门细胞
未能完成它们的工作。反过来，作为对皮质酮的
反应，这种变化是由杏仁核释放的内源性大麻

素驱动的。
“当我们在一个大脑区域的一种特定细胞

类型中操纵内源性大麻素受体后，它恢复了记
忆的特异性和记忆痕迹神经元的大小。”论文共
同通讯作者、加拿大卡尔加里大学研究员
Matthew Hill说，“整个现象是由杏仁核中一个
非常离散的微电路介导的，我们可以借助药物
影响它，并可能在某一天用于人类治疗，这是非
常令人鼓舞的。”

未来，研究人员希望调查压力是否也会影
响非厌恶性记忆的特异性。他们还计划研究外
源性大麻素是否对记忆特异性有类似的影响，
这可能有助于创伤后应激障碍的治疗。
“我们只研究了令人厌恶的记忆，但研究压

力是否会同样增加有益记忆的泛化，也十分重
要。”论文共同通讯作者、多伦多大学儿童医院
记忆专家 Paul Frankland说。
“考虑到这种现象涉及内源性大麻素受体

的激活，如果一只‘嗑药’的动物表现出类似
的泛化反应，那将是非常有趣的。”Hill说，“这
是我很想尽快跟进的事情之一。目前围绕大

麻和创伤后应激障碍的讨论非常令人困惑，
因此如果它真的发生了，那将产生一些有意思
的研究结果。” （冯维维）

相关论文信息：

欧洲氢能周开幕
聚焦氢能产业创新应用

据新华社电 第五届欧洲氢能周 11 月
18日在比利时首都布鲁塞尔开幕，聚焦氢能
产业创新应用、监管政策简化以及增强欧盟
氢能产业竞争力等议题。

欧盟委员会研究与创新总司官员罗莎
林德·范德弗利斯在当天举行的高级别政策
会议上表示，氢能将在增进欧洲工业可持续竞
争力中发挥重要作用。欧盟将加大氢能创新研
究投资，促进欧盟氢能经济规模化发展。

欧洲氢能协会首席执行官约尔戈·哈齐
马卡基斯在此间呼吁欧盟委员会简化监管
政策，促进欧盟氢能产业发展。

欧盟将发展氢能作为推动能源转型和
深度脱碳的重要抓手，计划到 2030年实现生
产 1000万吨可再生氢和进口 1000万吨可再
生氢的目标。欧盟数据显示，2024年，欧洲对
氢能的投资将增长 140%，欧洲对电解槽的投
资将占全球投资的近 1/3。

欧洲氢能周将持续至 22日，预计吸引
超过 8000人参会。 （张兆卿杜哲宇）

火山洞穴研究推动火星生命探索
本报讯 近日，一项发表于《通讯 - 地球与

环境》的研究称，科学家对熔岩管进行的研究，
揭示了地球古环境的线索。这些线索可能对寻
找火星生命具有重要意义。

美国南佛罗里达大学的 Bogdan P. Onac与
葡萄牙、西班牙和意大利的研究人员合作，在北
非以西的西班牙兰萨罗特岛探索了 6 个熔岩
管，并收集了矿物沉积物。熔岩管是火山喷发后
形成的洞穴。其中的一些熔岩管规模庞大，甚至
被用作地下音乐会的场所。
“虽然兰萨罗特岛的熔岩管几年前就被发

现了，但我们是第一个对其矿物和微生物进行
详细研究的团队。”Onac说。

研究团队使用一系列先进的分子、同位素
和矿物学技术对沉积物进行了分析，并全面揭
示了其矿物特性。他们发现，熔岩管中的火山岩
提供了一种保护性环境，有助于使矿物和有机
化合物免受风化作用的影响，从而将它们保存
下来，成为过去生态系统的记录。

研究团队还发现了保留下来的生物特征，
包括钙和钠硫酸盐。这一发现表明，洞穴中曾有
微生物活动。

Onac 指出：“这项研究增进了我们对地球
地质和环境变化的理解，并强调了熔岩管作为
微生物生命庇护所的潜力。这对天体生物学具
有重要意义，特别是在识别火星及其他天体的

生物特征方面。”
考虑到火星熔岩管同样具有保护作用，并

可能富含硫酸盐类矿物，因此它们也可能保存
着过去微生物生命的痕迹，从而为科学家提供
更多地外生命的线索。

这些发现可能对科学家探索行星产生重
要影响，特别是在即将开启的旨在研究火星
宜居性的任务中。该团队计划在未来几个月
内发表几篇有关这些熔岩管的研究成果，并
计划对冰岛新形成的熔岩管进行研究。

（杜珊妮）
相关论文信息：

杏仁核中的神经递质可能是我们产生焦虑
反应的原因之一。 图片来源：Owen Franken

减掉的“肉”

怎么长回来的

一项新研究显示，即使经历了急剧的体
重下降，身体的脂肪细胞仍携带肥胖“记忆”，
这一发现可能有助于解释为什么人们在减肥
后很难保持体态。11 月 18 日，相关研究成果
发表于《自然》。

之所以产生这种记忆，是因为肥胖引起了
表观基因组的变化，后者有助于上调或下调基
因活性。基因活性的改变似乎使脂肪细胞无法
正常发挥作用。该研究报告称，这种损害以及基
因活动的变化，在体重降至正常水平后的很长
一段时间内都将持续存在。

论文作者之一、瑞士苏黎世联邦理工学院的
生物学家 Laura Hinte表示，研究结果表明，试图
减肥的人通常需要长期坚持才能避免体重反弹。

美国印第安纳大学医学院的 Hyun Cheol
Roh说，尽管我们早就知道减肥后身体往往会
恢复到肥胖状态，但“这种情况如何以及为什么
发生，几乎就像一个黑匣子”。新研究显示出“在
分子水平上发生了什么”。

为理解体重减轻后为何会迅速反弹，Hinte
和同事分析了一组严重肥胖人群的脂肪组织，
以及一组从未肥胖的对照组人群的脂肪组织。
他们发现，肥胖组脂肪细胞中的一些基因比对
照组更活跃，而其他基因则不那么活跃。

此外，即使减肥手术也无法改变这种模式。
肥胖组在接受减肥手术两年后减掉了大量体

重，但其脂肪细胞的基因活动仍然显示出与肥
胖相关的模式。研究人员在体重大幅减轻的小
鼠身上发现了类似结果。

在人类和小鼠的脂肪细胞中，肥胖期间上
调的基因与炎症和纤维化有关，而被抑制的基
因有助于脂肪细胞正常运作。小鼠研究将这些
基因活性的改变追溯到表观基因组的变化。

研究人员通过让肥胖小鼠节食测试了这些
变化的持久性。在小鼠变瘦几个月后，其表观基
因组的变化仍然存在，就好像这些细胞“记得”
曾在肥胖的身体里一样。

论文作者之一、苏黎世联邦理工学院的表
观基因组专家 Ferdinand von Meyen表示，目前
尚不清楚人体对肥胖的记忆时间有多长。“这种

记忆可能会在一个时间窗口内消失，但我们不
知道是多久。”

为更好了解这种记忆的影响，研究人员研
究了先胖后瘦的小鼠的脂肪细胞。这些细胞比
从未肥胖的对照组小鼠的脂肪细胞吸收了更多
糖和脂肪。在高脂肪饮食情况下，先前肥胖的小
鼠的增重速度也比对照组小鼠更快。

美国贝斯以色列女执事医疗中心的生物学
家 Evan Rosen说，这篇论文列出的脂肪细胞的
表观遗传改变是有价值的，但很难确定是哪些
变化驱动脂肪细胞产生了挥之不去的记忆。

（文乐乐）
相关论文信息：


