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关于诺奖得主欣顿的“竞拍”往事
■本报记者赵广立

“了不起！”
得知 2024年诺贝尔物理学奖颁发给机

器学习领域的两位“大牛”约翰·霍普菲尔德
和杰弗里·欣顿后，人工智能（AI）科学家、地
平线科技创始人余凯第一时间在微信朋友
圈感慨：“我学习神经网络差不多在 30 年
前，是从‘大牛’之一约翰·霍普菲尔德根据
物理学原理设计的一种网络开始的。”

而余凯和另一位“大牛”欣顿的故事，更
是不同寻常。

中国最早“相中”欣顿的人

2013 年 3月，谷歌花费 4400 万美元收
购了加拿大多伦多大学一家初创“三无公
司”———无产品、无计划、无资金。这家公司只
有 3位员工———已经 60多岁的多伦多大学
计算机系教授欣顿和他的两名学生。

当时很多人觉得谷歌“人傻钱多”，花
了数千万美元就买回来几篇“深度学习”
的论文。

但没人想到，凭借这几篇论文，欣顿获
得了 2018年度图灵奖，并被人们誉为“AI教
父”“深度学习之父”。而谷歌也因此奠定了
其 AI领域“头雁”的地位。更没人想到，欣顿
还因此获得了 2024年诺贝尔物理学奖。

在欣顿加入谷歌前，曾差点加盟百度公
司，余凯就是牵线搭桥的“伯乐”和“操盘手”。

余凯，这位曾经的百度深度学习研究
院常务副院长，现在的地平线科技创始
人，可能是中国最早“相中”欣顿及其科研
成果的人。

故事要追溯到 12年前的初秋。
2012年秋天，欣顿和学生们发表了一篇

长约 9页的论文———《基于深度神经网络的
图像分类》，提出了一种全新的深层结构分
析方法。他们用这种方法在当年 ImageNet
图像识别大赛中一鸣惊人，将图像识别错误
率从 25%降低到 15%，获得了第一名。

这在今天来看，应该算得上是 AI 技
术发展的一个历史性时刻，但当时没有多
少人意识到它的意义。而就在论文发出后
没几天，欣顿就收到了一封中国 AI 研究
者的电子邮件。发出邮件的人正是余凯。

“竞拍”欣顿

“我是 2010 年 ImageNet 图像识别大
赛冠军，所以当看到 2012 年的比赛结果
超出我两年前的结果非常多时，非常震
惊。”余凯说，“我觉得没有人比我对这个
事情的意义理解得更深刻，所以我立刻给
欣顿写了邮件。”

余凯比欣顿小 30岁，两人最早相识于
加拿大举行的一场学术研讨会。2012 年 4
月，余凯离开美国 NEC研究院加入百度，担
任新成立的百度多媒体部的部长。

这一年，百度开始大规模采购和建立
GPU运算集群，开发了世界上第一个支持
GPU&CPU的并行深度学习平台，迫切需要
人才和技术支撑。于是，余凯向百度创始人
兼 CEO李彦宏推荐了当时在业界默默无闻
的欣顿，希望尽早把这一人才挖到手。

技术出身的李彦宏，最终决定派战略投
资副总裁汤和松与欣顿取得联系，并直接提

出 1200万美元、为期 3年的邀约。欣顿当时
心动了，表示“能签”。但在签约前，欣顿的
两名学生“拦下”了恩师，并表示如果他们
能先成立一家公司的话，百度可能就会将
报价提高很多。于是，欣顿马上着手创建
了员工只有他和两名学生的初创公司———
DNNresearch。
此外，欣顿还专门咨询了律师怎么把

“三无公司”的价值最大化。律师建议要么花
钱请谈判代表，要么进行一次拍卖。欣顿选
择了后者。

余凯所在的百度以及谷歌、微软和
DeepMind参与了竞拍。价格迅速攀升，最后
只剩下百度和谷歌两家公司。当竞价到了
4400万美元时，欣顿中止了竞拍，选择了谷歌。

当被问到“没有如愿收购欣顿创立的初
创公司，是否留有遗憾”时，余凯表示自己
“一点都不遗憾”。

“当时参与的那场秘密收购，让世界顶
级公司看到了彼此都愿意为收购 3个人而

花几千万美元！这让大家都更加重视深度学
习了。”余凯说。

竞拍举行几年后，余凯离开百度，创立
了自己的科技公司“地平线”，而欣顿的其中
一名学生———伊尔亚·苏茨克维也在同一时
间离开谷歌，与萨姆·阿尔特曼等人联合成
立了OpenAI。当年参加秘密竞拍的人，后来
创立和壮大了现在的 DeepMind、OpenAI以
及地平线，这些都是 AI发展史上值得一书
的公司。
“后来，国外有媒体报道说那是人工智

能竞赛的‘发令枪’。”余凯告诉《中国科学
报》，他之所以一点都不觉得遗憾，还在于那
之后，百度公司意识到了深度学习的重要
性。一个月后，他就在百度组建成立了深度
学习研究院，促进了中国 AI的发展。

两位“大牛”获奖“不意外”

余凯对于霍普菲尔德和欣顿两位机器
学习领域的“大牛”共同分享 2024年诺贝尔
物理学奖更是“一点都不意外”。
“因为早期 AI专家大部分都有物理学

背景，我也有物理学背景。”余凯告诉《中国
科学报》，所谓物理学思维，实际上是用数学
的方法建模现实世界，这与 AI的核心意义
完全一致。
“物理学思维并不是纯粹的或抽象的

数学、AI，它更关乎在现实世界构建系统，使
它能够利用数学的一些原则学习知识，变得越
来越聪明。”余凯说，比如霍普菲尔德在美国加
州理工学院物理系任教授时，从统计物理学角
度构建了一个分布式物理学系统，即“Hope-
field Network”。通过这种分布式的学习训练，
可以构建一个智能系统。
“他的这个想法非常有远见，可以说开

创了用人工神经网络做 AI、做机器学习的
先河。”余凯认为，“物理学思维对于 AI是非
常重要的，构建物理学系统使它具有智能，
这对于物理学本身也是一个很大的贡献。”

但让余凯更为感慨的是，霍普菲尔德和
欣顿在一个方向坚持几十年。“他们的这种
理想主义以及对这个世界的好奇心，是非常
值得我们学习的。”

余凯（下）与霍普菲尔德（左）、欣顿（右）两人的“同框”。 图片来源：美国《连线》杂志

王力哲：科技创新助推地质调查摆脱“人海战术”
■本报记者李思辉

“科技创新能够让地质调查工作更精
确、更高效、更安全。”在近日举行的“2024年
度地理信息科技进步奖”颁奖活动上，一等
奖成果《复杂地质环境智能探测与评估关键
技术、装备及应用》牵头完成人、中国地质大
学（武汉）教授王力哲如是说。

高原、复杂山地、丘陵、岛礁等复杂地质
环境约占我国国土面积的七成。这些区域地
形地貌多样、地质构造复杂、气候条件恶劣，
给人类生活和社会经济建设带来巨大挑战。
例如我国的大型水电工程大多位于高山峡
谷中，地质环境极为复杂。实际上，在我国，
水电资源、天然气、石油、矿产等几乎都处在
复杂地质环境中。因此，对复杂地质环境进
行有效调查至关重要。

在王力哲看来，随着时代发展，社会对
野外地质勘探的效率和安全有了更高的要
求。如何以更先进的技术手段，完成复杂地
质调查任务是一项基础性工作。
《自然资源调查监测体系构建总体方案

（2020）》指出，目前地质环境调查、探测、分
析评价仍依赖人海战术，工作强度大、效率
低等问题亟待破解，智能高效的调查监测技
术手段亟待集成与转化，新一代调查监测技
术体系亟待形成。

王力哲带领团队针对复杂地质环境研
发了一套智能探测与评估的关键技术装备，
在复杂地质勘探中发挥了重要作用。
“面对复杂地质环境探测、分析、评估的

重大需求，我们牵头并联合其他合作单位，
建立了一套复杂地质环境‘天 -空 -地 -
地（水）下’多层次立体探测与智能感知的方
法技术体系，研制了机载双频光子计数激光
雷达探测系统。”王力哲介绍。

王力哲和团队成员构建了融合地理和
地质 10余种环境因子的复杂地质环境工程
适宜性评价模型、具有风险感知能力的地质
灾害风险隐患智能评估模型、地质环境支持
可持续发展评估模型。这些模型的工程化应
用取得了社会效益，推动了我国复杂地质环
境探测与评估的科技进步。

在 9月 26日举行的“2024年全国颠覆
性技术创新工作会议”上，王力哲团队与中
国科学院上海光学精密机械研究所合作的

项目“低功耗高精度光子计数激光雷达透视
遥感系统”获得了全国颠覆性技术创新大赛
优胜奖。

此外，王力哲团队还与有关单位合作，
计划于今年底发射国内第一颗地质调查行
业卫星———“地质一号”。为什么要发射地质
调查行业卫星？王力哲介绍，因为复杂地质
环境对于卫星监测具有一定的对抗性。因
此，需要针对复杂地质环境的岩、土、水、林
等要素，构建更加精密的多层次立体探测与
智能感知的方法技术体系。
“下一步我们还会做无人机和无人车。

在危险地方，把无人车放出去走一走就覆盖
几公里；把无人机放出去飞一飞就能摸清楚
基本情况；地质条件复杂的地方，方向没了，
通信也没了，就以卫星为依托，把天基通信
接上来……这些创新预期如果都实现了，地
质调查必将更加智能、高效和安全。”王力哲
对此颇有信心。

中国地质大学（武汉）供图

王力哲

“AI+X”全国优秀博士生
论坛召开

本报讯（记者温才妃）日前，由北京大学计算机
学院主办的 2024年“AI+X”全国优秀博士生论坛暨
拔尖博士生培养研讨会在北京大学举行。此次论坛
共设 1个主论坛和 5个分论坛，涵盖了计算机和人
工智能（AI）与多个学科的交叉融合，线上与线下有
近两万名专家学者和师生参会。

北京大学研究生院常务副院长陈鹏表示，近年
来北大持续加大 AI学科领域的资源投入，成立“人
工智能发展委员会和人工智能工作专班”，布局“数
智化 +”学科交叉平台，推动自主设置“科学智能”
交叉学科，落实 AI赋能教育行动举措。本次“AI+X”
论坛作为北京大学“学科质量年”博士生论坛系列
活动之一，旨在促进优秀人才特别是青年学子在学
术交流中碰撞思想，寻找 AI与多学科结合的无限
可能。

论坛上，中国科学院院士、北京大学计算机学
院教授梅宏以“对当前 AI热潮的几点冷思考”为题
作报告。他表示，技术的迅猛发展，尤其是深度学习
方面的突破，不仅推动了 AI技术本身的发展，也对
社会经济发展产生了深远影响。然而，在这繁荣景
象的背后，AI 领域大同行对当前 AI 发展中的“过
热”现象表达了担忧，并对 AI技术路径多样性欠缺
的问题提出了思考。他结合 AI的发展历程，从早期
的计算装置到现代的深度学习技术，探讨了 AI 的
本质和当前的发展状态。

据悉，本次论坛还策划了 4 场学生报告分论
坛，主题覆盖了“AI+ 生物医学”“AI+ 社会 / 科学”
“AI+理论基础”以及“AI+应用技术”。

近日，我国自主研制的 300兆瓦级 F级重型燃气轮机在上海临港首次点火成功。
300兆瓦级 F级重型燃气轮机是我国首次自主研制的最大功率、最高技术等级重型燃气轮机，技

术指标与国际主流 F级重型燃气轮机基本相当。采用的新技术、新材料、新工艺对我国燃气轮机基础
学科进步、产业技术发展有显著的带动辐射作用，对保障我国能源安全和绿色发展具有重要意义。

据介绍，燃气轮机点火试验是整机试验验证阶段的首个重大试验，主要任务是验证整机设计、制造
的有效性和试验测试系统的功能完整性，为全面开展整机验证奠定基础。这次成功实现燃气轮机点火，
是继今年 2月首台样机总装下线以来取得的又一重要里程碑成果，标志着项目研制全面进入整机试
验验证阶段。
图为 300兆瓦级 F级重型燃气轮机。 图片来源：视觉中国

东华大学等

制备新型高性能
柔性脑 -机神经接口

本报讯（见习记者江庆龄）东华大学纤维材料改性国家
重点实验室教授张耀鹏、副研究员姚响，联合上海交通大
学医学院附属第六人民医院神经外科主任医师陈浩，开发
了一种可有效调控丝素蛋白（SF）/ 聚（3,4 乙烯二氧噻吩）
（PEDOT）分子互穿界面的热温辅助图案转移技术，制得了
具有优异共形性、耐久性的非瞬态 SF 柔性神经接口，成功
采集了具有更高精准度和更低信噪比的大鼠皮质脑电
（ECoG）信号，且生物相容性良好。相关研究成果近日发表
于《先进材料》。

作为脑 -机接口技术的关键一环，神经接口器件的性能
很大程度上决定了所采集电生理信号的质量。SF薄膜材料具
有优异的可加工性和较低的免疫原性，能够应对材料力学刚
性过大、生物相容性差等不利影响，被认为是构筑生物质柔性
神经接口器件的理想材料。

研究团队加工得到的 SF/PEDOT材料具有本征非瞬态
特性，其交织界面极大地保证了 PEDOT导电层的高电导率
和湿态环境下的耐受性，为后续制备非瞬态 SF柔性神经接口
奠定了理论基础。相较现有 SF基神经电极 /接口材料，该 SF
柔性神经接口在共形性、水稳定性和更小电极尺寸方面均具
有优势。

研究人员将喷墨打印的 PEDOT电极转移至 SF柔性衬
底，制得了具有 6电极通道的非瞬态 SF柔性神经接口，并成
功在麻醉大鼠脑皮质表面采集获得 ECoG信号，具有比商用
聚酰亚胺基神经电极更高的精准度和更低的信噪比。实验结
果证实了非瞬态 SF柔性神经接口可鉴别癫痫状态下大鼠的
各类脑电波。

针对非瞬态 SF柔性神经接口的生物相容性问题，受益于
SF神经接口良好的柔性、共形性和低免疫原性，术后大鼠短
期内可恢复正常生理功能、皮质表层未见明显擦伤，且血液中
炎症因子表达处于较低水平。

研究团队表示，后续将聚焦于发展具有高密度通道的丝
素柔性神经接口、脑电信号的无线传输及数据分析，以期为开
发新一代神经疾病诊疗技术和脑 -机接口技术提供参考。

相关论文信息：

中国科学院兰州化学物理研究所

超弹性水凝胶研究获进展
本报讯（记者叶满山）中国科学院兰州化学物理研究所研

究团队提出了耗散能分子工程策略。该策略指出了强弱相互
作用在分子水平上的互补性，即强相互作用（金属配位键）提
供力学强度，弱相互作用（氢键）消除屈服。通过在网络中植入
密集的链缠结，研究人员实现了完美的超弹性，填补了仅使用
高阶结构设计超弹性水凝胶的空白。此外，这两种相互作用为
键合时间和键合能之间的互补性提供了具有可控范围的力学
性能调控窗口。相关研究成果近日发表于《先进功能材料》。

目前，超弹性水凝胶的构建策略大致可分为两个模块，一
个是引入高阶结构的结构工程策略，利用纳米相分离、珍珠项
链结构和弹性体蛋白实现超弹性；另一个是该研究提出的耗
散能分子工程，即通过调控非共价相互作用抵消在增强增韧
过程中导致的屈服现象，进而实现超弹性。

研究人员通过实验和理论分别验证了采用耗散能分子工
程构建的超弹性水凝胶。在实验视角上，超弹性水凝胶拉伸
应力应变曲线呈现完美的线性，直至断裂；连续的压缩测
试呈现可忽略的滞后和超快时间尺度的回弹（通常在秒内
恢复）。在理论视角上，第一性原理计算表面非共价相互作
用之间的大结合能差有效为消除屈服提供调控策略，分子
动力学表明这种超弹性归因于弱氢键在小应变阶段作为
主导的耗散能，强金属配位键在大应变阶段作为主导的耗
散能，热力学稳定的链缠结作为超弹性支撑。其在具有优
异拉伸强度和线性弹性变形的同时，具有优异的抗溶胀能
力、生物相容性、亲水性和类皮肤的弹性模量。

因此，该研究为设计弹性且坚韧的聚合物凝胶提供了潜
在的概念和构筑策略，并为工程凝胶材料互不兼容的物理和
化学性能研究带来了新视角。

相关论文信息：

中国科学院国家授时中心

高精度低轨卫星实时钟差
确定有了新方法

本报讯（记者严涛）中国科学院国家授时中心研究团队提
出并实施了一种基于近实时确定结合超短期预报的实时低轨
（LEO）卫星钟差确定方法。相关研究成果近日发表于遥感领
域国际期刊《遥感》。

LEO星座具有地面接收信号强度高、几何图形变化快的
优势，结合 GNSS星座，可向地面用户提供 LEO增强 PNT
（定位、导航、授时）服务。LEO卫星钟差作为 LEO增强 PNT
服务的必要条件之一，是近年来的研究热点之一。

研究团队利用 Sentinel-3B GPS L1/L2 观测数据及
GNSS 实时产品，通过 Kalman 滤波处理，定时启动 LEO 卫
星钟差近实时启动及预报算法，通过拼接来自不同轮次的
最新更新的 LEO 卫星钟差，生成了精度约为 0.3 纳秒的
LEO 卫星钟差。

研究表明，该算法一方面可提供高精度的 LEO卫星实时
钟差，另一方面可以抑制历史偏差的传播，进而提高 LEO卫
星钟差的可靠性和可用性。
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