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北京协和医院

发现胰腺癌化疗
耐药新机制

本报讯（记者张思玮）北京协和医院教授王维斌团队
通过多维度、多类型实验，发现线粒体内膜蛋白
STOML2 可以抑制胰腺癌细胞的增殖和耐药，提示
STOML2 基因有望成为新的治疗靶点。近日，相关成果
发表于《细胞死亡与疾病》。

胰腺癌是预后最不乐观的癌症之一，5年生存率不足
12%。手术切除病变部位、术后辅以吉西他滨为主的化疗是
目前临床治疗胰腺癌的主要方法。但吉西他滨容易产生耐
药，影响患者的生存时间。研究人员称，STOML2基因参与
编码 STOML2蛋白，在胰腺癌细胞中高度表达，与胰腺癌
的耐药性产生可能相关。

此前研究显示，STOML2蛋白可促进包括胰腺癌在内
的多种癌症进展。但胰腺癌与其他恶性肿瘤有着生物学上
的本质区别，而且既往对胰腺癌 STOML2蛋白的研究数据
量少且证据不充足，因此，STOML2蛋白在胰腺癌耐药中
发挥的具体功能和作用原理尚不清晰。

研究团队设计了多个维度、多种类型的实验，系统且完
善地明确了 STOML2在胰腺癌细胞中的生物学作用及意
义。研究显示，胰腺癌患者体内的 STOML2蛋白高表达与
更高的 5年生存率正相关。STOML2蛋白可以抑制胰腺癌
细胞增殖，增强吉西他滨的化疗效果。

通过 PARL/PINK1通路，STOML2蛋白可以特异性地
稳定线粒体内膜上的 PARL蛋白，减少线粒体自噬。大量被吉
西他滨损伤的线粒体在细胞中累积并产生过量活性氧，最终
与化疗药协同诱导胰腺癌细胞凋亡，增强化疗效果。

裸鼠皮下移植瘤实验验证了研究人员的猜想：与对照组
相比，STOML2蛋白高表达组小鼠的肿瘤体积显著减小，直
接证明了 STOML2蛋白可以增强吉西他滨的化疗效果。

相关论文信息：

合肥工业大学等

晒晒太阳就能“长”出
特种高分子材料

葡萄美酒背后：穿越万年的风味密码
姻本报记者李晨通讯员马昕怡

“葡萄美酒夜光杯，欲饮琵琶马上催。”
唐代诗人王翰的《凉州词》说明，葡萄在当时
已是酿酒的主要原料。

千百年来，人们为何对葡萄酒如此痴迷？
决定葡萄酒的风味因子究竟是什么？

中国农业科学院深圳农业基因组研究所
（以下简称基因组所）有这样一群科学家，他
们不满足于浅“尝”辄止，而是循着“美味”的
足迹，回溯葡萄万余年的驯化历史，探寻葡萄
隐藏在岁月中的风味密码。

近日，美国《国家科学院院刊》在线发表
了基因组所研究员周永锋课题组在葡萄群体
遗传学与育种领域的最新成果。该研究首次
利用机器学习手段和多种遗传学方法揭示了
葡萄风味的形成机制，解析了驯化对葡萄基
因组的影响，进一步阐明了葡萄的驯化历史。
该研究有助于利用葡萄野生资源，为下一步
葡萄培育提供了理论支持。

酿酒葡萄风味得益于野生葡萄

葡萄起源于西亚地区，很快遍及世界各
地。我国西汉时期，就有张骞出使西域带回
葡萄的记载。
“一千种葡萄就有一千种风味。”这句话

道出了决定葡萄风味的关键要素———品种。
论文共同通讯作者周永锋告诉《中国科学
报》，无论鲜食还是酿酒，目前主流的葡萄品
种多为国外选育品种，我国的葡萄酒市
场———尤其是高端葡萄酒市场，长期被进口
葡萄酒占据。

为何源于欧洲的酿酒葡萄品种更受欢
迎呢？

“我们发现，这与来自欧洲野生葡萄的基
因渐渗密切相关。”周永锋解释说，基因渐渗
是等位基因从一个物种或种群向另一个物种
或种群的流动。

他们分析了包括主要栽培品种、野生葡
萄品种在内的 300多份重测序数据，对群体
间的分化历史、渐渗强度和时间进行了准确
详尽的研究。

他们采用溯祖模拟，不仅再次印证了葡
萄驯化的一万多年历史，更进一步细化了欧
洲与近东地区野生葡萄和鲜食葡萄、酿酒葡
萄之间的驯化及分化历史。结果发现，大约
2000年前，栽培葡萄尤其是酿酒葡萄与欧洲
野生葡萄有持续的基因交流，即杂交过程。

研究还发现，整个酿酒葡萄基因组上有
1.82%的区域来自欧洲野生葡萄的渐渗，而这

些区域富集了多种代谢途
径基因，表明欧洲野生葡萄
对酿酒葡萄的香味等性状
产生了重要影响。

今酒曾经醉古人

当代栽培葡萄主要通
过克隆繁殖。此前已有研
究发现，部分现代葡萄品
种就是欧洲中世纪品种的
克隆个体。换言之，现存的
部分葡萄栽培品种可能保
留了古时候的样子，从某
种意义上来说，我们品着
和古人同样的酒。

论文共同第一作者、基
因组所博士后肖华告诉《中国科学报》，即便
是克隆个体，它们的基因序列也并非一成不
变。在不断的克隆繁殖中，变异会以杂合态
的形式在基因组中不断积累，影响着葡萄的
育种。在实生苗培育过程中，研究人员发现，
用葡萄种子种出的后代很难成活，部分原因
就是克隆繁殖引起的后遗症。

研究人员通过正向模拟发现，100 代内
克隆群体能更快地选择有利变异，清除有害
变异，但最后保留下来的变异大部分都以杂
合态的形式存在于基因组中。而杂交群体需
要更久的时间———超过 500代以上，才能达
到一个新平衡态，但对于渗入的外缘等位基
因，杂交群体具有更强的选择效率，能够清除
更多的有害变异。

由此，研究揭示了不同繁殖方式背后隐

藏的基因变异规律。

培育优质葡萄品种

目前，作物育种技术已发展到全基因组设
计育种阶段，即在育种过程中有选择性地快速
聚合有利变异、移除有害变异，从而达到快速
高效育种的目的。然而，周永锋表示，现代育种
技术在葡萄育种过程中的应用十分有限，葡萄
育种暂时还停留在杂交育种阶段，主要原因是
育种体系落后，仍依赖于大规模、长时间的杂
交筛选育种。我国广泛种植的鲜食葡萄品种大
多来自日本，而酿酒葡萄来自欧美，种业“卡脖
子”问题尤为突出。

不过，我国拥有丰富的野生葡萄资源，葡
萄属 70多个种中我国有近 40种。“充分利用
丰富的野生葡萄基因资源、加快现代育种技
术应用、培育优良葡萄新品种，是现阶段葡萄
育种的主要目标和策略。”周永锋说。

葡萄酒具有高附加值，因此葡萄是经济
价值最高的作物之一。然而，目前我国高端
葡萄酒严重依赖进口。周永锋认为，通过种
业创新，培育具有我国自主知识产权的酿酒
葡萄新品种，是我国由葡萄酒进口国变为出
口国的必由之路。

论文审稿人认为，该研究非常有意义，在
葡萄的起源、时间和渐渗事件研究上取得了
重要成果。渐渗导致的适应和不适应的相互
作用不仅与葡萄有关，也与许多其他植物和
动物有关，可以进一步应用于葡萄生物学研
究和基因组设计育种中。

相关论文信息：

基因组所供图

发现·进展

本报讯（见习记者孙丹宁）中国科学院大连化学物理
研究所研究员许国旺团队在血清中外源暴露物的高覆盖
筛查方面取得新进展。他们将二维液相色谱与高分辨质谱
信息非依赖采集技术相结合，提出了一种可以同时对血清
中 1210种农药、兽药、其他化学污染物及其代谢物进行高
覆盖筛查的方法。相关成果发表于《环境污染》。

数以万计的外源性暴露物在人体中蓄积和代谢，不仅
种类繁多，而且化学性质各异，对人体中暴露物的高覆盖
筛查难以实现。目前，一维色谱 -质谱是暴露组学分析的
主流方法，但面临单根色谱柱的分离性能有限、单次分析
仅局限于某几类暴露物等挑战，往往需要多种方法、多次分
析才能实现对人体中上千种暴露物的筛查。因此，需要发
展高覆盖筛查的新技术。

针对上述难题，团队提出了一种基于二维液相色谱、结
合高分辨质谱信息非依赖采集的非靶向筛查策略。研究人
员通过预分离色谱柱将目标分析物切割为具有不同极性的
两组馏分，每组馏分再通过相应定制极性的色谱系统进行
分离检测，使暴露物中的油水分配系数范围扩大。结合自
建数据库中的一级母离子、二级特征碎片离子和保留时
间，该方法实现了对血清中 1210种农药、兽药、其他化学污
染物及其代谢物的高覆盖筛查。

研究证实，该方法稳定可靠，适用于大规模血液样本的
暴露物筛查。

相关论文信息：

中国科学院大连化学物理研究所

实现血清中 1210种
外源暴露物高覆盖筛查

3篇论文致谢刷屏！作者都来自这所西部大学
姻本报记者李晨阳

每年毕业季，总有一些论文致谢让我们
泪流满面。

最近因读者的眼泪冲上热搜的，是兰州
大学（以下简称兰大）2023届博士研究生朱
占武的博士学位论文。在论文致谢部分，他
用大量篇幅感谢了母亲和导师。
《中国科学报》记者发现，在近年来“火

了”的论文致谢中，至少有 3篇来自兰大的学
生或教师。

他们的经历为何感人

兰大博士毕业生朱占武：任何美好的词
语都属于妈妈

朱占武今年 28岁，曾以第一作者身份在
上发表学术论文，另以共同第一作者或第

二作者身份发表了 3篇论文。研究生期间，他
主持申请了多项纵向及横向基金，曾获得
2022—2023学年甘肃省“三好研究生”、2022
年兰大优秀研究生标兵、兰大 2023届优秀毕
业生等荣誉。

但在人生亮面的背后，他是个出生于国家
级贫困县的孩子，4岁那年，父亲因病去世、母
亲所在的公司破产，家庭失去所有经济来源。5
岁时，他患上白癜风，母亲为了给他治病，每天
打好几份工，累到在上班途中双腿失去知觉。
“我母亲是一个自信、优雅、聪明且勤劳的人，
可能在我这儿，任何美好的词语都是属于她
的。”朱占武在致谢中写道。

他曾是个有点调皮的学生，因为在课堂
上说话被兰大教授程博注意到，但程博没有
批评他，反倒肯定了他的“思想”和“见解”。
在另一所高校攻读研究生时，他遇到了一些
困难。在跟程博长谈后，他作出了一个艰难
的决定———退学，之后他重新考试，成为了程
博的研究生。

兰大青年研究员赵序茅：我从来不曾优
秀过

2021 年，赵序茅的博士毕业论文致谢
摘选———《我从来不曾优秀过》，突然在社
交媒体刷屏。这篇致谢写于 2019年赵序茅
从中国科学院动物研究所博士毕业时。

赵序茅早年曾经历过一连串的失意和
挫败：打小儿有口吃的毛病，不被身边的人
看好；初中升高中没考上；高中升大学没考
上；大学考研惨遭调剂；硕士考博士再次惨
遭调剂；博士阶段一度退学。“我从来没有
优秀过！”他说。

小时候的一个场景令他印象深刻：妈妈
带他去商店买铅笔，商店老板拿出一个瑕疵
品。妈妈要求调换，老板却说，给你一支金笔
也无用。

历经几番波折，赵序茅终于在中国科学
院动物研究所获得博士学位，被兰大生态学
院以青年研究员（教授四级）身份引进。他目
前从事保护生物学研究，已在国内外主流期
刊发表学术论文 30余篇。除了开展科研工
作外，他还一直坚持写作，至今已出版 28本
科普著作，举办 200余场公益科普讲座，获得
“全国科普工作先进工作者”称号。

兰大讲师赵安：回首望过去，可怜无数山
2022年，中国社会科学院博士赵安的博

士论文致谢《可怜无数山》发表在个人公众号
后，意外走红。

他从兰大草地农业科技学院本科毕业
后，曾经历 3年迷茫的打工时光，之后考上甘
肃老家的基层事业编，并被选派担任某贫困
村的党支部书记、第一书记。3年的基层工作
经历，让他完成了一个农业农村工作者的身
份认同，对他后来的学术方向及研究方法产
生了深远影响。

他曾自学经济学、法学，因专业跨度太
大，参加过 7次研究生考试。他在职攻读中国
人民大学农业硕士，又考上了兰大法律硕士，
最终如愿进入中国社会科学院农村发展研究
所攻读农业经济学博士学位。

目前，赵安已经回到兰大任教，现为兰大
草地农业科技学院讲师。

他们为何都是“兰大人”

无论是赵序茅、赵安还是朱占武，他们的
成长经历都与兰大有着不解之缘。

这是巧合，还是有着某些内在的缘由？
兰大是否有着某种独特的精神，吸引着这些
自强不息的寒门学子？

为此，《中国科学报》采访了已经走上工
作岗位的赵序茅和赵安。

赵序茅：这和兰大的精气神有关
在我看来，我们是有一些共性的。
首先，我们的家境都不好。朱占武家境

贫困，多次发生家庭变故；我和赵安都来自农
村家庭。但我们依然保持着奋斗精神，这是
人们有所触动之处。

其次，我们的求学之路都比较坎坷。我
和朱占武都曾在研究生阶段退学，赵安先
后换过几次专业，还深入基层工作过。可以
说，我们都算不上传统意义上的“学霸”，都
是凭借努力和超出常人的付出而取得博士
学位的。

那为什么我们几个都出自兰大，或者
最终选择来兰大就职呢？我想可能有 3 个
原因。
第一，这和兰大的精气神有关。兰大的

校训是“自强不息，独树一帜”。兰大作为胡
焕庸线以西唯一的“985”高校、“双一流”A类
学校，承载着西部教育的重任。一代又一代
兰大人在贫瘠的土壤上，开出绚丽的科研之
花，践行“吾校虽瘦，必肥华夏”的誓言。我们
3人的奋斗历程和兰大“自强不息，独树一
帜”的精神高度契合，或许正是这种精神上的
认同，使得我们在兰大找到了归宿。

第二，兰大师生踏实、低调、朴实无华，和
出生在农村的我们气质很搭。在兰大，我们

只需要做好自己的事情，不需要和社会上的
人、事攀比，也不需要太多的人情世故。这种
土壤适合农村出来的孩子，可以安心地进行
科学研究。

第三，这和家庭有很大的关系。我们 3
人家庭条件都不好，不仅缺少来自家庭的支
持，还需要补贴家庭，选择在东部发展，也许
较难承受那种生活压力。

赵安：可能是“兰大现象”的又一个注脚
我想，这 3篇致谢之所以刷屏，是因为在

人人炫耀成功的时代，有几名博士居然分享
了自己的“失败”。

和其他两人不同，我从事的是社会科学
研究，通过大时代之下的“个人史”记录“社会
史”是我的专长和自觉，只是在论文致谢中将
被记录者换成了自己。没有想到的是，论文
致谢能广泛传播，甚至走出学生群体，激起
很多“70后”“80后”的共鸣。我的博士生导师
张晓山先生点评道，“人人心中有，人人笔下
无”，“借你的酒杯，浇自己的块垒”。

我 18 岁前往兰州上学，35 岁返回兰州
工作。17年间，我经历了很多颠沛流离、辛
酸无助、生死别离，现在暂时进入了世俗眼
中的稳定期和舒适区。但我始终铭记任继
周院士对我说的话：“坚持做金字塔式的学
者，不要成为细竹竿式的学者”“不要打了
个好基础，最后盖个茅草屋”。来到新的研
究领域，还有很多课要补，须臾不敢懈怠。

兰大的校史里有个广为人知的“兰大现
象”，大意是艰苦环境更能塑造人的卓越品
质。兰大化学系“一门八院士”、地学系“师生
三代勇闯地球三极”、中国科学院的“兰大军
团”等，都是“兰大现象”的代表。

尽管我们 3人的成就远不能与上述前辈
相比，但或许可被看作“兰大现象”的一个小
小注脚———敢于“自讨苦吃”，不怕接受挫折
教育，在不得不与命运较量时，鼓起勇气坚
毅前行。

我国首个海草床生态系统修复技术国家标准正式发布

本报讯（记者廖洋通讯员王敏）近日，中
国科学院海洋研究所牵头主导制定的我国
首个海草床生态系统修复技术国家标准《海
洋生态修复技术指南第 4部分：海草床生态
修复》，由国家标准化管理委员会批准发布，
并将于今年 12月 1日正式实施。该标准填补
了该领域国家标准的空白，为促进海洋生态
文明建设提供了技术支撑。

海草是地球上唯一一类可完全生活在
海水中的高等被子植物，其构筑的海草床是
三大典型近海海洋生态系统之一和三大蓝
碳生态系统之一，也是地球上最有效的碳捕
获和封存系统之一，具有极佳的生态服务功
能。然而，受人类活动和全球气候变化影响，
全球海草床生态系统退化严重，使得近海海
洋动物的栖息、产卵、育幼场所遭到破坏，导
致近海生物多样性和生物量急剧减少，同时
进一步引起近海渔业资源严重衰退，极大阻
碍了全球海洋渔业的可持续发展。

该标准牵头起草人、中国科学院海洋
研究所研究员周毅告诉《中国科学报》，据
统计，自 1990 年以来，全球海草床以每年
7%的速度减少，约有 29%的海草床已消
失。我国的海草床也遭到严重破坏，超过
80%的海草床已完全退化。因此，如何加快
海草床生态恢复成为我国海洋环保亟待解
决的问题之一。
《海洋生态修复技术指南第 4 部分：海

草床生态修复》共 9 章，规定了海草床生态
修复的基本原则、总体流程以及分析诊断、
方案制定和方案实施等技术要求，由中国
科学院海洋研究所联合自然资源部第一海
洋研究所、广西红树林研究中心、中国科学
院南海海洋研究所、中国海洋大学等 8 家
单位完成。

河北唐山沿海鳗草海草床生态修复。
受访者供图

本报讯（记者王敏）近日，合肥工业大学教授何涛团队
与华中科技大学团队合作，在全光谱催化大规模原子转移
自由基聚合方面取得新进展，实现了特种高分子材料的太
阳光聚合生产。相关成果日前在线发表于《自然 -通讯》。

特种高分子材料广泛应用于能源电子、特种油墨、高
端涂料、飞机工业、汽车工业等领域，市场价值巨大。目前，
全球每年高分子材料中 45%的塑料和 40%的橡胶主要通过
自由基聚合方法生产。

在该工作中，研究人员采用三苯基磷等原材料，制备了新
型多孔光催化剂，打破国外技术垄断的同时，实现了高效光催
化聚合，可以直接利用太阳光生产特种高分子材料。

实验数据表明，该催化剂可在波长 450~940纳米范围
内进行高效光催化聚合，覆盖了蓝光至红外光波段，所需光
强低，且不受多云等天气影响。该催化剂具有超高光催化效
率，多种单体转化率超 99%，单次聚合规模达每瓶 400毫
升，为目前世界最大。其均聚物分子量可控，结构控制性能
优异，可合成多种特种高分子材料。
“采用这一新型催化剂生产的特种高分子材料，其多分

散度低，对功能性无机纳米颗粒等材料具有优异的均匀分
散效果，可大幅改善相关纳米及复合材料的外观和性能，对
提升我国同类产品核心竞争力具有重要意义。”何涛介绍，
这一聚合过程耐氧，无须对单体进行脱氧处理。催化剂无
毒，在聚合物产品中无残留并可回收再利用，具有能耗成本
低、生产安全环保等优点，已具备工业化生产潜力。

相关论文信息：


