
2023工程科学战略研讨会在京举办

本报讯（记者刘如楠）近日，由中
国科学院大学和中国科学院力学研
究所主办的 2023中国工程科学战略
研讨会在北京举办。会议以“夯实基
础研究，支撑战略需求”为主题，来自
自然科学、工程技术、哲学等领域的
120 余位专家学者围绕国家重大工
程对工程科学和基础研究创新的迫
切需求，深入研讨了目标导向基础研
究的科技发展态势、经典学科的新发
展、涌现出的新兴交叉学科。

会上，中国科学院院士詹文龙、杨
卫、何国威，中国工程院院士汤广福、
刘合，复旦大学数学科学学院教授程
晋分别围绕“基于先进加速器的核能
与精准放疗展望”“新时代的技术科

学”“从工程科学推进多尺度力学的研
究”“从系统工程论视角谈谈如何构建
新型能源体系”“碳中和目标下我国能
源发展战略与路径”“从数据中学
习———微分方程数值解法的创新与工
程应用”等主题作学术报告，从能源工
程、大科学工程以及力学、数学等不同
角度探讨工程科学的最新进展。

与会专家一致认为，在当前国际
科技竞争形势下，实现高水平科技自
立自强迫切需要加快发展多学科融
合新时代工程科学，带动原创性基础
科学和关键核心技术快速发展。

据介绍，工程科学是钱学森首先
正式提出的一个重要概念，是自然科
学与工程技术之间的桥梁。

本报讯（记者李晨）近日，国家肉
类加工产业科技创新联盟大会暨第
六届国际肉品质量与加工技术研讨
会在河南郑州举办。会议由国家肉
类加工产业科技创新联盟、中国农业
科学院农产品加工研究所主办。

在会上的主旨演讲中，中国工程
院院士、中国农业大学营养与健康研
究院院长任发政指出，肉类加工是农
产品加工业的重要组成部分，发展肉
类加工产业是促进三产融合、实现乡
村振兴的战略选择，也是保障人民饮
食营养健康的有效途径。肉类加工
产业应从大食物观拓展产品供给的
广度，以科技创新链助力肉类深度加
工，以数字智能融合制造高度，瞄准

产业需求，发展原料创新、冷链物流、
数字感知等行业关键科技，统筹全国
肉类加工领域优势力量，助推肉类加
工产业高质量发展。

中国工程院院士、国家农业信息
化工程技术研究中心主任赵春江针
对肉类加工产业瓶颈———冷链覆盖
率低和流通腐损率高提出，实施以
碳强度控制为主、碳排放总量控制为
辅的制度。

大会特设肉类加工科技与产业
动态、肉品质量控制、肉品加工新技
术、肉品梯次加工与综合利用 4个专
题，29位专家作大会交流。河南省新
乡市雨轩清真食品股份有限公司等
12家单位在会上签订科企合作协议。

专家热议肉类加工产业如何保障人类健康

国家计委国家经贸委中国科学
院科技促进经济基金委员会拟向事
业单位登记管理机关申请注销事业
单位法人登记，现已成立清算组。请

债权人自 2023年 6月 9日起 90日
内向本清算组申报债权。

联系电话：010-86411100
特此公告。

中国科学家牵头修订的铸钢领域国际标准发布

本报讯（记者朱汉斌）近日，记者
从暨南大学获悉，由该校先进耐磨蚀
及功能材料研究院教授李卫团队牵头
修订的铸钢领域国际标准 ISO
199602023 获得国际标准化组织
（ISO）通过并正式发布实施。据了解，
ISO 199602023是世界铸钢领域由
中国主导修订的第一个国际标准。

ISO 19960特殊物理性能铸钢及
合金国际标准项目于 2021年 12月正
式获批立项，由暨南大学牵头，中国机
械总院集团沈阳铸造研究所有限公
司、华北电力大学、中车戚墅堰机车车
辆工艺研究所有限公司和烟台市标准
计量检验检测中心联合修订。

特殊物理性能铸钢及合金铸件

是铸钢产品中技术含量高、附加值
高、质量要求高、制造工艺特殊复杂
的一类产品，也是高端装备和国防现
代化装备制造业必需的关键和基础
材料。它的制造能力代表着一个国
家的工业制造水平，是制造强国的重
要标志。

ISO 199602023 的发布实施，
将进一步促进我国特殊物理性能钢
及合金工程材料研究、制造及推广应
用，为科研、产品设计、企业的标准化
生产提供技术依据，有利于各国企业
间的技术合作、产品评价和学术交
流，建立稳定的生产经营秩序，促进
国际技术交流和贸易发展，提高我国
铸件产品在国际市场上的竞争力。

“主动健康”帮你防病于未然
姻本报记者刘如楠

“主动健康作为未来医学发展的
重要方向，将会形成与现代疾病医学
相互协同发展的新模式。”国家体育总
局体育科学研究所研究员李祥臣近日
在北京召开的第 744 次香山科学会议
上指出。
本次会议以“主动健康理论、方法

与技术”为题，围绕主动健康机理机制
和理论体系、智能感知和测度方法、干
预方法和技术等话题展开研讨。李祥
臣以及中国工程院院士、空军特色医
学中心研究员俞梦孙，中国科学院院
士、郑州大学校长李蓬，青岛大学校长
夏东伟担任本次会议的执行主席。

主动健康与疾病医学各有所长

当前，随着人们生活方式的改变，
肥胖、糖尿病、心脑血管疾病等的患病
人数显著增加，这些慢性病已经成为我
国国民健康的头号杀手。
“发达国家早在几十年前就采用

多种方案和措施应对慢性病暴发。”会
上李蓬说，在“十四五”规划和 2035 年
远景目标纲要中，我国把主动健康干
预技术研发列入原创性引领性科技攻
关项目中。
李蓬介绍，主动健康的核心理念

是，围绕《“健康中国 2030”规划纲要》
中以治病为中心向以人民健康为中心
转变的目标，利用物理、心理等非药物
手段对人体施加可控刺激，通过主动
激发人体自我修复、自组织能力，实现
低成本可持续的健康保障新路径，构
建人类健康医学新范式，开辟健康保
障第二战场。
李祥臣提出，从科学范式来讲，“现

代疾病医学的立足点是还原论，认为各
种生理功能均可以还原为机械运动，生
命现象具有物质性、确定性、可逆性等
特征；而主动健康的立足点是复杂系统
论，认为生命现象是非线性的，健康是
指生命体随时间演化的过程，与信息、
时空变化、功能等相关”。

在治疗措施上，李祥臣以心脏健康
为例指出，“现代疾病采用对抗式、修补
式防御策略，当心脏出现问题，便从微
观上改变它的结构，比如通过搭桥手术
治疗冠心病。而主动健康着眼于宏观层
面，即通过物理、心理、营养手段等实现
对心脏功能的调节，从而达到功能影响
结构的效果”。

他还提示，主动健康与疾病医学各
有所长，二者相得益彰、互为协同。

智能可穿戴设备让医疗“端口”前移

身体器官变化牵一发而动全身，仅
依靠静态影像学检测，无法清晰得知其
变化过程。
“我们需要用类似于‘录像’的方

式，把所有变化记录下来，对其进行判
定。”李祥臣说。

可穿戴智能生物传感器件具有自
适应、自诊断、自校正等功能，交叉融合
了生命科学、纳米技术、光电器件、大数
据等，具有快速、便携等特点。与会专家
认为，智能可穿戴设备对于健康的意义
逐渐从原来的被动治疗，转变为主动健
康防护。
“未来医学发展逐渐从疾病医学

转向健康医学，医学场景可能从三甲
医院转变到社区医院，最终到家庭、个
人。在此过程中，智能可穿戴设备将成

为帮助医疗‘端口’前移的重要工具。”
电子科技大学移动计算研究中心主任
陈东义对《中国科学报》说，“如果可穿
戴设备在生理、生化、影像等方面的精
确度都能达到医院仪器的标准，而且
可以全天候、全时程、全场景对身体变
化进行监测，这将带来医疗模式的重
大变革。”

以睡眠监测为例，陈东义认为应全
天候实时监测，“白天的行为习惯与睡
眠息息相关，通过分析全天候数据，能
更精准地找出病因，从而对‘症’防护、
治疗”。

据了解，目前市场上智能可穿戴设
备主要集中在对生理信号如心率、心
电、血氧等的监测上，而对汗液、尿液、
血糖等生化信号，B超、核磁共振等影像
信号方面的监测设备目前还处于研发
试验阶段。

陈东义表示，主动健康对智能可穿
戴设备提出了更高的要求，不仅需要更
精确的监测数据，还需要综合考虑生物
安全性、生理排异性、续航能力、化学特
性等，因此要提前布局谋划。
“循证医学模式下，我们是拿别人

的证据看自己的病，而主动健康模式
下，我们是依靠日常生活中积累的数据
监测自身健康情况。”李祥臣说，这一方
面能够帮助大家及时掌握自身身体状
况，达到未病先防的效果；另一方面，有
助于缓解医疗资源紧张的现状。

提前干预未病先防

与会专家指出，健康力指人体受刺
激后的变化能力，通过信息测度变化，
是主动健康医学的核心。

上海中医药大学副校长王拥军展
示了两棵树的照片，一棵是正常竖直
生长的树，另一棵是树干两次 90 度弯
折、仍然枝繁叶茂的树。“从形态上看，
后面一棵似乎不健康，可从生长状态
上看，它和前一棵一样健康。因此，究
竟何为健康？”
“目前急需构建健康力的判断工

具。”李祥臣直言。
北京师范大学 - 香港浸会大学联

合国际学院校长、中国科学院院士汤
涛认为，数学量化研究能为主动健康
医学提供新思路。

他介绍，早在 1952 年，图灵率先
提出了生物形态学的反应扩散机制，
利用两个方程式解释了看似无序的虎
纹、豹斑。

此外，在肌肉纤维增生与伤口愈
合、脑血流控制等方面，也有学者建立
了相应的数学模型。
“生命的本质是有形的物质和无

形信息的交汇，‘不确定性’和‘变化’
是信息的本质，信息的流动可以理解
为生命的活力。”汤涛表示，“因此，健
康医学不仅要有疾病医学的统计循证
工具，还要有相应的数学工具以描述
人体变化。”

王拥军认为，应从重大疾病的健
康量表入手，建立数据库乃至生物样
本库。
“主动健康干预的传统方法包括运

动、营养、睡眠、心理等，可以从这些维
度出发先建立量表，而后搜集人体心
率、血液、尿液等信息，进行分层分析，
进而建立评估手段，在此基础上探究如
何提前干预、未病先防。”王拥军对《中
国科学报》说。
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中国商业航天拉近现实与梦想的距离
姻本报记者田瑞颖

“深空探测是科技竞争的制高点。”
在近日于北京举行的 2023中国商业航
天发展大会暨第二届中关村商业航天
大会上，中国科学院院士、中国探月工
程首任首席科学家欧阳自远指出，对于
深空探测，“月球探测是起点，火星探测
是重点，小行星探测是热点，行星际穿
越探测是亮点”。
大会上，中国商业航天员选拔、空

天往返、太空旅游、航天助力乡村振兴
百县千村发展等引领性项目首次发布。
普通人的“飞天梦”不再遥远。

商业航天将迎投资热潮

“商业航天作为航天领域的新兴力
量，正以前所未有的速度和规模发展壮
大。这不仅为人类探索宇宙提供了新的
机遇，也为经济发展和科技创新带来巨
大潜力。”中国航天基金会副理事长齐
国生说。

中关村领创商业航天产业发展联
盟理事长邹洪认为，航天产业是当今世
界最具挑战性和带动性的高科技领域
之一，也是国家综合国力的集中体现和
重要标志。目前全球商业航天市场呈井
喷式增长，市场竞争日趋激烈，独角兽
企业逐渐引领产业发展方向，卫星商业
应用的需求带动了全球商业航天产业
的全产业链发展。此外，商业航天还催
生了新的太空经济形态，引发人们对商
业航天更多应用场景的探索。
北京市在商业航天领域具有良好

的资源禀赋，也在努力成为全国商业航
天价值发掘和政策出台的先行者。北京
市经济和信息化局二级巡视员汪剑波
透露，目前，北京市“南箭北星”产业布
局初步形成。

北京丰台区已形成千亿级规模的
航天航空产业集群，其中商业航天产业
规模已突破 280亿元，初步形成了以东
高地和云岗为代表的航天产业策源地，
以中关村科技园丰台园为主、覆盖全区
的商业航天产业集群。

北京航空航天大学外层空间法研
究所所长高国柱表示，在政策的鼓励和
引导下，我国在 2015年后迎来了商业航
天企业创业的高峰。

他认为，民营商业航天企业面临的
营商环境将不断改善，资本市场将迎来
一波民营航天企业的上市热潮。

湖北长江航天股权投资基金管理
有限公司总经理李运生分析了我国商
业航天投资的现状。他认为，从市场需
求端看，不论是长期的星际移民、探矿
或月球基地建设，还是中期的太空旅
游、近期的空间信息应用都具有很大
空间。

在他看来，得益于前期的国家资本
市场改革，尤其是科创板的出现，商业
航天产业发展被注入了资金活力。

欧阳自远表示，月球表面有丰富而
稳定的太阳能，月壤中气体的氢、氦、
氖、氩、氮等资源，尤其是核聚变燃料
3He等都可以进行有效的开发和利用。
除了月球，他还指出很多小行星也具有

重大的经济价值。
欧阳自远指出，应推动建设月球科

研站，并希望更多国家加入月球科研站
的建设，为创造人类更美好的未来贡献
力量。

构建新时代商业航天标准化生态

“我国商业航天的发展进入了新阶
段，构建新时代商业航天标准化生态，
架设融合发展之路，是商业航天高质量
发展的必然选择。”中国航天科技集团
科技委常委卿寿松表示。

他认为，商业航天标准的定位是发
挥方向标、助推器、红绿灯和通行证的
作用，通过标准的规范作用，构建安全
监管和质量提升的基础，保证商业航天
生态有序运行，推动商业航天公司间的
合作。

卿寿松指出，商业航天的发展要注
重产业链供应链的标准化建设，加强重
点领域和关键技术标准的建设，推动商
业航天科技成果转化应用和航天基础
资源的综合应用。

高国柱表示，目前我国商业航天的
定位仍不清晰，政策呈现分散化和试点
化的倾向，统筹规划尚存在协调不足和
协调困难的情况。

在他看来，未来我国商业航天政
策将呈现出逐步深入细化的特点，商
业航天企业准入门槛将不断降低，规
范性文件主要采用部门联发的形式，
其适用范围将不断扩大，公开性和透

明性也将大大增强。

普通人的“太空梦”

随着中国商业航天员选拔、空天往
返、太空旅游等项目在会上发布，我国商
业太空旅游大门正式开启。

会上成立了太空运输及空间应用
联合发展中心（以下简称联合发展中
心）。作为商业航天产业的“链主”，联
合发展中心将带动运载火箭研发、航
天器研发、火箭卫星测控等上下游产
业链稳定发展。

中关村领创商业航天产业发展联盟
秘书长龙开聪介绍，按照“先载物、后载
人”的总体思路，联合发展中心实施方案
分为“三步走”，即发展太空搭载 -发展
太空货运 -发展太空旅游。

龙开聪表示，在发展太空旅游方
面，将建设亚轨道旅游基地，亚轨道太
空旅游技术成熟后，将提供常态化亚
轨道旅游服务；开展轨道太空旅游飞
行试验，飞行技术成熟后提供轨道载
人旅游服务。

在会上，中国首批航天员兼教练
员李庆龙揭秘了“航天员是怎么炼成
的”。他透露，一名合格的航天员要在
4 年内进行八大类、百余科目、数千个
单元的训练。
“我希望跟中关村领创商业航天产

业发展联盟一起，从中国的普通老百姓
中选拔，让他们实现太空旅游的梦想。”
李庆龙说。

按图索技

“电子帽”可在运动期间对身体进行实时监测。 南京工业大学供图

监测汗液的“电子帽”让运动更安全
本报讯（记者温才妃 通讯员朱

琳）近日，南京工业大学柔性电子（未
来技术）学院副教授吴琼指导该校博
士生姬文辉，硕士生杨雅、裴思莹等完
成的项目“全印刷式可穿戴汗液传感
系统用于运动效能监测：电子帽”获
“第四届江苏省大学生生物医学工程
创新设计竞赛”特等奖。

该项目以“无创汗液监测 +无线
传感 +智慧健康”为概念，通过“蜡 +
丝网”方法制备了用于监测汗液中电
解质代谢的“电子帽”，初步实现了高
稳定性和高性能的可穿戴器件在个性
化医疗领域的应用。

运动过程中因钠离子和钾离子变
化引起的眩晕、心悸和中暑等紧急情
况，一般治疗需要到医院做血检，费时
费力，且时刻存在生命危险，可穿戴汗
液离子电化学生物传感器因其在非侵
入性、动态和连续实时监测人体各项

指标方面表现出的强大性能而受到广
泛关注。
“传统的检测方法有几个缺点，如

检测方法多为侵入性 /微创、监测成
本高且耗时以及对样本污染敏感等。
因此，研发一种经济高效、性能稳定、
能够快速大规模制造的基于微流体装
置和柔性电极的可穿戴电化学传感器
十分必要。”吴琼介绍。

研究团队使用“蜡 + 丝网”打印
技术制备传感器组件，构建了一种
用于运动期间实时身体监测的“乐
高积木”型汗液传感器，“我们将高
性能柔性电极阵列、可折叠的 3D 微
流控检测通道、无线电路板和运动
帽紧密结合，实现了对汗液多组分
电解质的原位、实时和连续分析及
脱水预警”。
“‘电子帽’可以动态原位实时监

测运动过程中汗液的钠离子和钾离子

浓度变化，并将信号传递到可连接蓝
牙的电子设备上，为使用者补充电解
质和水等提供参考。”姬文辉介绍，因

传感器组件数、形状可控，该穿戴设备
柔软、便携、透气，目前已经与相关企
业合作，进行产业成果转化。

国家计委国家经贸委中国科学院科技促进经济
基金委员会拟申请注销事业单位法人登记公告

广东省首家急诊区域内数字化一体复合手术室启用

本报讯（记者刁雯蕙）近日，中山
大学附属第七医院（以下简称中山七
院）数字化一体复合手术室揭牌，正
式投入使用。据了解，这是广东省首
家急诊区域内数字化一体复合手术
室。复合手术室启用不到 10天时间，
便成功救治了一名急性大面积脑梗
死患者。

6月 12日凌晨，一名昏迷不醒
的年轻小伙被同伴紧急送往中山七
院应急与灾难医学中心。经过问诊
和检测，患者情况属重度卒中，中山
七院立刻开启了卒中“绿色通道”。
鉴于患者年轻，介入治疗可降低患者
严重致残率。而刚刚投入使用的复
合手术室恰好为这类患者提供了救
治平台。经与家属充分沟通并获得
同意后，应急与灾难医学中心团队立

即将患者转运至邻近的复合手术室，
为患者实施了“全脑血管造影 +血
管内机械性取栓 +颈动脉支架置入
术”。医生顺利通过颈内动脉破碎夹
层段后，快速取出大脑中的动脉血
栓，并植入颈动脉支架覆盖夹层，手
术成功。

这种拯救急危生命的复合手
术室又称“杂交手术室”，可为患者
“一站式”解决问题。中山七院院长
何裕隆表示，对于急性心梗、脑梗
的患者来说，在急救的“白金 4 分
钟”内施行救治，能极大地提高患
者存活率。为此，中山七院成功落
地了复合手术室，其投入使用将为
胸痛、卒中、创伤等急需进行介入
手术的患者提供更加快速便捷的
一站式急救医疗服务。

复合手术室数
字减影血管造影机
和 CT机。

中山七院供图


