
老虎其实

很有个性

一只成年西伯利亚虎在雪地里跳跃。
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研究人员利用包括瑞士少女峰研究站在
内的监测网络，检测到 2010年至 2020年间
氯氟烃含量惊人上升。图片来源：Shutterstock

“这不应该发生！”

全球 5种违禁氯氟烃排放量惊人上升
本报讯《蒙特利尔议定书》禁止使用大部

分破坏臭氧层的化学物质，即氯氟烃（CFC），
并呼吁到 2010年在全球淘汰这类化学品。该
议定书出台后取得了巨大成功：地球臭氧层预
计将在本世纪 60年代恢复。

然而，大气化学家在最近的监测数据中发
现了一个令人不安的信号———2010年至 2020
年间，大气中有 5种 CFC的含量迅速上升。这
5种化学物质每年给地球带来的温室效应相
当于瑞士一年的温室气体排放量。相关研究成
果 4月 3日发表于《自然 -地球科学》。
“这种情况不应该发生。”瑞士联邦材料科

学与技术实验室大气化学家 Martin Vollmer
说。他帮助分析了来自国际 CFC监测网络的
数据，“我们预计还会出现相反的趋势———它
们会缓慢下降”。

3 月 30 日，英国布里斯托大学化学家
Luke Western在一场线上新闻发布会上表示，
以目前的水平，这些 CFC对臭氧层的恢复还
没有太大威胁。CFC曾被用作制冷剂和气溶

胶，可以在大气中存在数百年。鉴于它们是强
效温室气体，消除 CFC的排放将对地球气候
产生积极影响。

研究人员表示，工厂很有可能在生产
CFC替代品时意外释放了 3种化学物质———
CFC-113a、CFC-114a 和 CFC-115。当 CFC
被逐步淘汰时，氢氟碳化合物被引入作为替代
品。但在氢氟碳化合物的生产过程中，CFC可
能会作为副产品产生。《蒙特利尔议定书》不鼓
励这种“意外”生产，但并未禁止。
“这在很大程度上归结于工厂层面。”

Vollmer指出，氢氟碳化合物的产量正在上升。
另外两种 CFC含量的上升仍是个谜。“目

前 不 应 该 使 用 或 生 产 CFC-13 和
CFC-112a。”未参与该研究的挪威空气研究所
大气科学家 Rona Thompson说。

研究人员推测，由于 CFC-112a被用作溶
剂或化学原料，其含量可能正在上升。然而他
们表示，还需要与化学工程师进一步讨论，以
确认这一推测。

但 CFC-13的出现则更令人困惑。“我们
真的不知道排放源来自哪里，也不知道哪些化
学过程产生的副产品是这种物质。”Vollmer
说。而且，由于全球没有足够的监测站，因此很
难确定 CFC-13和其他 CFC的排放源。
尽管如此，德国法兰克福大学大气科学

家 Andreas Engel 表示，这项研究表明全球监
测系统正在发挥作用。科学家正在密切关注
地球大气层并发现问题。Engel说：“我们只需
要找出它的来源，人们就会愿意并有义务解决
这个问题。”

Vollmer说，如果最近检测到的 5种 CFC
的大部分排放来自 CFC替代品的生产，那么
全世界可能需要重新考量氢氟碳化合物，甚至
下一代制冷剂化学品———氢氟烯烃，因为氢氟
烯烃生产也会排放 CFC。

Vollmer补充说，如果问题继续存在，那么
可能需要对《蒙特利尔议定书》进行修正，以正
面解决副产品问题。
“这确实表明，我们需要睁大眼睛。”Engel

表示，“故事还没有结束。” （文乐乐）
相关论文信息：
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

科学此刻姻 姻

科学快讯
（选自 杂志，2023年 3月 31日出版）

土壤呼吸驱动的 CO2脉冲
主导澳大利亚通量变化

澳大利亚大陆对全球陆地二氧化碳
（CO2）汇的逐年变化贡献很大。然而，偏远地
区现场观测资料的缺乏，阻碍了人们对迫使
CO2通量变化过程的解读。

通过检查 2009至 2018年间卫星对大气
CO2的测量结果，研究组发现澳大利亚大陆上空
出现了周期性旱季末CO2脉冲。这些脉冲很大程
度上主导了澳大利亚CO2平衡的逐年变化。

与以前自上而下的反演和自下而上的估计
相比，CO2脉冲造成的季节变化要大两到 3倍。
在澳大利亚的半干旱地区，这种脉冲发生在降
雨开始后不久、光合作用发生之前，由增强的土
壤呼吸所驱动。该研究对人们了解全球气候 -
碳循环反馈并对其建模具有重要意义。

相 关 论 文 信 息 ：

用于可穿戴流体系统的纤维泵

将加压流体回路集成到纺织品中，能够
以适合可穿戴的形状实现肌肉支撑、体温
调节和触觉反馈。然而，传统的刚性泵及其
产生的噪声和震动，不适用于大多数可穿
戴设备。

研究组报道了可拉伸纤维形式的流体泵。
它可以使压力源直接集成到纺织品中，从而实
现无约束的可穿戴流体。该流体泵由嵌入在薄
弹性体管壁内的连续螺旋电极组成，通过电荷
注入电流体，无声地产生压力。

每米纤维可产生 100kPa的压力，流速可
接近 55mL/min，相当于 15W/kg的功率密度。
通过可穿戴触觉反馈、机械活性织物和温度调
节纺织品的演示，研究组证明该策略有望实现
设计自由。

相 关 论 文 信 息 ：

驯养马在美国大平原
和落基山脉北部的早期扩散

马对于横跨美国西南部和大平原的诸多
土著文明极为重要。然而，马何时以及如何首
次融入土著生活仍存在争议，现存模型主要来
源于殖民地记录。

研究组对一组历史考古发现的马遗骸进
行了跨学科研究，整合了基因组、同位素、放射
性碳和古病理学证据。马遗骸和现代北美马显
示出强烈的伊比利亚遗传亲缘性，表明其后期
从英国传入，但没有维京血统。

17世纪上半叶，马很可能通过土著交流
网络，从南部迅速扩散到落基山脉北部和中部
平原。在 18世纪欧洲殖民者到来之前，马已经
深深融入了土著社会，这反映在牧群管理、仪
式实践和文化上。

相 关 论 文 信 息 ：

新兴莫尔光子学和光电子学

莫尔超晶格是一种人工量子材料，为
探索全新的物理和器件结构提供了广泛可
能性。

研究组在论文中重点介绍了新兴莫尔光
子学和光电子学的最新进展，包括但不限于莫
尔激子、三重子和极化激子，共振杂化激子，重
构集体激励，强中 -远红外光响应，太赫兹单
光子探测，以及对称破缺光电子。

研究组还讨论了该领域的未来机遇和研
究方向，例如开发先进技术探测单个莫尔超晶
胞中的新兴光子学和光电子学；探索新的铁
电、磁和多铁莫尔系统，以及利用外部自由度
设计莫尔属性，以实现令人兴奋的物理学和潜
在的技术创新。

相 关 论 文 信 息 ：

（未玖编译）

西伯利亚虎是体形最大的虎亚种，体重超
过 200公斤。它们依靠厚厚的皮毛、锋利的爪子
和强大的夜视能力游荡在俄罗斯远东地区及中
国东北的寒冷森林中。而它们生存的另一个关
键因素———性格，却不那么容易被人发现。

英国《皇家学会开放科学》4月 4日发表
的一项研究表明，西伯利亚虎的心理构成可能
会影响它们的狩猎、交配，甚至社会地位。

与其他老虎种群一样，西伯利亚虎也因人
类偷猎、伐木和定居点不断扩大而濒临灭绝。
由于野生西伯利亚虎只剩下约 500只，深入了
解它们如何与环境互动至关重要。

伦敦政治经济学院研究员 Rosalind Arden
领导的团队在探究这些凶猛的猫科动物心理
时，转向了生活在中国东北两个野生动物保护
区的 248只西伯利亚虎。研究小组邀请了 50
多名饲养员和兽医填写调查问卷，让他们使用
67 至 70 个形容词描述自己照顾的每只老虎
的性格特征。

在自信、好斗和雄心勃勃等词语上得分较
高的老虎，被研究人员标记为具有“威严”的性
格特质；那些表现出顺从、宽容和温和等特征

的老虎，则被归为具有“稳定”的性格特质。这
两种性格类型共同解释了研究中老虎行为差
异的 38%。

根据体重和饮食习惯，研究人员发现“威
严”的老虎通常更健康。它们更频繁地狩猎和
交配，繁殖成功率也更高。它们的看护人说，
“威严”的老虎似乎比“稳定”的老虎有更高的
社会地位。

研究人员强调，需要更多证据确定为什么
具有威严性格特质的老虎表现得更好。Arden
说：“可能是威严的性格给与了动物额外优势，
使它们能够承担风险。如果食物稀缺，更愿冒
险的老虎每个月会多进行一次狩猎。”

在动物王国里，霸道的心态并不总是成功
的关键。Arden指出，在一些灵长类动物中，如
黑猩猩，合作和友好的个体在社交方面比具有
攻击性的个体表现得更好。但西伯利亚虎是通
过获取和保卫大面积领地谋生的，这些领地可
延伸 2000平方公里。在一个“虎视眈眈”的世
界里，具备攻击性更重要。

研究人员表示，了解世界上最大猫科动物
的个性将有助于在野外保护它们，且了解某只
老虎的性格可能有助于保护者管理它与附近
居民、牲畜，甚至与其他老虎的互动。（王见卓）

相关论文信息：

美公布绕月飞行宇航员名单
本报讯 美国宇航局（NASA）近日公布了

在 2024年底的“阿耳忒弥斯 2号”任务中绕月
飞行的 4名宇航员名单：Reid Wiseman、Victor
Glover、Christina Koch和 Jeremy Hansen。

这次任务将带着 4名宇航员以 8字形绕
月飞行，并将是人类在 1972年阿波罗 17号任
务以后首次访问月球。

此次任务的指令长由Wiseman担任。他
在 2022年 11月之前一直是 NASA的首席宇
航员，这意味着他很可能负责挑选“阿耳忒弥
斯 2号”的机组人员。

Glover将担任飞行员。他曾于 2020年乘

坐 SpaceX公司的载人 1号任务飞往国际空间
站，这是商业载人计划的第一次运行任务。他
也是一名职业试飞员。

此次飞行还有两名任务专家，专为不负责
指挥或驾驶的宇航员设置。第一位是 Koch，她
曾在国际空间站工作生活 328天，创下女性单
次停留太空最长时间纪录。第二位是 Hansen，
为 4名现役加拿大宇航员之一。
“人类太空飞行就像一场接力赛，接力棒

代代相传，从一名机组人员传递到另一名机组
人员。当我们有幸拿到接力棒时，就会尽最大
努力跑出一场精彩的比赛。”Glover说。

“阿耳忒弥斯 2号”任务为期约 10天，宇
航员将乘坐 NASA的巨大太空发射系统火箭
升空，绕地球轨道运行不到两天，然后前往月
球。飞船不会进入月球轨道。此次任务的关键
是全面测试生命支持系统和航天器机动性。
“阿耳忒弥斯 2号”机组人员将前往距离

地球 37万公里的地方，而阿波罗 13号保持的
深空飞行距离纪录为 400171公里。

绕月飞行后，“阿耳忒弥斯 2号”机组人员
将返回地球。如果一切顺利，这项任务将是
2025年将人类再次送到月球表面之前的最后
一步。 （李木子）

《国家科学院院刊》

一种玻璃动力学弛豫
起源于双尺度能量景貌

日本东京大学 Atsushi Ikeda课题组发现玻璃动
力学中的 Johari-Goldsteinβ弛豫起源于双尺度能
量景貌。相关研究成果 3月 29日发表于美国《国家
科学院院刊》。

过去的实验广泛观察到在低温下松弛动力学
分为两个不同的过程，而许多种分子液体都出现了
这种现象。其中一个可能的解释是这种分离源于势
能景貌的两级分层地形，但尚未得到证实。为解决
这个问题，分子动力学模拟是一种有前途的方法。
然而这要克服两个困难，首先，必须处理一个计算
量大的分子液体模型，这与已经广泛研究但只显示
出较慢过程（α松弛）的简单球形模型相比，需要
更高的计算资源。其次，必须达到足够低的温度区
间，使得两个过程能够明显分离。

该课题组处理了一个表现出较快过程（Johar-
i-Goldsteinβ松弛）的非对称二聚体系统，并采用
平行淬火法来访问低温区间。这使他们能够详细研
究势能景貌并揭示诱导β松弛地形层次结构的第
一手直接证据。此外，他们还成功表征了每个松弛
过程中颗粒的微观运动。最后，他们研究了低频模
式与两个松弛过程之间的相关性。

相关论文信息：

《自然 -遗传学》

泛癌分析确定源自
可转座元件的肿瘤特异性抗原

美国圣路易斯华盛顿大学 Ting Wang研究团队
发现，泛癌分析确定源自可转座元件（TE）的肿瘤特异
性抗原。相关成果 3月 27日发表于《自然-遗传学》。

TE内的隐蔽启动子在肿瘤中可被转录重新激活，
产生新的TE-嵌合转录物，从而导致免疫原性抗原。

研究人员在 33个 TCGA肿瘤类型、30个 GTEx
成人组织和 675个癌症细胞系中，对这些 TE外显事
件进行了全面筛选，并确定了 1068个 TE候选者，它
们有可能产生共享的肿瘤特异性 TE 嵌合抗原
（TS-TEA）。全细胞裂解物和HLA-pulldown质谱数
据证实，TS-TEA呈现在癌细胞表面。此外，研究人员
强调了由TE启动子转录的肿瘤特异性膜蛋白，它们
构成了癌细胞外表面的异常表位。总的来说，研究人员
展示了 TS-TEA和非典型膜蛋白在泛癌中的高流行
率，这些膜蛋白有可能被治疗性地利用和靶向。

相关论文信息：

胎儿早期发育产生
神经母细胞瘤

德国癌症研究中心 Thomas Hofer等研究人员
合作发现，神经母细胞瘤在胎儿早期发育中产生并
且演化时间可预测结果。相关论文 3月 27日发表
于《自然 -遗传学》。

神经母细胞瘤是婴儿中最常见的实体瘤，并显
示出非常不同的结果，从自发的消退到致命的疾
病。这些不同的肿瘤起源于何时？它们是如何演变
的？目前尚不清楚。

研究人员通过深入分析全基因组测序、分子钟分
析和涵盖所有亚型的综合队列的群体遗传模型，量化
了神经母细胞瘤的体细胞演化。研究人员发现，整个临
床谱系中的肿瘤早在怀孕前 3个月就开始通过异常有
丝分裂发展。预后良好的神经母细胞瘤在短暂演化后
克隆性地扩展，而侵袭性神经母细胞瘤则显示出长时
间的演化，在这期间它们获得端粒维持机制。最初的非
整倍体化事件制约了随后的演化，而侵袭性神经母细
胞瘤表现出早期的基因组不稳定性。研究人员在发现
队列（n=100）中找到，并在一个独立队列（n=86）中验
证，演化的持续时间是一个准确的预测结果。

相关论文信息：

日本福岛核电站一机组
压力容器底座受损严重

据新华社电 日本东京电力公司 4 月 4
日表示，该公司运营的福岛第一核电站 1号
机组安全壳内，用于支撑核反应堆的压力容
器底座可能已全部受损，半圈以上混凝土已
腐蚀殆尽，倒塌风险增加。

东电公司近日利用水下机器人勘察 1号
机组安全壳，以判断能否将核残渣从核反应堆
中取出。结果显示，在这个圆筒状混凝土底座
中，从底部到约 1米高的部分，有半圈以上混凝
土已腐蚀殆尽，裸露在外的钢筋也已变形。

相机无法拍摄到剩余半圈，但状况也不
容乐观。东电公司认为，从拍摄情况看，安全
壳整个底座均已受损的可能性较大。接下来，
东电公司将继续勘察此次未能拍摄到的部
分，并重新评估安全壳的抗震性。

勘察影像还显示，压力容器下方的控制
棒等零部件可能已变形或附着许多沉积物。

日本原子能学会专家宫野广对媒体表
示，此前相关部门也曾推测压力容器底座内
壁可能损坏，但实际勘察发现损坏程度比预
想的要严重。 （郭丹姜俏梅）

新型植入式燃料电池
可用血糖发电

据新华社电 瑞士研究人员研制出一种
微型燃料电池，能用血液中多余的葡萄糖（血
糖）发电，便捷可靠地为植入式医疗器械供
电，无须外部电源。

瑞士苏黎世联邦理工学院研究人员近期
在德国《先进材料》上发表论文说，他们将这种
电池与人工模拟胰岛 B细胞相结合，制造出利
用多余血糖自动驱动胰岛素释放、电能自给自
足的装置，在动物实验中取得成功。

新型燃料电池比人类指甲盖略大，其核
心部件是由含铜的纳米材料制成的电极，能
将葡萄糖分解成葡萄糖酸和质子，产生电能。
纳米材料由无纺布包裹，表面涂有可医用的
海藻酸盐。电池植入动物体内后，体液浸润海
藻酸盐，使葡萄糖分子进入燃料电池。

该学院研究人员此前曾用基因工程手段
培育出人工模拟胰岛 B细胞，能在电压控制
下释放胰岛素。结合上述两种技术的装置在
血糖过高时会激活燃料电池，分解葡萄糖产
生电力，刺激人工模拟胰岛 B细胞释放胰岛
素以降低血糖。血糖回到正常水平后，燃料电
池停止运作，胰岛素释放中止。在患有Ⅰ型糖
尿病的小鼠身上，该装置有效控制了血糖，而
且燃料电池表现出良好的耐久性。

研究人员说，这种燃料电池产生的电能
不仅足以驱动体内医疗器械，还有余力与外
部设备如智能手机联通，帮助患者和医生监
测指标变化、调节体内装置运行。不过要将该
技术应用于人体，还有很长的路要走。

当然，在论文标题上下功夫也不是全无用处。
程磊介绍，对于那些“量大面宽”的综述类或偏重科
普属性的文章，新颖的标题可能有助于论文从众多
文献中被更多地选中阅读、引用；但在各自领域的
前沿，具有创新性和突破性的文章数量本就不多，
这时候题目是否有趣对于同行或潜在读者群而言，
就不那么重要了。
谈到文章的引用率，程磊直言这是一个复杂问

题。因为即便是创新性很强的论文，也有可能引用
率不高。“研究内容是不是当时的热门和冷门，对引
用率影响很大。”

程磊坦言，在他们审阅的数以千计的论文中，
针对论文标题、语言文字方面的修改，主要集中于
是否科学、准确地表达，描述是否逻辑严密。
“国内一些学者喜欢将‘初探’‘浅析’‘调节’等

字眼放在标题中，这些一般都要修改，因为这些字
眼会给人模棱两可的感觉，难以让读者一眼就看到
有效信息。”程磊说。

他告诉记者，读者研读文献的过程，其实是与
论文作者学术交流的过程。这种形式的交流下，读
者并不能马上就读论文时遇到的疑问发问，因此论
文写作务求科学精准。如果读者看完文章依然存
疑、搞不清楚表达了什么，不仅对读者而言是浪费
时间，对论文的传播也是有害无益。

相关论文信息：

论文标题“抖机灵”，引用率更高吗？

（上接第 1版）


