
首届“福州大学 -台湾工业机器人协会榕台青年机器人竞赛”3月 4日在
福州台湾会馆举行。本次竞赛分设福州赛场和台湾赛场，其中台湾赛场有 14
个赛道，福州赛场有“创意竞赛组”与“无人车竞速组”两个赛道，参赛队伍中有
两岸学生组成的混合编队，还有由台湾教师带领的台师台生联合编队。

此次大赛由福州大学、福州市台湾同胞联谊会、福州市台胞投资企业协会
和台湾工业机器人协会联合主办。图为“无人车竞速组”选手在比赛中。
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发现·进展

南京农业大学等

首个草莓
完整基因组发布

本报讯（记者张晴丹）近日，南京农业大学草莓研究团
队与海南大学热带作物研究团队利用超长 ONT、PacBio
HIFI测序技术组装得到森林草莓完整基因组，对其进行
后续注释、分析，并构建了染色体核型演化模型，探究了八
倍体草莓的祖先二倍体。相关研究近日在线发表于《园艺
研究》。

草莓是蔷薇科植物，在世界范围内被广泛栽植。草莓
约有 25个种，倍性十分丰富，从二倍体到十倍体均有。森
林草莓作为草莓二倍体模式种，有很大的研究价值。2018
年 发表了利用 PacBio SMRT 三代测序技术
组装的第四版本森林草莓基因组（v4.0）。2019年，华中
农业大学在《园艺研究》发表了森林草莓 v4.0重注释的新
版本 v4.0a2，极大促进了草莓和其他蔷薇科植物的基因组
学、分子生物学以及遗传学研究。但是，其基因组质量仍然没
有达到完整的从端粒到端粒的水平。此前，无论栽培草莓还
是模式种草莓，都没有完整的基因组，极大影响了草莓遗传学
研究和分子育种的进度。

研究团队获得了新版本基因组（v6.0），弥补了目前可
用参考基因组的所有剩余组装空白。此外，他们还鉴定了
7条染色体上总共 14个端粒和 7个着丝粒。后续注释的
编码蛋白数量与 v4.0a2相比增加 1153个，BUSCO（基因
组完整度评价标准）达 98.8%，有较为明显的提升。通过构
建染色体核型演化模型，阐明了 和 是八
倍体草莓 的祖先二倍体，而 和

与其亲缘关系较远。研究团队将数据整合到自
己开发的草莓基因组数据库中。

该研究利用新型测序技术对森林草莓基因组进行重新
组装和注释，获得了完整的基因组，为草莓的遗传改良以及
蔷薇科植物的基因组学遗传育种研究提供了重要资源。

相关论文信息：

中国农科院作物科学研究所

发现小麦
隐性抗病毒新基因

本报讯（记者李晨）近日，中国农科院作物科学研究
所小麦大麦优异种质资源发掘与创新利用团队发现第二
个小麦黄花叶病隐性抗病毒基因，可对小麦黄花叶病完
全免疫。该研究为抗黄花叶病小麦新品种培育提供了理
论基础和基因资源。相关研究成果近日在线发表于《植物
生物技术杂志》。

小麦黄花叶病是我国小麦年均发病面积最大的病毒
病害，由土壤中禾谷多黏菌携带的小麦黄花叶病毒感染
引起。土传病毒病防控的唯一手段是培育抗病品种。因
此，发掘抗病毒基因资源至关重要。

研究团队使用基因编辑技术创制了敲除小麦真核生
物翻译起始因子基因（TaeIF4E）的小麦编辑材料，通过人
工杂交和分子标记辅助选择，构建了 TaeIF4E三个拷贝均
敲除的三突变体株系，以及分别敲除单个或者两个拷贝
的单、双突变体株系。

接种小麦黄花叶病毒后，只有 TaeIF4E三突变体表现
出对病毒的完全抗性，且能正常结实；单或双突变体仍感
病，植株矮小、结实率严重降低。在正常生长条件下，农艺
性状调查发现，TaeIF4E三突变体与其他基因型比较，株
高增加 5~10 厘米、抽穗期和成熟期推迟 3~5 天，对产量
和其他性状均没有影响。

由此证实，TaeIF4E作为感病宿主因子基因参与小麦
黄花叶病毒感染。在主栽小麦品种中编辑该基因，可以改
良小麦对黄花叶病的抗病性。该研究为抗黄花叶病小麦
新品种的培育提供了理论基础和基因资源。

相关论文信息：

兰州大学第二医院等

4D打印助力
静脉血栓栓塞症治疗

本报讯（记者温才妃 通讯员法伊莎）近日，兰州大学
第二医院副教授周栋团队和中科院兰州化学物理研究所
研究员张耀明团队共同完成的研究成果《基于聚癸二酸
甘油酯丙烯酸酯 -甲基丙烯酸羟乙酯（PGSA-HEMA）共
聚物 4D打印形状记忆下腔静脉滤器》发表于《材料与设
计》。该研究成果为静脉血栓栓塞症的血管腔内治疗提供
了新思路，推动了新型血管腔内移植物的研发。

下腔静脉滤器是一种可预防致命性肺栓塞的血管内
植入装置，但长期留置体内会导致一系列严重并发症。为
此，研究团队基于 4D打印技术，以生物可降解形状记忆
聚合物为材料，设计研发出一种新型可变形、可降解、可
转换的下腔静脉滤器，以实现生物可降解形状记忆聚合
物在生物医学领域的适用性。

研究人员将生物相容性良好和可降解的聚癸二酸甘
油酯与甲基丙烯酸羟乙酯结合，得到了新型生物可降解
形状记忆聚合物———PGSA-PHEMA。该共混物的光交
联允许其适配于数字光处理打印模式以快速批量化个
性定制各种精细结构。通过调节 PGSA/PHEMA的比例
可提高生物可降解形状记忆聚合物的力学性能以及形
状记忆性能，并且其转变温度可调节为 37.8摄氏度，以
适合人体温度。

该研究探索了数字光处理打印下腔静脉滤器的临床
可行性。形状记忆下腔静脉滤器可通过输送鞘管进行微
创部署，并在温水刺激下恢复到初始设计的过滤器形状，
完全捕获直径 5毫米以上的血栓。

相关论文信息：

校史首发顶刊后的山农大博士生决定留校

“在实验室做科研就是我的归宿”
■本报记者赵广立

农历大年初六，尽管距离开学还有好多
天，但杨琳早早返了校。

这学期是杨琳最后一个学期。这么早回
来，一是确实有实验要做，二是她心中的那块
“石头”终于放下了———她和自己的“副导师”
黄家保副教授以共同第一作者投稿到《自然》
的论文终于在线发表了。

圈内人都知道，做农业科研要在《自然》
《科学》这样的顶刊发论文有多难。杨琳所在
的山东农业大学（以下简称山农大），此前还
未以第一完成单位在《自然》上“打卡”。

他们创下了校史首次。论文通讯作者、山
农大教授段巧红告诉《中国科学报》，这确实
是山农大首次以第一完成单位在《自然》上发
表研究成果。

实验结果不错，“冲一冲”顶刊

“论文发出来当然很开心，但说实话现
在压力也很大。”杨琳直言，这是她投身科
研以来，作为主要贡献者之一的第一篇论
文。“以后总不能走下坡路吧？我需要更加
努力。”

杨琳很清楚，这项成果能发表在《自
然》，是团队在这个研究领域多年积累的
结果。尤其是导师段巧红，长期专注于十
字花科植物受精机理研究。早年段巧红在
美国马萨诸塞大学攻读博士后期间，研究
课题就是活性氧调控植物受精过程的分
子机制。2017 年回国加盟山农大后，她又
将科研方向定位在十字花科蔬菜作物的
有性生殖领域。
“我们实验室采用的是‘集体作战’模

式，大家做的选题都围绕实验室既定的研
究大方向开展。这种模式下段老师是很辛
苦的，她需要统筹和决策，引领大家前进。”
杨琳说，她刚进组时是个科研“小白”，经过
很长时间的探索后，才逐渐弄清整个研究
的脉络，发现所做的工作原来面临的挑战
那么大。

他们这项让大白菜实现“择偶自由”的研
究，意义是显著的。论文发表后，中国工程院
院士、湖南农业大学校长邹学校评价说，这项
研究系统解析了远缘杂交生殖隔离的形成机

理，开发了打破生殖隔离的远缘育种技术，兼
具理论创新性与育种应用价值，是植物生殖
生物学与杂交育种领域的标志性成果，将给
蔬菜育种工作带来深远影响。

杨琳说，研究团队一开始并没有“奢望”
这项工作能投稿到《自然》。

论文最初由段巧红起草，黄家保、杨琳
等人边做实验，边补充数据图表，调整思路
逐步修改和完善论文。出乎意料的是，杨琳
等人在实验中观察到的结果越来越好。当
看到有突破性进展后，段巧红非常激动：
“冲一冲《自然》！”

20多页审稿意见，拼搏 100天

段巧红有在《自然》发文的经验。
2020 年 3 月，山农大与马萨诸塞大学

阿默斯特分校组建联合研究团队，揭示了

被子植物阻止多个花粉管进入胚珠的分子
机制，成果登上《自然》。段巧红是第一作
者，马萨诸塞大学阿默斯特分校为第一完
成单位。

此次，段巧红不仅把握文章的主线和架
构，还精准把控论文每个细节。比如，她会让
杨琳不断改进图片的展示，包括图序、图注、
排版等，让更完整的研究逻辑呈现在编辑和
审稿人面前。

这篇论文于 2022 年 4 月 28 日投稿，一
个多月后他们收到了回复。
“虽然三个审稿人都给出了较高评价，但

仍提出了很多修改意见。”段巧红告诉记者，
大家稍稍心安，一般来说，审稿人提出的问题
解决得好，发表就有希望。

杨琳记得，当天他们就开始讨论如何
回复，“团队立即进入高度紧张的状态”。自
那以后，实验结果当天出、当天整理分析讨
论，并制定第二天的实验改进方案。没有周
末、不分节假日，每天 12~16 小时紧锣密鼓
地开展攻关。

段巧红说，这种拼搏的状态，一直持续了
100多天，终于提交了长达 23页的回复信及
补充说明图。待收到第二次审稿意见时，审稿
人只提出了几个细节上的修改建议。在第三
次审稿结束后，他们在 12月中旬收到了正式
的接收通知。

毕业后希望继续做科研，“这是归宿”

在《自然》发表这篇论文后，杨琳不必担
心毕业的事了。谈及未来的打算，她认真地告
诉《中国科学报》：“想留在山农大，留在段老
师课题组继续做科研。”

五六年来，作为段巧红的“开山弟子”之
一，杨琳在不断积累经验。

2017 年，杨琳从青岛农业大学本科毕
业，机缘巧合成为段巧红的研究生。那时她对
未来没什么规划，从选题到实验，都要靠导师
手把手地教。
“段老师和黄老师给的题目和工作，我都

会努力完成好。”杨琳说。
刚加入段巧红课题组时，她感受到，这个

团队虽然处于“草创阶段”，比不得那些有积

累、有资源的导师团队，但工作风气很好，能
明显感觉到冲劲儿和凝聚力。

在她眼里，段巧红是一位对科研、对实
验严格要求的老师，甚至有时候觉得她很
“卷”———一有时间就泡在实验室，忙起来一
周能工作 80小时。

在生活中，段巧红很有人情味儿。杨琳还
记得，去年外公被确诊得了严重疾病，她请假
回家探望。段巧红了解情况后，当即用微信发
红包给她，叮嘱带点营养品回去。杨琳正在犹
豫要不要收，段巧红已经骑了一辆共享电动
车赶到了实验室，手里提着买来的营养品，让
杨琳带上，“祝老人尽快康复”。

防疫管控的那段时间，学生进出学校受
限。“如果不播种，大家就没有科研材料了。”
这期间，段巧红和黄家保成了学生们的“后勤
部长”，每天穿梭于实验室和温室之间，根据
学生“要求”为他们播种、育苗，并及时“汇报”
生长情况、取材。

这营造了实验室互帮互助的氛围。杨
琳说，实验室有一项工作需要集体参
与———给开花的拟南芥去雄。“拟南芥开花
之后会自花授粉，所以我们要在前一天，用
镊子把拟南芥的花蕾拨开、去雄，以便第二
天收集去雄的拟南芥。这项工作很精细，不
能马虎。”

于是，课题组的实验每到这个环节，就
会出现壮观的一幕：从下午到晚上，大家都
会放下手头其他工作，围着实验台坐成两
排，各自守着几托盘拟南芥，低着脑袋、捏
着镊子给拟南芥去雄，直到窗外明月高挂
或者繁星满天。

谈及希望留在山农大做博士后，杨琳表
示，除了喜欢团队氛围外，也有很“世俗”的
理由：现在课题组隶属于作物生物学国家
重点实验室，实验所需的硬件条件都很不
错；而且跟着段老师继续做，“肯定会有新
的更大突破”。
“有时候我也会想，我们搞科研的这些

人，生生把自己搞成了‘穷学生’，碰上给同学
和朋友随‘份子’的时候都嚷着‘要特殊照
顾’，到底图什么？很多人可能不理解，有时我
也会问自己。但是越做下去越觉得，在实验室
做科研就是我的归宿。”杨琳笑着说。

课题组成员戴上头盔（防止喷溅）为烟草
注射农杆菌。 受访者供图

简讯

中科院在汉院所上千专家做科普
本报讯（记者李思辉通讯员王以豪）

记者从近日召开的“中国科学院科学节·
武汉专场”新闻发布会上获悉，中科院在
汉院所积极推动科普。过去 5年，1000余
位院士专家走进校园、企事业单位作科
普报告；2000 余名学生走进中科院在汉
各单位实验室，与科学家一起参与探究
实验活动；相关科普场馆每年迎来近 80
万名参观者。

5 年来，中科院武汉分院以全国科普
日、省科技周、院科学节、院公众科学日
等大型科普宣传活动为平台，开展了
100 余场大型科普活动，获得了广泛的
社会关注和好评。为了惠及更多无法亲
身体验科学之美的人，武汉分院推出一
系列科普产品，承担国家、院省市科普项
目 31 项，出版科普图书 5 本，制作科普
视频 26部。

“科学向未来”丛书发布

本报讯（记者冯丽妃）近日，由中国出
版协会、中国科普作家协会、中国编辑学会
主办的“科学向未来———‘院士解锁中国科
技’丛书新书发布会”在北京举行。
该丛书由近 20位院士牵头，每卷均由

一位或多位中国科学院、中国工程院院士
主笔。丛书共 10 卷，涉及医药卫生、化
学、地球科学、信息技术、气象学等 10 个

领域，遵循“知识性、故事性、趣味性、前
沿性”，介绍了我国在这些方面取得的成
就，以及这些成果背后的科学家故事。

据介绍，继目前已出版的 10 卷之
后，接下来有关团队还将围绕航空、航
天、电力与能源、水利、材料与制造、建筑
等领域继续编著，为少年儿童提供丰富
的精神食粮。

中科院党组传达学习习近平总书记
在党的二十届二中全会上的重要讲话和全会精神

本报讯（见习记者辛雨）3月 1日，中国科
学院党组召开理论学习中心组集体学习会，
传达学习习近平总书记在党的二十届二中全
会上的重要讲话和全会精神。中科院院长、党
组书记侯建国主持会议，传达习近平总书记
重要讲话并对全院抓好贯彻落实提出要求。
副院长、党组副书记阴和俊及院党组成员参
加会议。

会议认为，习近平总书记受中央政治局
委托所作的工作报告，系统总结了中央政治
局的工作，充分展现了新一届中央政治局迎
难而上、砥砺前行的革命精神和求真务实、真
抓实干的优良作风。大家一致认为，党的二十
届一中全会以来，面对风高浪急的国际环境

和艰巨繁重的国内改革发展稳定任务，以
习近平同志为核心的新一届中央领导集体总
揽全局、沉着应对，全面贯彻落实党的二十大
精神，统筹国内国际两个大局，统筹疫情防控
和经济社会发展，统筹发展和安全，全面落实疫
情要防住、经济要稳住、发展要安全的要求，推
动各项事业取得了新成就，在全面建设社会主
义现代化国家新征程上迈出了新步伐。

会议强调，深化党和国家机构改革是推
进国家治理体系和治理能力现代化的一场深
刻变革，是社会主义制度自我完善和发展的
必然要求。党的二十届二中全会审议通过的
《党和国家机构改革方案》，全面贯彻党的二
十大关于深化机构改革的战略部署，充分体

现了以习近平同志为核心的党中央以全面深
化改革推动实现新时代新征程中国共产党使
命任务的坚强决心，对于全面建设社会主义
现代化国家、全面推进中华民族伟大复兴具
有重大而深远的意义。

会议要求，全院上下要认真学习贯彻党
的二十届二中全会精神，坚持以习近平新时
代中国特色社会主义思想为指导，深刻领悟
“两个确立”的决定性意义，增强“四个意识”、
坚定“四个自信”、做到“两个维护”，不断提高
政治判断力、政治领悟力、政治执行力，切实
把思想和行动统一到党中央重大决策部署上
来。要深刻领会深化党和国家机构改革的重
大战略意义，坚决贯彻落实各项改革要求，进

一步强化党对科技事业的全面领导，在健全
新型举国体制、强化国家战略科技力量、发
挥体系化建制化优势、加强基础研究和关
键核心技术攻关、加强重大科研项目组织
管理、构建科教融合体系等方面主动先行
先试，发挥引领作用。要继续发扬改革创新
精神，不断完善院所两级治理体系，深入开
展政治机关建设和模范机关创建，进一步提
高院机关履职本领，持续加强作风建设，着力
提升落实效能，推动全院认真贯彻落实习近平
总书记对中科院提出的“四个率先”和“两加
快一努力”目标要求，为实现高水平科技自立
自强、全面建设社会主义现代化国家作出应
有的创新贡献。


