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粮食安全潜存危机，如何向科技要粮
姻本报记者倪思洁

“贫困人口已经脱贫，米、面、油的价格一
直都很平稳，但中国的粮食安全了吗？”近日，
在第 737次香山科学会议上，会议执行主席、中
国农业科学院原院长翟虎渠如是发问。

当前，我国粮食供需总体形势持续向好，
粮食供应总量充足，连续多年高于消费总量，
库存连年增加。然而，由于人民饮食生活水平
大幅度提高，肉禽蛋奶鱼虾贝藻的消费与生产
长期持续增长，倒逼我国饲用大豆原料进口量
逐年上涨。“就此而言，我国粮食安全的潜在危
机依然存在。”会议执行主席、中国农业科学院
植物保护研究所研究员戴小枫说。

围绕“如何加速解决我国粮油危机和多元
化问题”，47位农业领域专家进行了为期两天
的讨论。“我国需要实施饲料原料多元化战略，
开源节流，藏粮于地于技，最终向科技要粮要
肉。”戴小枫总结说。

供需失衡，粮食安全有结构性矛盾

农业农村部畜牧兽医局饲料饲草处处长
黄庆生摆出一组数据：2022年，我国粮食总产
量 68655万吨，进口粮食 14687万吨，粮食消费
总量约 8亿吨，其中用作饲料的粮食消费量约
3.8亿吨。

他预测，到 2030年，我国居民动物产品消
费需求总量将达 2.94亿吨，带动饲料消费量达
到 5.1亿吨峰值，而口粮消费需求会进一步下
降，“届时，粮食消费的增量需求几乎全部来自
养殖业，保障饲料粮有效供给会成为保障国家
粮食安全的主要压力”。
“由此可见，我国粮食供需存在结构性矛

盾。”黄庆生说。这一矛盾首先表现为粮食饲用
消费占比高，且饲用蛋白产需缺口大。
“我国粮食消费中，饲用比例高达 47%。国

内粮食提供蛋白总量约 6508万吨，扣除居民
消费后，难以满足饲用蛋白需求。我国养殖业
饲料消耗的营养物质中，源于饲料粮的饲用蛋
白总量 4754万吨，目前 69%依赖进口饲料原
料。”黄庆生说。

与此同时，国产粮食的能量和蛋白结构也
不平衡。“我国进口大豆和原产大豆的用途并
不相同。”黄庆生说，我国生产的粮食平均蛋白
含量为 9.5%，远低于人类食物和动物饲料 18%
的蛋白含量需求。与之相比，进口粮食平均蛋

白含量为 25.5%，这成为每年我国需要大量进
口大豆等高蛋白含量粮食的主要原因。

这一观点与多数与会专家不谋而合。“我
国口粮安全没有问题，粮食安全的主要矛盾是
饲料粮问题，饲料粮的本质是蛋白质饲料原料
问题。”中国工程院院士、中国农业科学院研究
员刘旭说。

多元替代，资源空间有待拓展

“目前，我国蛋白质饲料原料生产领域确实
存在一些‘卡脖子’问题。”戴小枫认为，主要问题
包括非粮饲料原料综合利用与多元化发展严重
不足、已有饲料转化利用效率低、新型饲料蛋白
质研发尚未形成支撑产业的科技能力等。

他建议，尽快启动实施“国家饲料蛋白来
源多元化替代战略”，从生物资源多样性利用、
低蛋白日粮养殖专用品种培育、高效饲料配方
和中国特色养殖模式创建等源头抓起，构建中
国特色饲料资源多元化、高效化、绿色化综合
利用技术新体系和产业发展新模式，从根本上
逐步有效替代高蛋白大豆和玉米饲料原料进
口，确保国家粮食安全、经济安全和环境安全。

在资源的多元化利用方面，黄庆生建议，
树立大食物观念，充分利用盐碱地、坡地、旱
地、沙土地等丰富土地资源，在全国适宜区域
全面实施“粮改饲”，种植苜蓿、青储玉米、燕
麦、狼尾草、柠条、构树等多种草本、木本高产
高蛋白优质饲料品种，建设高标准优质饲料生
产基地。同时，综合利用食品加工等工业产生
的大量玉米渣、甘蔗渣、苹果渣、咸蛋清等副产
品的饲料资源。

黑龙江省农业科学院院长、研究员刘娣建
议，要重点支持大豆主产区的种质创新，培育
高产、优质、适合不同加工需求的大豆新品种，
注重品种的蛋白质含量、产量、耐逆、抗病虫等
性状改良，满足市场多元的种源需求；同时，加
强优质品种高产高效栽培技术研究，大幅降低
我国大豆生产成本、提高市场竞争力。

中国农业科学院饲料研究所研究员薛敏
建议，解决饲用蛋白原料刚性增长的问题，可
以“向微生物要蛋白”，利用现代合成生物技
术，改良选育高效利用甲烷、一氧化碳、二氧化
碳等一碳气体同化工程新菌种，工厂化制造优
质菌体蛋白质，大幅度替代和降低对大豆进口

的依赖，开辟产业发展新领域。

吃干榨尽，减少粮食与饲料损失

除了“开源”，如何“节流”是专家们集中讨
论的另一个方向。

国家粮食和物资储备局科学研究院首席
研究员李爱科认为，在粮食收购、存储、运输、
加工、消费等环节，每年有超过 1 亿吨的资源
量可以利用，因此要充分利用我国粮油及其副
产物饲料资源，通过质量安全、品质营养控制
及减损增效技术示范，“吃干榨尽”每一粒粮。

他介绍，目前，国家粮食和物资储备局针
对杂粕的增值利用和谷物副产物的提质增效，
分别研发出了产业化集成技术，解决了以往国
内外制油工艺中不能直接脱毒的技术难题，开
发出稻谷、玉米、小麦加工副产物的综合配套
发酵饲料加工技术。
“我们这些年的研究与实践证明，推广低蛋

白日粮精准养殖的潜力巨大。”中国工程院院
士、中国农业大学教授谯仕彦建议，可以将低蛋
白日粮饲养的技术和模式推广到鸭、鹅、羊、牛、
鱼、虾和宠物上，还可以选择具有较大开发利用
前景的工业氨基酸平衡饲养技术、非蛋白氮尿
素饲喂牛羊技术、饲料发酵技术等，充分提高蛋
白饲料资源的利用效率和转化效率。

对于蛋白资源的饲料化，中粮营养健康研
究院有限公司研究员张晓琳提出用黑水虻对
农业废弃物和餐厨垃圾进行资源化、无害化处
理的思路。“黑水虻被誉为‘自然界的清道夫’，
100吨餐厨垃圾可生产 25吨黑水虻幼虫，我国
每年 9000多万吨餐厨垃圾可生产 2250多万吨
幼虫，这些高蛋白的幼虫匀浆或制粉后是非常
优质的蛋白质饲料，虫粪还是优质有机肥料。”

此外，对于许多消费者担心的我国食用油
生产供应问题，中国工程院院士、中国农业科
学院研究员王汉中表示，我国不存在食用油生
产和供给的风险，目前的矛盾是饲用高蛋白大
豆进口带来的次生问题。一旦市场出现波动，
我国可以立即恢复长江流域 2 亿亩油菜生产
产能、启用南方地区 8000万亩冬闲田，确保我
国食用油产业自立自强。
“我们有理由相信，在科学技术的驱动、引领

和支撑下，未来产业革命、人类农业发展、我国农
业强国建设的前途光明。”戴小枫说。

SMILE完成星箭联合试验
实现三个“首次”

本报讯（记者倪思洁）日前，记者从中科院国
家空间科学中心获悉，中科院空间科学（二期）先导
专项———太阳风 - 磁层相互作用全景成像卫星
（SMILE）任务团队，赴欧洲航天局（ESA）欧洲空间
技术中心（ESTEC）开展卫星初样星箭联合试验，顺
利完成接口对接、卫星分离和冲击试验。

SMILE是中国首次与 ESA进行任务级深度
合作的空间科学探测任务。科学目标是探测太阳
风 -磁层相互作用大尺度结构和基本模式；认知
磁层亚暴整体变化过程和周期变化；探索日冕物
质抛射事件驱动磁暴的发生和发展。工程总体由
中科院国家空间科学中心和 ESA联合组成，卫星
总体为中科院微小卫星创新研究院，运载火箭采
用阿丽亚娜空间公司的 Vega-C运载火箭。

依据中欧双方的研制计划，SMILE任务团队
将于今年 4月赴西班牙开展与欧方载荷舱的对
接试验，并于 5月和 9月赴德国开展与欧方测控
站、数传站的对接试验，进一步夯实正样研制工
作，确保卫星按时发射。

中科院微小卫星创新研究院研究员、SMILE
系统副总师张晓峰介绍，此次试验是自 2020年 1
月 SMILE任务级初样设计评审后，中欧首次开
展的现场交流活动，实现了三个“首次”，即中国
卫星首次出口运输到欧空局、中国卫星团队首次
在欧空局进行整星集成与装配、中国卫星首次与
欧洲运载火箭进行对接和分离冲击试验。

按计划，SMILE 将于 2025 年前后在法属圭
亚那库鲁航天发射中心发射。

SMILE任务团队在欧洲进行卫星装配。 中科院微小卫星创新研究院供图

我国今年将发射 3艘飞船
任务标识首次面向社会公开征集

据新华社电 按照飞行任务规划，我国今年
将先后发射天舟六号货运飞船、神舟十六号载人
飞船、神舟十七号载人飞船。中国载人航天工程
办公室 2月 15日正式发布《2023年度载人航天
飞行任务标识征集活动公告》，面向社会公开征
集 2023年度载人航天飞行任务标识。

这是中国载人航天工程历史上首次面向全
社会公开征集任务标识。

自 2003年神舟五号任务起，每次载人飞行
任务均设计了任务标识，特别是空间站建造阶段
策划设计的 12次任务标识，对塑造工程品牌形
象、弘扬载人航天精神发挥了积极作用。这次主
要征集天舟六号货运飞船飞行任务、神舟十六号
载人飞行任务、神舟十七号载人飞行任务标识设
计方案及其思路阐述，所有热爱中国载人航天事
业的自然人、法人及组织均可参与。《公告》全文
及条件要求等，可登录中国载人航天工程网专题

页面进行查询。征集活动截止日期为 2023年 3
月 6日 24时，后续将进行网络投票和结果公布。

中国空间站全面建成后，中国载人空间站工
程正式进入应用与发展阶段，每年将发射 2艘载
人飞船、1至 2艘货运飞船。按照飞行任务规划，
计划 2023年 5月发射天舟六号货运飞船，对接
于核心舱后向端口，形成三舱两船组合体，将上
行航天员驻留和消耗物资、维修备件、推进剂和
应用任务载荷样品，并下行在轨废弃物；5月发
射神舟十六号载人飞船，对接于核心舱径向端
口，形成三舱三船组合体；10月发射神舟十七号
载人飞船，对接于核心舱前向端口，形成三舱三
船组合体。两次载人飞行任务期间，将实施航天
员出舱活动和货物气闸舱出舱任务，开展空间科
学实验和技术试验，开展平台管理常规工作、航
天员保障相关工作以及科普教育等活动。

（李国利 邓孟）

近日，发生在美国俄亥俄州的有毒化学品氯
乙烯泄漏事件引起全球关注。同时，我国是氯乙
烯“产能大国”，国内公众也开始关注我国氯乙烯
的安全生产以及日常生活中是否会接触到氯乙
烯的相关问题。

氯乙烯被国际癌症研究机构列为“一类致癌
物”，曾在一战中被用作“化学武器”。同时，作为一
种重要的化工原料，它也被广泛应用于工业生产。

据《中国青年报》报道，2月 3日，一列运载有
毒化学品的列车在美国俄亥俄州东部脱轨。5日，
工作人员发现其中 5 节装载压缩氯乙烯的车厢
释压装置停止工作，有爆炸风险。6日，为避免灾
难性后果，诺福克南方公司对上述车厢进行“受
控释放”操作，把氯乙烯排入一个事先准备好的
坑道内引爆。

美国哥伦比亚广播公司报道称，当地政府已
将泄漏点附件居民疏散，但疏散区域外围农场中
的一些动物已出现咳嗽、腹泻、流泪、无食欲等中
毒症状，附近地区河流中也发现鱼类死亡。
“美国这种‘受控释放’处理是没有办法的办

法。”华东理工大学退休教授袁向前告诉《中国科
学报》，“氯乙烯毒性很大，中毒严重者可因呼吸
循环衰竭死亡。而且其沸点低、爆炸范围宽。”

沸点低（氯乙烯沸点 -13.9℃）就容易气化。
爆炸范围宽指它与空气形成爆炸混合物的浓度
范围广，体积在 4%~22%间易产生爆炸。通常储运
时必须注意容器的密闭性并添加少量阻聚剂。
“氯乙烯微溶于水，在实验室发生少量泄漏

时可以用水冲洗稀释，然后对污水进行处理即
可。”袁向前说，“如果工厂生产或运输过程中发
生大量泄漏，目前还没有好的处置办法。美国进
行‘释放’处理，是因为它有爆炸的可能性，在一
定范围内稍微获得一点能量就会引爆。”

据中国氯碱工业协会数据，2021年，中国聚氯
乙烯产能为 2713万吨。目前，中国聚氯乙烯总产能
约占全球总产能 45%以上，占比最大。作为制造聚氯
乙烯重要的原料，我国同样是氯乙烯产能大国。

袁向前介绍说，氯乙烯生产有煤制取和石油
制取两条技术路线，我国因为煤炭储藏量较大，
从上世纪 50 年代开始就走上了“煤路线”，并独
立开发了自己的工艺技术。

“这是一条国际上没有的技术路线。”袁向前
解释说，“按照我国的生产工艺和相关要求，从乙
烯到氯乙烯，再到聚氯乙烯生产，通常会在同一
个工厂里进行。即生产出氯乙烯就存入气罐，或
直接通过管道输送到下一个生产环节。”

这种封闭的生产回路不需要经过火车、汽车
或管道进行长距离运输，就避免了因交通事故造
成的泄漏，或碰撞引发的爆炸等情况发生。
“我们长期与企业合作，和氯乙烯打了一辈子

交道，还没碰到过泄漏的情况。一般来说，我国这种
工艺流程是不会发生泄漏的。”袁向前补充说。

作为一种工业原料，我们在日常生活中接触
氯乙烯的概率极低。“氯乙烯主要用于生产聚氯
乙烯，无论是氯乙烯的合成还是聚氯乙烯的生
产，都是非常成熟的工艺。目前实验室的相关研
究已经很少，普通人在生活中更没有机会碰到氯
乙烯了。”中科院化学研究所一位科研人员说。
“我国对氯乙烯、氯气等危险化学品有严格

的管理、储运、使用规定，运输要经管理部门批
准，在规定时间、用规定车辆、走规定路线才行。
这些危化品我们实验室不是想买就能买的。”袁
向前说，因此公众没有必要对氯乙烯安全性产生
担忧和恐慌。

专家:不必太担心我国氯乙烯生产安全
■本报记者张双虎

首个中国帕金森病人群全基因组关联研究完成
本报讯（记者王昊昊）中南大学湘雅医院

神经内科、国家老年疾病临床医学研究中心
（湘雅医院）教授唐北沙科研团队进行了首个
大型中国帕金森病（PD）人群全基因组关联研
究，揭示了中国 PD的遗传因素特征。相关论文
近日发表于《npj-帕金森病》。

截至目前，全球已发表多个 PD全基因组
关联研究成果，揭示了 90余个风险基因位点，
但对人口众多且日趋老龄化的中国人群而言，
PD人群的遗传背景仍不明确。

为系统解析中国 PD 人群的遗传因素特
征，唐北沙牵头联合众多国内专家，构建了中
国 PD 及运动障碍疾病多中心数据及协作网

（PD-MDCNC），建立了大型中国 PD 病例 -
对照的临床队列；应用全基因组测序技术在发
现队列完成了首个全基因组关联研究，随后利
用多重 PCR扩增子捕获测序技术在验证队列
进行了验证研究。

最终，该团队鉴定了 1 个新的 PD 风险基
因位点，明确了 53 个与中国 PD 人群相关的
风险基因位点，其中 12 个为全基因组显著相
关的风险基因位点、5 个为中国 PD 人群特异
性风险基因位点；绘制了中国 PD 人群易感
基因变异谱；基于全基因组数据，发现中国
PD 人群的遗传度为 0.18，稍低于遗传度 0.22
的欧洲血统人群。

该研究还利用中国 PD 人群相关风险基
因位点构建了多基因风险预测模型，发现携
带多个风险基因位点的人群 PD 发病风险是
没有携带风险基因位点的 3.9 倍，可为 PD 高
危人群的早期预警、早期筛查、早期诊断提供
指导。

论文审稿人认为，该研究采用两阶段设
计，利用全基因组测序技术进行了中国 PD人
群的全基因组关联研究，研究思路严谨，报告
了新的风险基因位点与中国 PD人群遗传因素
特点，对 PD遗传因素研究作出重要贡献。

相关论文信息：

东亚地区迁飞昆虫丰富度显著下降
本报讯（记者李晨）近日，中国农业科学

院植物保护研究所经济作物虫害监测与防控
创新团队，研究揭示了东亚地区迁飞性昆虫
物种关系和生态服务功能的长期演化趋势，
对推动生物多样性保护和农林有害生物防控
具有重要指导作用。相关研究成果发表于《科
学进展》。

迁飞是昆虫适应自然环境变化、保障种群
繁衍的生存策略，每年有数以百亿级的植食性
昆虫和天敌昆虫借助盛行季风在世界范围远
距离迁移，发挥了重要的跨区域传粉和生态服
务作用。

以往对害虫 - 天敌昆虫种群关系的研究
多聚焦于小尺度范围的监测评估，而对大尺度
范围活动的迁移性昆虫的物种关系演化鲜有
研究报道。

该研究工作在山东省长岛县北隍城岛上
开展。该岛位于黄渤海交界线的中心位置，是
昆虫和鸟类等生物随东亚季风季节性迁移的
必经之地。岛上由于土地贫瘠、淡水资源匮乏、

没有农作物种植，是研究迁飞昆虫生态学和物
种关系的适宜地。

科研团队利用昆虫雷达和高空测报灯，在
2003年至 2020年对夜间迁飞过境昆虫进行了
长达 18年的持续监测。研究发现，迁飞植食性
昆虫和天敌昆虫的丰富度皆呈下降趋势，而天
敌昆虫的下降速度显著大于植食性昆虫，夏季
迁飞天敌昆虫的丰富度降低了 19.3%。天敌昆

虫能显著抑制植食性昆虫的年际间种群增长，
天敌昆虫的下降与多种重要农业害虫种群上
升有明显关联性。整个迁飞昆虫系统至少存在
124对营养捕食关系（食物网），迁飞食物网天
敌昆虫的生物量年均减少约 0.7%，食物网关系
的连接性显著下降。

相关论文信息：

迁飞昆虫食物网
系统。
中国农业科学院供图

http://weibo.com/kexuebao
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