
科学快讯
（选自 杂志，2023年 1月 27日出版）

陨石中锌的核合成同位素异常
制约地球挥发物的来源

不同核合成来源的物质赋予陨石和类地行
星不同的同位素特征。这些核合成同位素异常
被用来约束形成地球的物质来源。然而，异常现
象仅在具有高凝结温度的元素中被发现，这使
得地球挥发性元素的来源不受约束。
研究组测定了 18块陨石内中等挥发性元素

锌的同位素组成，并确定了核合成锌同位素异常。
利用质量平衡模型，他们发现碳质体（可能形成于
木星轨道之外）提供了地球上约一半的锌储量。

结合之前从其他元素研究中得到的约束，这
些结果表明，约 10%的地球质量由含碳物质提供。

相 关 论 文 信 息 ：

远距离光量子发射器之间的
集体超、亚辐射动力学

光子发射是光 - 物质相互作用的标志，
也是光子量子科学的基础，为量子通信和计

算提供了先进的光源。虽然单发射器辐射可
根据光子环境调整，但多发射器的引入扩展
了这一前景。

研究组利用嵌入在纳米光子波导中的成对
固态光量子发射器，实现了远距离偶极子 -偶
极子辐射耦合。他们动态地探测集体响应，识别
超辐射和亚辐射发射，并确定通过适当激发技
术控制动力学的策略。该研究是迈向可扩展量
子信息处理的多发射极应用的基础性一步。

相 关 论 文 信 息 ：

拓扑非周期金属有机框架的
特鲁谢瓷砖结构

当降低对称性的瓷砖连接在一起装饰时，
可以形成非周期性和迷宫式的图案。这种特鲁
谢拼贴提供了与条形码和 QR 码使用相关的
可视化数据存储的有效机制。

研究组表明，晶体金属 -有机框架[OZn4]
[1,3-苯二甲酸酯]3（TRUMOF-1）是复杂三维
特鲁谢拼贴的原子尺度实现。其晶体结构由周

期性排列的相同含锌簇组成，以一种明确但无
序的方式均匀连接，从而形成一个拓扑非周期
性的微孔网络。研究组认为，这种不寻常的结构
由组装其化学建筑单元的几何挫折所导致。

相 关 论 文 信 息 ：

耐温度变化的
高效 p-i-n钙钛矿太阳能电池

日常温度变化会导致卤化物钙钛矿的相变
和晶格应变，这对其在太阳能电池中的稳定性
提出了挑战。

研究组利用β-聚（1,1-二氟乙烯）有序偶
极结构控制钙钛矿薄膜结晶和能量排列，稳定了
钙钛矿黑相并改善了太阳能电池性能。他们展示
了 p-i-n钙钛矿太阳能电池，其在超过 18mm2

和 1cm2的面积上功率转换效率分别为 24.6%和
23.1%，在 25℃和 75℃下、1倍太阳最大功率点跟
踪 1000小时后，效率仍分别达 96%和 88%。

在 -60℃和 +80℃之间的快速热循环下，
器件未显示出疲劳迹象，表明有序偶极结构可

提升钙钛矿太阳能电池的运行稳定性。
相 关 论 文 信 息 ：

依赖温度的硅酸盐风化作用
可充当地球地质恒温器

几千年来，地球气候可通过矿物风化增溶
大气二氧化碳（CO2）来保持稳定，但人们对这
种“恒温器”的温度敏感性知之甚少。研究组发
现，随着运输、黏土沉淀、崩解和破裂与溶解的耦
合越来越大，风化作用的温度依赖性从实验室到
流域逐渐增加。

对全球系统的简单升级表明，温度依赖性降
低至约 22千焦耳 /摩尔，因为径流的缺乏限制
了风化作用，并将贱金属阳离子保留在约一半陆
面上；其他景观被风化层屏蔽，对温度的风化作
用响应很小。通过对比实验室数据和全球的风化
作用，研究组调和了自然风化和增强风化对 CO2

沉降的动力学和热力学控制的一些方面。
相 关 论 文 信 息 ：

（未玖编译）

《自然 -遗传学》

科学家绘制
高质量肩突硬蜱基因组

美国马里兰大学 Utpal Pal小组绘制出高质量
的肩突硬蜱基因组，促进了蜱虫科学的发展。相关
研究 1月 19日在线发表于《自然 -遗传学》。

由于缺乏高质量的基因组，有关蜱虫的生物
学知识和抗蜱虫措施的开发受到了阻碍，而肩突
硬蜱和相关蜱虫能够导致普遍的感染。
研究人员通过对一个体内的两个单倍型进行

测序，并辅以染色体水平的支架和全长 RNA亚
型测序，获得了一个完全重新注释的基因组，其中
包括新的蛋白质编码基因和各种 RNA物种。对
重复 DNA的分析确定了转座因子，而对蜱虫相
关细菌序列的检查得到了改进的布氏立克次体基
因组。

研究人员展示了肩突硬蜱基因组如何通过贡
献新的注释、基因模型和表观遗传功能、基因家族
的扩展、深入蛋白质组目录的发展和野生蜱的遗
传变异来推进蜱虫科学。总的来说，研究阐释了对
蜱虫生物学的新理解以及未来对蜱虫传播感染干
预的关键遗传资源和生物学见解。
相关论文信息：

衰老过程中全基因组
RNA聚合酶停滞改变转录组

荷兰伊拉斯姆斯大学的 Joris Pothof研究小组
发现，在衰老过程中，全基因组 RNA聚合酶的停
滞改变转录组。相关成果 1月 19日发表于《自然
-遗传学》。
据了解，基因表达谱已经确定了许多在衰老

过程中发生变化的过程，但这些变化是如何发生
的，在很大程度上是未知的。
研究人员将新生 RNA 测序和 RNA聚合酶

II染色质免疫沉淀结合起来进行测序，以阐明触
发野生型衰老小鼠基因表达变化的潜在机制。他
们发现，在两岁小鼠的肝脏中，有 40%的延长
RNA聚合酶处于停滞状态，降低了生产转录，并
以基因长度依赖的方式扭曲了转录输出。

研究人员表示，这种转录应激是由内源性
DNA 损伤引导的，解释了大多数主要有丝分裂
后器官衰老过程中的大多数基因表达变化，特
别是影响衰老标志通路，如营养感应、自噬、蛋
白质稳态、能量代谢、免疫功能和细胞应激恢复
能力。从线虫到人类，与年龄相关的转录应激是
演化保守的。因此，衰老过程中随机内基因
DNA 损伤的积累会恶化基础转录，这建立了与
年龄相关的转录组和关键衰老标志通路的功能
障碍，并揭示了 DNA 损伤如何在功能上构成正
常衰老的主要方面。
相关论文信息：

《自然 -化学》

科学家提出烯烃复分解
制备光响应材料新方法

以色列内盖夫本·古里安大学的 Weizmann
Yossi团队报道了烯烃复分解的等离子体可见 -
近红外光热激活制备光响应材料。相关成果 1月
26日发表于《自然 -化学》。

光诱导催化和热等离子体技术是很有前途的
领域，为创新研究创造了许多机会。光诱导烯烃复
分解的最新进展促进了聚合物和材料科学的新应
用，但需要进一步改进反应范围和效率。

研究人员提出，通过等离子体金纳米双锥的
光热响应激活潜在的钌基烯烃复分解催化剂。对
金纳米双锥尺寸的简单合成控制导致可调谐的局
部表面等离子体共振带，从而能够用低能可见光
和红外光引发催化剂。该方法应用于双环戊二烯
的 ROMP，制备具有优异光响应和机械性能的等
离子体聚合物复合材料。此外，在所有测试的复分
解过程中，这种催化剂活化方法被证明比通过常
规加热活化更显著有效。
该研究为提供广泛的光诱导烯烃复分解过

程，特别是通过直接光热活化热潜催化剂的光诱
导潜在有机反应铺平了道路。
相关论文信息：

用光开关
制备稳定中性同芳烃

德国开姆尼茨工业大学的 Teichert Johannes
团队报道了光开关中性同芳烃。相关研究 1月 26
日发表于《自然 -化学》。

同芳香族化合物具有中断的π系统，但由于
通过空间或通过键的相互作用而显示出芳香性质。
稳定的中性均芳香烃仍然很少，且通常不稳定。
研究人员介绍了一类稳定的中性同芳香分子

的制备，并得到实验证据（通过 NMR光谱观察到
的环电流和通过 X 射线结构分析实现的键长均
衡），以及通过非核化学位移和诱导电流密度各向
异性进行的计算分析提供的验证。研究还表明，同
芳香烃是一种通过可逆光化学[1，11]顺向重排的
光开关。

计算分析表明，在光开关时，同芳香态的性质
在其周边从更明显的局部 6π同芳香态变化到全
局 10π同芳香状态。这些稳定和易制备的均芳香
族中性烃及其光开关行为的演示，为研究有机分
子中的同共轭相互作用以及设计新的响应分子材
料提供了新的了解和见解。

相关论文信息：
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

科学此刻姻 姻

全球首个 RSV疫苗

有望今年获批

RSV通常会引起类似感冒的轻微症状，但对脆弱的人来说症状可能会很严重。
图片来源：CDC/Science Photo Library/Alamy

呼吸道合胞病毒（RSV）是幼儿和老年人的
杀手。1月 17日，莫德纳公司报告了一项针对
老年人的令人鼓舞的疫苗试验结果，这意味着
全球首个 RSV疫苗有望在 2023年获批。

此外，欧盟和英国在 2022年批准了一种防
止健康婴儿感染 RSV的长效抗体治疗方法。如
果这些预防措施都能达到效果，将挽救数万人
的生命。

爱丁堡大学的 Harish Nair表示，人的一生
都有可能感染 RSV。全球每年约有 10万名儿
童死于 RSV，其中大多数年龄较小。这些死亡
97%都发生在低收入或中等收入国家。

Nair说，高收入国家报告每年至少有 1.5
万名成年人死于 RSV。由于大多数人没有进行
病毒检测，因此真实的数字可能是报告数字的
2到 3倍。此外，目前还没有中低收入国家有关
RSV造成老年人死亡的统计数据。

开发 RSV疫苗一直非常困难，因为病毒外
部的主要蛋白质“F蛋白”在感染细胞时会改变
形状。最有效的抗体，无论是天然的还是人造
的，都是针对在形状改变前就会暴露出来的蛋
白质的一部分。

2013年，美国国立卫生研究院的研究人员公
布了一种合成形式的 F蛋白，后者被锁定在感染
前的形状。包括葛兰素史克、辉瑞和莫德纳在内
的公司都已开发出基于这种蛋白的疫苗。

葛兰素史克和辉瑞的疫苗由这种蛋白质本身
组成，而莫德纳疫苗含有编码这种蛋白质的mR-
NA序列，使细胞能够在注射后制造这种蛋白质。

在针对 60岁及以上人群的试验中，每种疫
苗在预防有症状感染方面的有效性都超过
80%。这表明，定期向 60 岁或以上人群提供
RSV疫苗可以挽救许多人的生命。但 Nair 预
计，这种推广只会发生在高收入国家，因为缺乏
检测意味着一些低收入国家由于对 RSV的危
害缺乏了解而忽略了对相关疫苗的需求。

由于试验仍处于早期阶段，目前还不知道
RSV疫苗在幼儿中的有效性如何。2022年 11
月，辉瑞报告称，如果母亲在怀孕期间接种该疫
苗，则婴儿出生后 90天内，预防严重感染的有
效率约为 80%，之后这种保护作用会逐渐减弱。

最初的保护是婴儿通过胎盘获得抗体，然后在
血液中循环的结果。

注射人造抗体也能提供类似保护。2022
年，欧盟和英国批准了一种名为 Nirsevimab
（Beyfortus）的抗体，后者正在美国进行评估。
Nirsevimab并非第一种预防 RSV感染的抗体，
但它在体内存在的时间较长，可以用于婴儿感
染的预防。

如果辉瑞疫苗在许多国家被批准用于妊娠
期注射，一些国家可能很快就会有两种预防婴
儿感染 RSV的选择———抗体和母亲妊娠期接
种的疫苗。这将大大降低婴儿死亡率。

Nair说，随着新药物的不断涌现，人们有很
多理由可以乐观地认为，由 RSV引起的死亡和
医疗并发症将大幅下降。 （李木子）

老年女性多走路
有助降低痴呆风险

据新华社电 美国科学家的一项新研究显
示，老年女性如果每天能多走路并进行中高强
度的运动，可降低患轻微认知障碍或痴呆症的
风险。这项研究近日发表于《阿尔茨海默病与痴
呆症》杂志。

研究人员收集了美国妇女健康提倡协会两
项研究中 1277名女性 7天内的数据。这些女性
平均每天走路 3216步、进行 276分钟的低强度
体力活动和 45.5分钟的中高强度体力活动，非
活动时间平均为 10.5小时。低强度体力活动包
括做家务、园艺和散步。中高强度体力活动包括
快步走。

研究显示，在 65岁及以上的女性中，每天
进行中高强度运动的时间每增加 31分钟，患轻
度认知障碍或痴呆症的风险就会降低 21%。每
天每多走 1865步，相关风险会降低 33%。
“鉴于痴呆症的潜伏期长达 20年或更久，

为推迟或预防老年人认知衰退和痴呆，进行早
期干预至关重要。”论文作者、加利福尼亚大学
圣迭戈分校的拉克鲁瓦说，“运动是已知可降低
患痴呆症和阿尔茨海默病风险的三种最有效方
式之一。预防很重要，因为痴呆症一旦确诊，就
很难减缓或逆转，没有治疗方法。”

格陵兰冰盖
近期温度千年最高

本报讯德国科学家对公元 1100年至 2011
年格陵兰中北部的温度重建显示，其冰盖的近
期温度是过去 1000年里最高的。这项 1月 19
日发表于《自然》的研究指出，格陵兰冰盖在
2001 年至 2011 年的温度比整个 20 世纪平均
高了 1.5℃。

格陵兰冰盖因其巨大规模、辐射效应和淡
水储量，一直对全球气候起着重要作用。位于冰
盖边缘的气象站显示，其沿岸区域一直在变暖。

由于缺乏长期观测，关于全球变暖对格陵
兰冰盖中部的影响所知不多。对该区域仅有的
多站点冰芯记录来自北格陵兰走廊，但已于
1995年终止。

不来梅阿尔弗雷德·魏格纳研究所的Maria
Horhold和同事从北格陵兰走廊的 5个考察站
点重新钻取冰芯，重建了公元 1100年至 2011
年格陵兰中北部的温度。研究者指出，格陵兰中
北部近期的温度高于之前 1000年。

平均而言，他们发现，2001年至 2011年的
重建温度比 1961年至 1990年高了 1.7℃，比整
个 20世纪高了 1.5℃。他们提出，升温或许是自
然变率以及 18世纪以来人为气候变化导致明
显长期暖化趋势这两个因素共同作用的结果。

作者指出，冰盖暖化还伴随着融水径流增
加，体现出人为气候变暖对格陵兰中北部的影响，
并可能加快格陵兰冰盖的冰损失速度。 （晋楠）

相关论文信息：

第一个发现外星文明的会是 AI吗
机器学习算法助力识别地外生命信号

本报讯 从美国西弗吉尼亚的山丘到澳大
利亚乡村的平原，一些全球最大的望远镜正在
聆听来自遥远外星文明的信号。搜寻地外文明
（SETI）是一项寻找人造电磁辐射的计划。

一项 1月 30日发表于《自然 -天文学》的
研究描述了如何利用机器学习———人工智能
（AI）的一个子集———帮助天文学家快速筛选此
类搜索产生的大量数据。“机器学习技术让
SETI研究进入了一个新时代。”美国 SETI研究
所的行星天文学家 Franck Marchis说。

对于 SETI来说，大数据是个相对较新的
问题。几十年来，由于几乎没有任何积累的数
据，该领域的发展受到限制。天文学家 Frank
Drake于 1960年开创了 SETI的先河，但随后
进行的 SETI搜索大多局限于少数恒星。

2015年，俄罗斯亿万富翁 Yuri Milner在加
州伯克利资助了史上最大的 SETI 项目———
“突破聆听”。该项目旨在寻找 100万颗恒星上

的智慧生命迹象。研究人员利用西弗吉尼亚州、
澳大利亚和南非的望远镜，寻找来自恒星且频
率稳定变化的无线电波。

麻烦的是，这些搜索产生了大量数据，其中
包括来自手机、GPS和现代生活其他方面因干
扰产生的误报。

SETI 研究所的天文学家 Sofia Sheikh 说：
“对我们来说，寻找 SETI信号时最大的挑战不
是获得数据，而是区分人类或地球技术的信号
与从银河系其他地方找到的信号。”

手动查看数以百万计的观测数据结果是不
切实际的。一种常见的方法是用算法锁定与天
文学家认为可能的外星信号相匹配的信号。但
这些方法可能会忽略与天文学家预期略有不同
的潜在信号。

机器学习算法在大量数据的基础上进行训
练，可以学习识别地球干扰的特征，因此非常擅
长滤除噪声。论文主要作者、加拿大多伦多大学

数学家和物理学家 Peter Ma表示，机器学习还
擅长捕捉不属于传统类别的外星信号，这些信
号可能被遗漏了。

Ma和同事通过“突破聆听”项目对 820颗
恒星的观测结果进行了筛选，后者是利用位于
西弗吉尼亚的绿岸射电天文望远镜观测到的。
他们建立了机器学习软件来分析数据，其中收
集的近 300万个感兴趣的信号中大部分被放弃
了，因为它们是来自地球的干扰信号。

之后，Ma手动审查了大约 2万个信号，并
缩小到 8个有趣的候选信号。然而，最终却一无
所获———团队第二次聆听时，所有 8个信号都
消失了。尽管如此，他们建立的方法仍可用于其
他数据，如南非 MeerKAT望远镜的大量观测
结果；也可以用于存档的 SETI数据，以寻找以
前可能被忽视的信号。

机器学习也是这个月即将启动的另一项
SETI 计划的核心，人工智能还可以在 SETI

过程的其他阶段提供帮助。目前，SETI 可能
会继续使用经典和机器学习混合的方法整理
数据。 （王方）

相关论文信息：

绿岸射电天文望远镜是寻找外星文明的几
个望远镜之一。 图片来源：Jim West/Alamy

糖尿病患者癌症死亡风险高
本报讯 新研究表明，与普通人群相比，II

型糖尿病患者死于癌症的风险高出 18%。虽然
原因尚不清楚，但这可能与 II型糖尿病患者血
糖水平长期升高及炎症反应有关。相关研究 1
月 24日发表于《糖尿病学》。

此前研究表明，II型糖尿病与癌症发病风
险增加有关。然而，风险的严重程度及其对死亡
率的影响尚不清楚。

为了解更多信息，英国伦敦卫生与热带医
学院的 Suping Ling等研究人员分析了该国的
一个数据库，其中有超过 13.78万名 35岁及以
上的 II型糖尿病患者。他们调查了这些人 1998
年至 2018年间被诊断患有癌症及相关病症的
结果。

研究人员将该结果与患有相同类型癌症和
有其他类似特征（如年龄和体重）的人进行了比
较。后者的数据来自英国国家统计局，包括健康
者和 II型糖尿病患者。

英国的癌症死亡率约为 1/4。然而，该研究
显示，与普通人群相比，II型糖尿病患者死于任
何类型癌症的可能性高出了 18%。他们死于直
肠癌或肝脏、胰腺和子宫内膜（子宫内的组织）
受影响的风险大约是正常人的两倍。
“II型糖尿病患者的寿命相对更长，因此他

们的身体暴露于胰岛素抵抗的时间也更长，这
增加了罹患癌症的风险。”Ling说。

研究还显示，II型糖尿病患者的乳腺癌死
亡率高出 9%。在较年轻的受试者（研究开始时

年龄为 55岁）中，这一比例每年增加 4.1%。
Ling表示，进一步的研究应该评估 55岁以

下的 II型糖尿病患者是否也面临乳腺癌死亡
率增加的风险，以及是否可以从早期乳房 X光
检查中受益。但年轻女性的乳房 X光检查并不
总是有用的，因为她们的乳腺组织往往更密集，
这可能导致误诊和不必要的治疗。

该研究没有包括 I型糖尿病患者，而其他研
究表明，他们患某些类型癌症的风险也会增加。

美国佐治亚州高级医学中心的 Jonathan
Stegall表示，这项新研究有助于医生监测 II型
糖尿病患者晚期癌症潜在高风险。 （王见卓）

相关论文信息：


