
吃得多吃得快

谁说了算

南非发现一种被认为
已灭绝的金鼹鼠

据新华社电南非科学家近日宣布，他们发
现了一种已经消失 87年、被认为已经灭绝的金
鼹鼠。

南非濒危野生动物基金会在近日发表的一
份声明中说，该基金会和南非比勒陀利亚大学
组成的研究团队利用嗅探犬和环境 DNA（脱氧
核糖核酸）分析技术，历时近 3年，终于在南非
西北海岸的北开普省诺洛斯港发现了德温顿金
鼹鼠存活的证据。

德温顿金鼹鼠是南非特有的一种金鼹科金
鼹属哺乳动物。人类上次看到它们出现的记载
可追溯到 87年前的 1936年。这种金鼹鼠也被
美国野生动物保护组织———“回归天然”列入世
界上“最想找到的消失物种名单”。

濒危野生动物基金会的声明说，研究团队
于 2021 年花费数月时间，利用一只名为“杰
西”的边境牧羊犬对诺洛斯港的沙滩和沙丘进
行每天 18公里范围的搜索，终于发现了金鼹
鼠在沙地中爬行留下的通道，并拍摄到一只金
鼹鼠的照片。

由于已知的金鼹鼠共有 21种，为确定所发
现的金鼹鼠为德温顿金鼹鼠，研究团队从当地
土壤中采集了包含动物皮肤、毛发和身体排泄
物的 100多份环境 DNA样本，并进行了全面的
基因分析，然后与开普敦一家博物馆 2022年公
开的德温顿金鼹鼠 DNA序列进行比对，确定了
他们所发现的正是这种被认为已灭绝的物种。

这一发现和研究成果经同行评议后，已发
表在国际科学期刊《生物多样性和保护》上。

（王雷王晓梅）

《细胞》

多腔室心脏类器官
解析人类心脏发育和缺陷

近日，奥地利科学院分子生物技术研究所
Sasha Mendjan团队发现，多腔室心脏类器官可
解析人类心脏发育和心脏缺陷。这项成果在线
发表于《细胞》。

研究人员建立了一个人类心脏类器官平
台，该平台能重现所有主要胚胎心脏区室的发
育过程，包括左右心室和心房、流出道和房室
管。利用二维和三维分化技术，研究人员高效生
成了具有不同的第一心田、前心田和后第二心
田特征的祖细胞亚群。这一进步使研究人员能
够可重复地生成具有活体特异性基因表达谱、
形态和功能的心脏类器官。

研究人员利用这一平台揭示了相互作用的
心室之间信号和收缩传播的本体，并剖析了突
变、致畸剂和药物是如何导致发育中的人类心
脏出现特定区室缺陷的。

据介绍，人类胎儿死亡的首要原因是心脏
发育缺陷。由于无法进入人类胚胎心脏，而且体
外模型无法捕捉到突变、药物和环境因素对不
同心脏分区专门功能的影响，因此很难确定根
本原因。

相关论文信息：

《物理评论 A》

科学家揭示超出标准模型
增强物理边界的氘光谱学

近日，英国杜伦大学物理系的Matthew P.
A. Jones研究小组与杜伦大学粒子物理现象学
研究所的Michael Spannowsky合作，揭示超出
标准模型增强物理边界的氘光谱学。相关研究
成果发表于《物理评论 A》。

研究团队考虑将氢原子中进行的精确光谱
测量与氘原子中进行的类似测量相结合，以探
寻超出标准模型的物理效应。具体而言，他们研
究了一类可以用原子核与电子间的有效汤川相
互作用来描述的广泛模型。

研究发现，若这种相互作用使氘核与质子
的耦合存在差异，那么有可能在新的轻质量玻
色子上设定边界，其灵敏度比仅使用单一同位
素设置要高出几个数量级。进一步，通过扩展目
前对 1s1/2~2s1/2跃迁频率的同位素位移的测量至
2s1/2态与里德伯态之间的跃迁，这些边界的灵
敏度有望再提升一个数量级或更多。

相关论文信息：

科学家实现介子原子中
核反冲效应量子电动力学计算

近日，德国马克斯·普朗克核物理研究所的
Natalia S. Oreshkina 研究小组实现了介子原子
中核反冲效应的量子电动力学（QED）计算。相
关研究成果发表于《物理评论 A》。

研究团队报道了一项严格的 QED计算，针
对介子原子的核反冲修正，考虑了核结合强度
参数 Z琢的所有阶数。其中 Z为核电荷数，琢为
精细结构常数。计算结果与此前对这种效应的
近似处理有所差异，尤其对最低边界状态的差
异最为显著。所得的反冲修正量对荷电半径极
为敏感，因此在从实测光谱中提取核参数时，必
须充分考虑这一因素。

据悉，核反冲效应也被称为质量偏移，是对
介子原子能级的理论贡献之一。要从实验光谱
中精确提取出核电荷半径，必须依赖精准的理
论预测。

相关论文信息：

《国家科学院院刊》

研究人员实现剪切悬浮液
应激活化摩擦探测

近日，美国芝加哥大学詹姆斯·弗兰克研究
所和物理系的 Heinrich M.Jaeger与普利兹克分
子工程学院的 Stuart J. Rowan等合作，成功利
用压电纳米颗粒实现剪切悬浮液中应激活化摩
擦的探测。相关研究成果发表于美国《国家科学
院院刊》。

研究团队采用压电纳米颗粒悬浮液，并
利用网络内部强烈的局部应力聚焦来激活电
荷生成。这种充电现象可以在测量的交流电
导中得以检测，并作为摩擦接触形成的明确
标志。研究人员进一步证明了应力激活的摩
擦颗粒相互作用与压电悬浮液响应之间的直
接联系，方法是通过追踪在振荡剪切作用下
接触网络中结构记忆的形成，以及通过非线
性反应动力学来揭示应力激活的摩擦是如何
驱动化学反应的力传导的。

综合来看，这些发现使得压电悬浮体的交
流电导，成为一个与摩擦相互作用相关的微力
学高度敏感的原位报告工具。

据悉，浓缩悬浮液展现出一种非牛顿行为，
即当剪切速率或应力超过一定阈值时，其黏度
会急剧增加。这种强烈的剪切增稠被认为源于
摩擦颗粒 -颗粒接触力的网络。这种网络在受
到足够大的应力时会形成，随着应力的变化动
态演变，并能适应不同的载荷情况。尽管在模拟
剪切增稠过程时有大量证据表明这种网络的存
在，但通过实验手段直接证实它一直存在挑战。

相关论文信息：

中国科学院成都文献情报中心

环球科技参考

美国公布《芯片与科学法案》首项研发投资

近日，美国政府启动约 30亿美元的国家先
进封装制造计划（NAPMP）。这是《2022年芯片
与科学法案》发布的首个重大研发投资计划，旨
在提高美国半导体的先进封装能力，补齐其半
导体产业链的短板。

先进封装能力是制造最先进半导体的关
键。《2022年芯片与科学法案》授权美国商务部
实施总经费高达 500亿美元的“美国芯片”计
划。该计划的一大重点是加强和提升美国在半
导体领域的研发领导力，即投资 110亿美元实
施 4 个研发项目———国家半导体技术中心
（NSTC）、NAPMP、3家新的制造研究所、计量
研发项目。

NAPMP是商务部 110 亿美元投资的重要
组成部分，主要通过以下方式支持美国先进封
装生态系统建设：建立先进的封装试点设施，加
速封装、设备和工艺方面的创新及技术转移转
化；推动数字化工具发展，减少先进封装工程所
需的时间和成本；支持和推动产业界、学术界、

培训机构与政府建立合作关系，共同培养先进
封装领域的劳动力。

具体而言，NAPMP将优先投资以下 6个领
域：材料和基材；设备、工具和工艺；电力输送和热
管理；光子学和连接器；芯粒生态系统；测试、修复、
安全性、互操作性和可靠性的协同设计。NAPMP
预计将于 2024年初宣布首轮资助机会，主要资助
材料和基材领域的研发。 （黄茹张娟）

研究人员发布天气预报人工智能模型

近日，英国伦敦谷歌深度思维公司推出一款
基于机器学习的天气预测模型GraphCast，可在一
分钟内预测未来 10天的数百个天气变量，显著优
于传统气象预报方法，还可以提供极端天气状况
的早期预警，能够非常准确地预测未来气旋的轨
迹，识别与洪水风险相关的大气河流，并预测极端
温度。相关研究成果发表于《科学》。

GraphCast 是一个基于机器学习和图神经
网络（GNN）的天气预报系统，能以 0.25毅经纬度
的高分辨率进行预测。超过 100万个网格点覆

盖了整个地球表面。在每个网格点，该模型预测
了 5个地球表面变量，包括温度、风速和风向及
平均海平面压力等，以及 37个海拔高度每个高
度的 6个大气变量，包括比湿度、风速和风向以
及温度等。

虽然 GraphCast的训练是计算密集型的，但
生成的预测模型非常高效。在一台 Google TPU
v4 机器上使用 GraphCast 进行 10 天天气预测
只需不到一分钟。研究人员将 GraphCast与目前
最准确的中程天气预测模型 HRES 进行比较，
结果在 1380个验证目标中，GraphCast在 99.7%
的情况下明显优于 HRES。 （黄茹）

英国投资 1.17亿英镑
加强人工智能人才培养

近日，英国科研与创新署（UKRI）宣布向
UKRI设在 16所大学的 12家人工智能博士培
训中心投资 1.17亿英镑，用于培养下一代人工
智能研究人才。

UKRI首席执行官指出，该项投资的关键

是培养英国所需的人工智能人才和团队，将人
工智能应用到健康、农业等领域，并确保人工智
能负责任地被使用和开发。

12 家人工智能博士培训中心的任务分别
是：赫瑞瓦特大学与爱丁堡大学合作负责研究
机器人技术的可靠部署；伦敦帝国理工学院负
责研究数字医疗保健；诺森比亚大学负责研究
以国民为中心的人工智能；布里斯托大学负责
研究面向实践的人工智能；爱丁堡大学负责研
究生物医学创新；爱丁堡大学负责研究值得信
赖的世界自然语言处理；林肯大学与阿伯丁大
学、思克莱德大学、贝尔法斯特女王大学合作负
责研究农业体系的可持续性人工智能转型；曼
彻斯特大学与剑桥大学合作负责研究复杂系统
决策；牛津大学负责研究环境（智能地球）；南安
普顿大学负责研究人工智能可持续发展；萨里
大学与伦敦大学皇家霍洛威学院合作负责研究
数字媒体包容性的人工智能；约克大学负责研
究人工智能自治系统的终身安全保障。

据悉，博士培训中心将于 2024至 2025学
年开始第一批招生。 （黄茹唐蘅）
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

科学此刻姻 姻

大地震
可能有可探测地震信号

本报讯德国科学家研究发现，大型地震发生
数月乃至数年前或能探测到独特的地震信号。开
发地震预警系统需要更多当地和区域的探测网
络，并针对与主要破裂断层同时出现的次级断层
开展监测。该研究有望提高对某些大型地震的预
报能力。相关研究近日发表于《自然 -通讯》。

2月 6日，土耳其卡赫拉曼马拉什省发生 7.8
级地震。赫姆霍兹联合会 -德国地球科学研究
中心的 Patricia Martinez-Garzon和同事发现，此
次地震发生前约 8个月就已出现了地震事件率
加速和更大的能量释放，它们以簇的形式分布
在震中周围 65千米以内。虽然主要破裂发生在
之前就被认为具有极高地震灾害风险的断层和
区域，但预备信号同时出现在主断层和次断层，
而次断层之前基本没人关注。

虽然一些大地震可能会有一个可监测的孕育
阶段，但研究结果表明，大型地震的孕育和成核期
很难探测。作者认为，对孕育现象的全面理解是未
来开发地震预警系统的关键。更全面的地震监测
加上长期的地震记录，可能会提高根据其他区域
变形瞬态识别地震孕育过程的能力。 （冯维维）

相关论文信息：

IBM发布首款 1000量子比特芯片
本报讯 12月 4日，美国国际商业机器公司

（IBM）推出了第一台拥有 1000多个量子比特
的量子计算机，这相当于一台普通计算机中的
数字比特。但该公司表示，现在将转变方向，专
注于使量子计算机更具容错性，而不是更大。

多年来，IBM一直遵循量子计算的路线图，
即量子比特数量每年大约翻一番。此次发布的
芯片名为“秃鹫”，拥有 1121个以蜂窝状排列的
超导量子比特。

在此之前，IBM 还发布了其他以鸟类命名
的创纪录的机器，包括 2021年推出的 127量子
比特芯片和去年推出的 433量子比特芯片。

量子计算机有望执行某些经典计算机无法
完成的计算。它利用独特的量子现象，如纠缠和
叠加，使得多个量子比特可以同时存在于多个
集体状态中。

但这些量子态却是变化无常的，且容易出
错。物理学家试图通过诱导几个物理量子比
特一起工作来代表一个量子比特的信息，即

“逻辑量子比特”，从而解决这个问题。其中每
个物理量子比特都编码在一个超导电路或者
单独离子中。

作为新策略的一部分，IBM 还推出了一款
名为“苍鹭”的芯片。该芯片有 133个量子比特，
但错误率创下了历史新低，仅为之前量子处理
器错误率的 1/3。

研究人员普遍表示，最先进的纠错技术将
需要每个逻辑量子比特对应 1000 多个物理量
子比特。一台能够进行有用计算的机器需要数
百万个物理量子比特。

但最近几个月，物理学家为一种名为量子
低密度奇偶校验（qLDPC）的替代纠错方案而感
到兴奋。

根据 IBM 研究人员在 arXiv 公布的成果，
该方案能使错误率减少至 1/10甚至更低。IBM
表示，他们现在专注于制造能够在 400个左右
的物理量子比特中容纳几个经过 qLDPC 校正
的量子比特的芯片，然后将这些芯片联网。

美国哈佛大学物理学家 Mikhail Lukin 认
为，IBM做出了“优秀的理论工作”。“话虽如此，
用超导量子比特实现这种方法似乎极具挑战
性，甚至可能需要数年时间才能在这个平台上
进行概念验证实验。”Lukin说。

Lukin与合作者也进行了类似的研究，希望
用单个原子代替超导环来实现 qLDPC。

问题在于，qLDPC技术要求每个量子比特
至少直接连接其他 6个量子比特。在典型的超
导芯片中，每个量子比特只与两三个相邻的量
子比特相连。但是，凝聚态物理学家、IBM量子
公司首席技术官 Oliver Dial说，该公司有一个
计划———在量子芯片的设计中增加一个层，以
允许 qLDPC方案所需的额外连接。

IBM 12 月 4 日公布的一张量子研究新路
线图显示，预计 10年内，IBM将实现有用的计
算，比如模拟催化剂分子的工作。
“这一直是一个梦想，而且是一个遥远的

梦想。”Dial 说，“实际上，让它离我们近一点，
就可以看到今天所处的位置，这对我来说意义
重大。” （王方）

IBM最新的量子处理器提高了量子比特的
可靠性。 图片来源：IBM

AI助力新材料开发

本报讯英国和美国科学家在两项独立研究
中指出，人工智能（AI）驱动的平台可以改善发
现和合成新无机化合物的速度与精确性。相关
研究 11月 30日均发表于《自然》。

技术的进展已经提高了计算机程序识别新材

料的能力。但这个过程面临的阻碍是算法适应与
其所学相反的结果的能力，因为新发现本质上需
要的是用创造性的新方式理解数据的能力。

英国伦敦谷歌深度思维公司的 Ekin Cubuk
和同事提出了一个计算模型，能够通过大规模
主动学习提高发现材料的效率。这个程序使用
现有文献训练，生成多样的潜在化合物候选结
构，然后通过一系列回合不断改进这些结构。这
些模型发现了超过 220万个稳定结构，将预测
稳定结构的精确性提高到 80%以上，在预测成
分时每 100次试验的精确度提高到 33%。

美国加州大学伯克利分校的 Gerbrand
Ceder 和同事则开发了一种自动实验室
（A-Lab）系统。该系统根据现有科学文献训练，
结合主动学习，可针对拟定化合物创造出 5个

初始合成配方。随后，它可以用机器臂执行实验
操作，合成粉末形态的化合物。如果一个配方产
量低于 50%，A-Lab会调整配方继续实验，在成
功达到目标或穷尽所有可能的配方后结束。经
过 17 天的连续实验，A-Lab 进行了 355 次实
验，产生了 58个拟定化合物中的 41个（71%）。
研究人员指出，对决策算法做一些小改动，这一
成功率可提高到 74%；如果计算技术能得到同
样改进，还能进一步提高到 78%。

这两项研究展示了将提高计算力和基于现有
文献的训练相结合，在使用学习算法辅助发现和
合成新无机化合物方面的前景。 （晋楠）

相关论文信息：

科学家已经找到了与终止进食有关的大脑
区域甚至特定细胞。但这一过程究竟是如何协
调的，目前还不清楚。

如今，研究人员利用小鼠进食的大脑记录，
首次确定了一个名为孤束核尾核（cNTS）的区
域中的特定神经元是如何在用餐过程中启动，
进而减缓进食并最终结束进食的。相关论文近
日发表于《自然》。

没有参与这项工作的美国宾夕法尼亚大学
神经科学家 Nicholas Betley说，这一发现可能为
人类的饮食行为和障碍提供新见解。

此前关于动物停止进食原因的研究，主要
集中在两种神经元上。一种是催乳素释放激素
（PRLH）神经元，它与抑制摄食行为等许多功能
有关。另一种是 GCG神经元，它产生胰高血糖
素样肽 -1，是一种抑制食欲的激素。

美国加州大学旧金山分校神经生物学家、
霍华德·休斯医学研究所 Zachary Knight和加州
大学旧金山分校 Truong Ly等人开发了一种技
术，在小鼠清醒时记录大脑 cNTS中单个神经
元的信号。然后，他们给小鼠喂食各种类型的固
体和液体食物，看看每组神经元是如何以及何
时作出反应的。

记录显示，在小鼠开始进食后的几分钟内，
GCG神经元的活动增强。Ly说，向胃中输入食

物甚至空气都有同样的效果，表明这些神经元
利用胃的膨胀跟踪食物的消耗量。当研究人员
使用激光人工刺激这些神经元时，小鼠似乎认
为已经吃饱了，在接下来 1个小时吃的东西比
没有被刺激的小鼠少得多。

PRLH神经元的表现则不同。研究人员给
小鼠喂了脂肪、糖、无卡路里甜味剂和水。前 3
种物质在几秒钟内触发了 PRLH 细胞的活
性。这种反应表明味觉是“在进食过程中激活
细胞的关键因素”，Ly 说。果然，经过基因改造
而缺乏正常味觉功能的小鼠的这些神经元活
性减少。

Knight和同事还发现，刺激 PRLH神经元

会使小鼠在积极进食的情况下显著限制食物摄
入。Knight说，利用味觉信号，这些细胞似乎“控
制你吃得有多快，而不是控制你吃多少”。总之，
研究结果表明，这两种类型的神经元“在两个不
同的时间尺度上协调进食行为，从每次咬和舔
的快速协调到更长尺度的饱腹感”。

研究人员提醒说，这项研究并没有告诉我
们停止进食的全部原因。英国曼彻斯特大学神
经科学家 Simon Luckman认为，“还有很多需要
解决的问题。”他还强调，这些进食行为可能涉
及其他大脑区域和细胞。 （李木子）

相关论文信息：

一项研究发现，不同的神经元可能控制着进食速度和量。 图片来源：The Good Brigade

钡、铌和氧形成的一种新型材料。
图片来源：MATERIALS PROJECT


