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首批陆生野生动物重要栖息地名录发布
本报讯（记者胡珉琦）近日，为加强陆生野

生动物种群及其栖息地保护，国家林业和草原
局发布了首批 789 处陆生野生动物重要栖息
地名录。

根据我国陆生野生动物物种的重要性、种
群数量和栖息地区位重要性、特殊代表性等，
首批陆生野生动物重要栖息地共分为珍贵濒
危物种生存繁衍区域、野生动物集群分布区域
等六类，涉及 31个省区市，覆盖了 565种国家
一、二级重点保护野生动物的栖息地、繁衍地、
迁飞地，涉及兽类 127种、鸟类 339种、两栖爬

行类 62种、昆虫 37种。
据悉，按照《中华人民共和国野生动物保护

法》对加强野生动物重要栖息地保护的要求，国家
林业和草原局组织专家收集了 20多年来我国各
项野生动物资源调查所掌握的信息、数据，分类梳
理了我国野生动物自然分布的特点、种群活动规
律和生物学习性，制定了《陆生野生动物重要栖息
地认定暂行办法》，对陆生野生动物重要栖息地的
认定标准、评估程序、档案信息、范围划定、命名规
则等进行技术性规范，经逐一分析评估，筛选出了
第一批陆生野生动物重要栖息地名录。
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相隔 10年，硬骨鱼式鳞片起源之谜得解
■本报记者胡珉琦

2013年，《自然》报道了一条 4.25亿年前的
古老鱼类———初始全颌鱼。它具有典型盾皮鱼
类膜质骨甲以及硬骨鱼式的颌骨，是堪与始祖
鸟等相提并论的、介于盾皮鱼类与硬骨鱼类之
间的重要过渡化石。

10年后，《自然 -通讯》近日发表了中国科
学院古脊椎动物与古人类研究所（以下简称古
脊椎所）朱敏院士领导的国际团队对初始全颌
鱼的最新研究成果，揭示出硬骨鱼式的鳞片在
全颌盾皮鱼类中已经起源，并为复原初始全颌
鱼这条神奇古鱼从头至尾的完整面貌提供了科
学证据。

发现初始全颌鱼新化石

现生有颌脊椎动物（或称有颌类）分为硬骨
鱼类和软骨鱼类，它们的最近共同祖先及其所
有后裔被称为有颌类冠群。有颌的有颌类干群
被称为盾皮鱼类。长期以来，古生物学者认为盾
皮鱼类自成一类，是演化的盲支。

2013年，初始全颌鱼的发现有力证明了有
颌类冠群是由盾皮鱼类中的一支演化而来，但
当时对全颌鱼的了解仅限于身体前半部分，对
于由鳞片覆盖的后半部分及鳍的位置形态等一
无所知。

在最新的这项研究中，朱敏团队发现了一
件难得的初始全颌鱼新化石，关联保存了近乎
完整的鳞片覆盖的后半部分身体和鳍棘。通过
高精度断层扫描与三维重建技术，他们详细研
究了该标本的鳞片形态学和组织学，以及整个
鳞列分区情况，科学复原了初始全颌鱼的完整
面貌，探讨了有颌类鳞片与鳍棘的演化。

论文第一作者、北京大学博士后崔心东介
绍，根据新化石复原的全颌鱼身体形态粗短圆
钝，全长约 21厘米，身体最大高度约 5厘米，鳞
片覆盖部分长约 11 厘米，占身体总长度的
52%。全颌鱼的身体两侧各有 11行鳞片，侧线鳞
大约在身体的中间位置。背腹两侧长有 1个背
鳍和 1个臀鳍，鳍前有粗短的鳍棘，鳍表面覆盖
鳞片。其中，臀鳍棘过去只在早期软骨鱼类———

棘鱼类中发现过，它在全颌鱼中的发现表明其
在硬骨鱼类和软骨鱼类最近共同祖先之前就已
经起源。
“硬骨鱼类、软骨鱼类以及盾皮鱼类的鳞片

在形态学和组织学上有着巨大差异，它们之间
的演化关系一直不甚清楚。”论文通讯作者、古
脊椎所副研究员朱幼安说，硬骨鱼的鳞片大而
薄，且早期成员的鳞片为平行四边形，有着特殊
的突 -窝关节，被称为菱形鳞片。目前，仅有雀
鳝和多鳍鱼身披这种鳞片。典型的软骨鱼类的
鳞片小而厚，像是一颗尖牙，被称为楯鳞，曾一
度被认为是现生有颌类共同祖先的鳞片模型。
而盾皮鱼类的鳞片类型则非常多样，但与硬骨
鱼类和软骨鱼类的鳞片存在明显差别，且大部
分表面都有瘤点状纹饰。

那么，现生有颌类共同祖先的鳞片到底是
什么样的？这个问题的解决有赖于全颌盾皮鱼
鳞片化石的发现。

揭开鳞片之谜的关键证据

崔心东表示，对新化石的详细研究表明，全
颌鱼的体侧鳞片大而薄，表面具脊状纹饰，可分为
12种形态类型。其中有一类鳞片非常特殊，它们的

整体形态与硬骨鱼标志性的菱形鳞片出奇一
致———具备平行四边形的轮廓、突 -窝关节、脊状
纹饰、基部的龙骨突等整套硬骨鱼鳞片特征组
合。组织学证据也表明，全颌鱼的鳞片和骨片不
具备盾皮鱼类外骨骼典型的三层构造，反而与
早期硬骨鱼类，如梦幻鬼鱼类似。
“这一结果首次将盾皮鱼类与硬骨鱼类的

鳞片联系起来，也表明硬骨鱼类模式的鳞片比
鲨鱼那样的软骨鱼类的典型楯鳞更为原始，后
者是一种特化类型。”朱幼安说。

他表示，这一新发现使得初始全颌鱼成为
继奇迹秀山鱼、梦幻鬼鱼之后，又一个保存了从
头至尾完整形态信息的志留纪有颌类，为零散
保存的志留纪有颌类鳞片和棘刺标本的鉴定与
分类提供了重要参考。

硬骨鱼类典型的菱形鳞片以及早期软骨鱼
类特有的臀鳍棘在初始全颌鱼身上的发现，表
明有颌类冠群的更多鉴定特征可能在盾皮鱼类
中就已经出现。朱幼安表示，对初始全颌鱼、全
颌盾皮鱼类乃至我国志留纪有颌脊椎动物化石
宝库的研究，将为还原“从鱼到人”演化史早期
历程提供更多的关键证据。

相关论文信息：

初始全颌
鱼生活复原图。
拟石科技制图

看封面

落红不是无情物，化作春泥更护花
中国科学院生物物理研究所研究员

陈畅团队和中山大学附属口腔医院教授
施松涛团队合作，揭示硫化氢介导的蛋
白硫巯化修饰调节免疫稳态机制。近日，
相关成果以封面文章形式在线发表于
《细胞 -代谢》。

该研究提出了“凋亡产气”新概念———
细胞凋亡是机体硫化氢的重要来源，细
胞凋亡来源的硫化氢可以通过硫巯化修
饰关键蛋白从而抑制 Th17细胞异常分
化。该研究首次提出了“凋亡传承”新形
式———凋亡囊泡能够传承细胞产硫化氢
的能力，且该能力与凋亡囊泡治疗红斑
狼疮疾病的疗效相关。
“落红不是无情物，化作春泥更护

花”，正象征着细胞凋亡过程中的传承新机
制，以此为寓意的艺术图片被选为《细胞 -
代谢》2024年第一期封面。 （孟凌霄）

相关论文信息：《细胞 -代谢》2024年第一期封面。
研究团队供图

纪念中国巴西合作

翼龙新种获名“友好美丽飞龙”
本报讯（记者冯丽妃）中国科学院古脊椎动

物与古人类研究所研究员汪筱林与巴西里约热
内卢联邦大学教授 Alexander Kellner 将一个中
国无齿翼龙新鉴定种命名为“友好美丽飞龙”，
以纪念中国和巴西研究人员之间的国际合作。
该物种基于两个标本，有助于进一步了解朝阳
翼龙这种体形中等、高嵴冠的中国翼龙类群。相
关研究近日发表于《科学报告》。

研究人员描述了两个“友好美丽飞龙”标本
的化石残骸，其中一个标本是朝阳翼龙类群保
存度最高和最完整的化石之一，只有尾部缺
失，另一个标本仅由一些头骨骨骼组成。研究
人员表示，“美丽飞龙”旨在形容更完整骨架化
石的高保存度，而“友好”一词是为了庆祝中巴
古生物学家在翼龙研究方面长达 20年的合作。

研究人员认为，更完整的骨架当时被完整
送入水体中，并逐渐埋入水底的沉积物中。该
个体最大翼展约 2.16 米，特征包括无齿下颌
和位于眼眶前方的低矮、向后的嵴冠。更完整
标本的嵴冠更发达，说明嵴冠可能随着年龄
生长或因性别而异，但这仍需进一步的证据
证实。

根据共同特征，研究人员推断“友好美丽飞
龙”属于朝阳翼龙类群。朝阳翼龙发现于 1.45亿
年前至 6600万年前的白垩纪。研究人员表示，主
要标本的完整性可能有助于进一步提供关于特
定翼龙类群的更多信息。

相关论文信息：

中国科学院召开 2024年度工作会议
本报讯 12月 23日至 24日，中国科学院

在京召开 2024年度工作会议。中国科学院院
长、党组书记侯建国传达了习近平总书记重要
指示批示精神，并作了题为《加快抢占科技制
高点 为实现高水平科技自立自强和建设科技
强国再立新功》的工作报告。中国科学院副院
长、党组成员张亚平、周琪、汪克强分阶段主持
会议。中国科学院全体院领导，部分院老领导、
学部主任出席会议。审计署科学技术审计局负
责同志应邀参加会议。

本次会议是在中国科学院组织动员全院
上下加快抢占科技制高点、迈上全面实现“四
个率先”新征程的关键时期召开的一次十分重
要的会议。会议以习近平新时代中国特色社会主
义思想为指导，深入学习贯彻党的二十大和二十
届二中全会精神，学习贯彻习近平总书记重要指
示批示精神及党中央国务院重大决策部署，总结
2023年工作，部署 2024年重点工作，对全院上
下凝心聚力抢占科技制高点、奋力开创改革创
新发展新局面作了全面动员部署。

会议指出，2023年是全面贯彻党的二十大
精神的开局之年，也是中国科学院落实“3+5”
年发展战略的起步之年。一年来，中国科学院
恪守国家战略科技力量使命定位，高质量开展
学习贯彻习近平新时代中国特色社会主义思
想主题教育，坚持和加强党对科技工作的全面
领导，按照“聚焦布局、重塑队伍、提升效能”的
总体思路，以“强基础、抓攻关、聚人才、促改
革”为重点，深化院士制度改革、重点实验室体
系重组等重点领域改革实现新突破，持续强化
使命导向的建制化基础研究，着力突破关键核
心技术，围绕“四个面向”取得一批重大创新成
果，持续加强干部和人才队伍建设，改革创新
发展取得新成效，各项事业迈上新台阶。

会议指出，认真贯彻落实习近平总书记重
要指示批示精神，聚焦国家战略需求和世界科
技前沿，加快抢占一批科技制高点，是党中央
赋予中国科学院的重大政治任务和重大科技
任务，具有十分重要的里程碑意义。全院上下
要深刻认识抢占科技制高点对高水平科技自
立自强的重大战略意义和对中国科学院改革
创新发展的重大历史意义，深刻认识抢占科技
制高点面临的一系列重大现实挑战，进一步强
化使命意识和责任担当，以舍我其谁的使命
感、知重负重的责任感、只争朝夕的紧迫感，认
真贯彻落实好习近平总书记重要指示批示精

神和党中央国务院部署要求，切实履行好国家
战略科技力量的职责使命。

会议强调，抢占科技制高点是新时期统领
全院改革创新发展各项工作的总目标、总任
务、总要求。要围绕支撑发展力、保障生存力、
增强引领力，发挥新型举国体制优势，创新组
织模式，层层压实责任，持续凝练和组织实施
重大科技任务，努力产出一批关键性、原创性、
引领性重大科技成果，加快抢占一批科技制高
点。要把抢占科技制高点的要求贯穿到全院改
革创新发展的各方面和全过程，强化“抢”的意
识、“高”的标准，加快打造具有抢占科技制高
点素质和能力的干部人才队伍，统筹加强“硬
条件”和“软实力”建设，尊重科学规律，倡导科
学精神，营造唯实求真、协力创新的科研生态，
为加快抢占科技制高点提供有力保障、创造有
力条件、营造良好环境、形成强大合力。

会议强调，研究所作为中国科学院的基本
组织单元，要进一步优化管理体系、提升管理能
力和治理效能，把发展定位和科研布局真正建立
在抢占科技制高点的国家重大需求上，把人才队
伍和各方面资源整合集聚到抢占科技制高点这
一核心任务上来。各级领导干部特别是党政主要
负责人要切实发挥“关键少数”作用，始终把抢占
科技制高点的责任扛在肩上，提高站位，履职尽
责；始终把抢占科技制高点的使命放在心上，迎
难而上，主动作为；始终把抢占科技制高点的任
务抓在手上，狠抓落实，确保实效。院机关要切实
提高组织力、执行力、战斗力，强化统筹谋划和组
织协调，持续改进工作作风，尽快构建支持抢占
科技制高点的“政策工具箱”。

会议围绕加快抢占科技制高点，从加强学
习动员宣贯、组织实施重大科技任务、强化使
命导向的建制化基础研究、建强干部和人才队
伍、强化院士队伍和高水平科技智库建设、持
续深化改革、强化对外开放合作、加强党的领
导和创新文化建设等方面，对 2024年重点工
作作出部署。

会议强调，以抢占科技制高点为核心任
务，为中国科学院确立了新时期新征程上的新
方位新坐标，赋予了中国科学院这支国家战略
科技力量新使命新担当，既是重大战略机遇，
更是严峻考验和挑战；既是强大动力，更是巨
大压力。全院上下要更加紧密地团结在以习近平
同志为核心的党中央周围，深刻领悟“两个确
立”的决定性意义，增强“四个意识”、坚定“四

个自信”、做到“两个维护”，进一步强化“国家
队”“国家人”“国家事”“国家责”定位，始终胸
怀“国之大者”，以功成不必在我的境界、功成
必定有我的担当，奋力拼搏，真抓实干，加快抢
占一批科技制高点，为实现高水平科技自立自
强和建设科技强国再立新功。

会上，侯建国作了推进全院党的建设工作
进展与明年重点工作部署的专题报告，要求坚
持和加强党的全面领导，夯实基层党组织建
设，发挥好“两个作用”，大力弘扬科学家精神，
为抢占科技制高点提供坚强政治保证和强大
精神动力。中央纪委国家监委驻中国科学院纪
检监察组组长、党组成员孙也刚作了深入推进
党风廉政建设和反腐败工作专题报告，周琪、
汪克强分别围绕重点工作组织实施、深化经济
资源配置管理改革作了专题报告，中国科学院
副秘书长翟立新围绕研究所评价有关工作情
况作了专题报告。中国科学院高能物理研究所
等 7家院属单位作了大会交流，有关部门和单
位作了书面交流。

与会代表围绕会议主题进行了热烈讨论。
大家一致认为，把抢占科技制高点这一光荣使
命和重大责任赋予中国科学院，充分体现了
习近平总书记和党中央对科技创新的高度重
视，对中国科学院的亲切关怀和千钧重托，既
是巨大鼓舞，更是有力鞭策。大家纷纷表示，能
够肩负抢占科技制高点这样重大而光荣的历
史使命，是职业生涯中非常宝贵的经历，也是
将个人事业和理想抱负融入强国建设、民族复
兴伟业的难得际遇，将深入学习领会习近平总
书记重要指示批示精神，认真学习贯彻会议精
神，贯彻落实院党组决策部署，以高度的使命
感、责任感、紧迫感，攻坚克难、奋勇争先，积极
为抢占科技制高点和科技强国建设贡献力量。

在会议总结讲话中，侯建国要求院属各单
位、院机关各部门深入学习习近平总书记重要
指示批示精神，按照院党组部署要求，紧紧围
绕抢占科技制高点这一核心任务，研究提出本
单位、本部门贯彻落实的工作思路和重点举
措，不折不扣抓落实，雷厉风行抓落实，求真务
实抓落实，敢作善为抓落实，确保各项部署落
实落地。

会议还颁发了 2023年度中国科学院杰出科
技成就奖、青年科学家奖、国际科技合作奖，宣读
了 2023年中国科学院年度人物和年度团队、科技
促进发展奖、安全保密先进工作者名单。（柯讯）

红光量子点发光二极管
最大外量子效率刷新纪录

本报讯（记者温才妃通讯员贾惠淇）长春理
工大学材料科学与工程学院副教授王艳平与吉
林大学教授张宇、云南大学教授赵勇彪合作开展
了红光量子点发光二极管（QLEDs）研究，将优化
后的红光器件的最大外量子效率提高至 37%，刷
新了非叠层结构红光器件最大外量子效率的纪
录。日前，相关研究成果发表于《先进材料》。

激子获取对量子点发光二极管来说至关重
要。由于量子点的导带和价带能级较低，量子点
发光层直接获取激子会受到较差的空穴注入的
影响，导致电子 -空穴注入不平衡和低的辐射
复合速率。

针对这一难题，研究团队提出了一个简单且
有效的策略———以聚合物掺杂红色磷光染料同
时作为空穴传输层和激子收集器，开展了红光量

子点发光二极管研究。优化后的红光器件的最大
外量子效率高达 37%。在 450000cd m-2的高亮度
下，器件的最大外量子效率仍然可达 35%，效率
下降非常少。从电致发光光谱上看，器件有优秀
的红光发射。另外，器件的寿命比未掺杂红色磷
光染料的器件长 7倍多。

为探究器件的工作机理，研究团队分别从光
物理、载流子转移动力学、薄膜形貌、能级分布以
及单载流子器件的载流子输运特性等角度详细
分析了器件的工作机理，揭示了红色磷光染料与
量子点之间高效的能量传递机制，即红色磷光染
料收集的激子通过共振能量转移机制转移给量
子点，从而提高了器件性能。

相关论文信息：

http://weibo.com/kexuebao
http://www.sciencenet.cn

