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■本报见习记者叶满山 通讯员李朋杰

各种各样的原子，通过排列和组合形成分
子结构，进而塑造了万千世界。然而，直径只有
原子万分之一的原子核内部，也存在类似分子
的结构。

在一项近日发表于《物理评论快报》的研究
中，科学家通过新颖的实验方法，首次发现在原
子核基态中存在分子型结构，提供了迄今原子
核基态中“集团化”的最清晰证据。

未被证实的猜想

原子核是由质子和中子等核子组成的量子
多体系统。核子间的相互作用形成了多种有趣
的原子核结构，从球形核到变形核，甚至是表面
密度稀疏的中子晕核。在这些结构中，质子和中
子聚集形成原子核内部的亚结构，这被科学家
称为“集团”或“团簇”。

渺小的原子核处于许多不同的状态。其中
能量最低的被称为“基态”，其他的被称为“激发
态”。科学家认为集团结构主要出现在激发态
中，尤其是在α共轭核中存在。α共轭核的质
子和中子数量均为偶数且相等。α粒子由两个
质子和两个中子组成，不仅具有较高的结合能，
而且极其“懒惰”，使得α集团在核内形成，具
有能量优势。

科学家已经通过实验，在一些特殊原子核
的激发态中发现了不少集团结构的存在。那么，

在原子核的基态中是否也存在类似的结构呢？
早在 1938 年，理论物理学家 Hafstad 和

Teller 通过分析 α 共轭核的结合能，发现
α-α之间相互作用的能量近似常数，因此推
测铍 -8、碳 -12、氧 -16等原子核的基态中可
能存在α分子型的集团结构。但后来由于经典
壳模型的单粒子描述的流行，上述理论假设一
直未能被证实。

一项新颖的实验

为此，中国科学院近代物理研究所联合香
港大学、南京航空航天大学，法国巴黎 - 萨克
雷大学，日本理化学研究所、大阪大学等国内外
27家科研单位，在日本理化学研究所放射性核
束工厂开展实验，通过逆运动学下的敲出反应，
研究了铍 -10的α集团结构。

实验中，0.5 倍光速的铍 -10 次级束流轰
击 2毫米厚的固态氢靶，束缚在铍 -10核中的
α集团由质子敲出，几乎不转移任何动量给反
应余核，使其保持了铍 -10基态中的集团结构
信息。实验结果表明，敲出反应的实验截面与微
观模型下的理论预测吻合，从而验证了长期以
来铍 -10基态的分子态结构假设。

铍 -10 基态的物理图像类似于双原子分
子，其中两个α粒子起原子的作用，而两个中
子则像成对电子一样按轨道运动，形成了共价

键。类似的结构可以在原子尺度上找到，但在原
子核基态中非常罕见。

上述发现不仅打破了人们对原子核的传统
认知，也为人们了解微观世界带来了全新视角。
通过观察这种微小的“分子”结构，科学家可以
更深入地探索核物质内部的奥秘，重新审视原
子核内部的构造和力量。

相关论文信息：

铍 -10原子核基态的分子型结构。
中国科学院近代物理研究所供图

我国耐盐碱水稻
未来计划推广 1亿亩
本报讯（记者王昊昊 通讯员范小兵）近日，

由国家耐盐碱水稻技术创新中心（以下简称国创
中心）主办的第三届中国耐盐碱水稻发展论坛在
广东湛江召开。国创中心主任唐文帮在论坛上透
露，国创中心计划到 2030年培育出适合不同盐
碱地生态区种植的有重大应用价值的水稻新品
种 10至 15个，在全国推广面积达 1亿亩，亩产
达到 300公斤以上。

唐文帮表示，我国是世界第三大盐碱土国
家，盐碱地总面积约 15 亿亩，其中有水稻种植
潜力的盐碱地 1亿亩，是重要的战略后备耕地。
国创中心在全国典型盐碱地生态区设立了华
南、华东、西北、东北 4个区域分中心，分别承担
不同生态类型耐盐碱水稻的生理调控、品种创

制等工作，以耐盐碱水稻可持续丰产稳产高效
集成技术为支撑，实现水稻种业及盐碱地改造
物化技术产品生产企业高度融合，在东北、西
北、华东、华南率先实现盐碱地水稻优质稳产、
区域生态安全。

本届论坛以“发展抗盐碱作物，助力乡村振
兴，促进盐碱地改良，端牢中国饭碗”为主题，邀
请中国工程院院士傅廷栋、中国科学院新疆生态
与地理研究所研究员田长彦、黑龙江省农业科学
院研究员来永才等围绕耐盐碱水稻发展的新模
式、新路径、新动能作报告。论坛还设置了耐盐碱
水稻耐盐碱机理及分子育种论坛、作物耐盐碱机
理及分子育种论坛、盐碱地改良及作物耐盐碱调
控论坛等 5个分论坛。

寰球眼

美日计划明年发射首颗木制外壳卫星

据新华社电 近日，美国航天局和日本宇
宙航空研究开发机构正计划向太空发射首颗
木制外壳卫星，目的是让太空飞行变得更可
持续。

美国趣味科学网站报道说，这两家太空机

构表示，这颗人造卫星 LignoSat约为咖啡杯大
小，其外壳由木兰木制成，将于 2024年夏天发
射进入地球轨道。

今年早些时候，研究人员在国际空间站上
测试了 3种木材样本———木兰木、樱桃木和桦
木。他们最终选择了木兰木，因为它在制造卫星
的过程中出现裂缝或断裂的可能性相对很小。

研究人员表示，木兰木在太空真空环境下
不会燃烧或腐烂，但它重新进入地球大气层时
会焚烧成细灰，这使它成为未来卫星研发中一

种非常有用并可生物降解的材料。
研究人员在一份声明中说：“尽管外层空

间的极端环境涉及剧烈的温度变化，并且木
材样本在长达 10 个月的时间里暴露于强烈
的宇宙射线和危险的太阳粒子之中，但测试
证实它们没有分解或变形，如开裂、弯曲、剥
落或表面损坏。”

研究人员表示，从理论上讲，像 LignoSat这
样的木制外壳卫星有助于让太空飞行变得更
可持续。 （张晓茹）
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本报讯（记者张双虎）复旦大学多个研究团
队合作，针对如何有效重建失明患者的视觉功
能这一重大难题开展研究，成功利用氧化钛纳
米线阵列人工光感受器在失明小鼠和非人灵长
类模型上实现视觉功能修复。相关研究近日发
表于《自然 -生物医学工程》。

研究团队将研发的人工光感受器植入盲小
鼠眼底后，小鼠能准确识别低光强发光物体的
位置。视动反应测试结果显示，植入人工光感受
器后，盲小鼠的空间分辨率接近正常小鼠水平。

此后，研究团队在猕猴眼内实施人工光感
受器的植入手术，植入 54周内，人工光感受器能
保持稳定性和生物相容性。人工视网膜植入区
域的光点刺激能成功诱发猕猴视觉诱导的眼跳
行为。
“这种贴合人工光感受器的离体盲小鼠视

网膜具有 77.5 微米的空间分辨率和 3.92 赫兹
的时间分辨率。”论文通讯作者、复旦大学研
究员张嘉漪表示，“这证明该人工光感受器有
望用于恢复视网膜退行性疾病患者的视觉功
能。上述实验为后续临床试验提供了有力的
证据支持。”

论文共同通讯作者、复旦大学教授姜春晖指
出，这对临床上的一大类疾病的治疗有十分重要
的意义，比如因视网膜色素变性等光感受器退行
性疾病伴随光感受器不可逆的死亡而最终完全
失明的患者，有望在将来受益于“纳米人工光感
受器”。

据悉，基于上述成果的临床试验正在复旦大
学附属眼耳鼻喉科医院稳步推进。

相关论文信息：
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新型双相凝胶离电器件
让离子“有序奔跑”

本报讯（记者倪思洁）中国科学家团队开发
出新型双相凝胶离电器件。该器件具有级联异质
界面，实现了从电子到多种离子信号的转换和传
输。这种级联异质门控设计有望在神经拟态信号
传输方面发挥重要作用，为实现生物 -非生物
系统的多元复杂信号通信提供新思路和新方法。
相关研究近日发表于《科学》。

人工电子电路主要基于电子和空穴进行信
号传输和运算，而自然界中生命体体内的信息传
递和能量转换主要依赖复杂的离子体系。以人体
为例，生物系统通过协调多种离子，如钾、钠、钙
和氯离子等，实现各种生理功能。各种离子就像
一颗颗小球，在受到电信号等的刺激时，按需向
目的地前进。

近年来，将离子和电子的电荷转移与信号转
换结合的离电器件引起了广泛关注。这些器件是
生物和非生物系统之间的桥梁，在神经电极、
神经假体、智能可植入设备等领域发挥重要作
用。然而，现有的离电器件仍受限于信号载体
的单一性，无法携带更多生物兼容的信息。究
其原因，主要在于现有器件的构建大多基于传
统的门控或非门控材料，无法同时对多种离子
“小球”进行排序，从而限制了它们在匹配生物
组织中的特征信号表达。例如，基于水凝胶的
离电器件难以实现不同离子信号的差异性传

输，从电子到多元离子信号的传输和处理仍然
是一个巨大的挑战。

中国科学院理化技术研究所研究员闻利平、
中国科学院大学副教授赵紫光，联合清华大学教
授徐志平、首都医科大学教授刘慧荣等开展研
究，强调了门控机制在实现多元离子信号传输中
的重要性。

他们研究发现，在电场的作用下，离子部分
去水合和再水合的过程交替而连续地进行。由于
不对称化学结构和空间尺寸的影响，异质界面将
扮演多重“门”的作用，迫使“小球”脱掉由水分子
组成的“外套”，而它们脱掉“外套”的难易程度是
不一样的。双相多界面结构引发的级联异质门控
效应，将决定不同离子传输的能垒，使不同价态
阳离子之间的跨界面传输呈现巨大差异。因此，
在不同电压刺激下，级联异质门控双相凝胶材料
能够对离子传输能垒进行排序和控制，让“小球
有序奔跑”，实现多元离子的分级传输。

该研究制备了具有级联异质门控的离电材
料，揭示了级联异质门控效应对离子传输的重要
影响，实现了多元离子的分级传输和离子选择性
的跨级传输，并展示了这一技术在离电信号转换
和生物离子神经调节方面的潜在应用。

相关论文信息：

《柳叶刀》主编理查德·霍顿：

中国医学科学界的科研产出大幅提高
■本报记者张思玮

“与过去相比，中国研究者在《柳叶刀》系
列期刊上发表论文的数量和质量都大幅提升，
特别是临床、公共卫生领域的一些高质量研
究。”近日，在第九届柳叶刀 -中国医学科学院
医学与健康大会上，《柳叶刀》主编、《柳叶刀》
系列期刊出版人理查德·霍顿在接受《中国科
学报》采访时表示，中国医学科学界的科研产
出正在大幅提高，并且越来越多的年轻学者愿
意主动加入医学研究队伍。

同行评议是重要环节

一篇研究成果从最初设计方案到具体实
施细节，再到最终撰写成文，无不凝聚着研究
团队的智慧与心血。当论文投递至期刊编辑
部，首先要经过期刊编辑的内部审查后，才有
可能进入外部同行评议阶段。

同行评议在确保科学记录的诚信方面发
挥着重要作用。“比如，我们收到一篇来自中国
的投稿，通常会将这篇文章发给至少 3位外部
审稿人和一位统计方面的专家进行审阅。在这
3位外部审稿人中，至少有一位来自中国。”理
查德·霍顿告诉记者，《柳叶刀》编辑部如果收
到一篇来自某个国家的投稿，那么这篇稿件的
审稿人中至少要有一位来自这个国家，因为与
投稿人来自同一个国家的审稿人更理解论文
中描述的问题，“这对我们非常重要”。

理查德·霍顿表示，至于来自《柳叶刀》系
列期刊的中国审稿人比例，“还没有办法给出
明确的数量或者比例，但数量在上升”。

医学是共同语言

谈到医学科学家的标准，理查德·霍顿认
为，成为一名临床医生，并不一定需要博士学
位，但如果要在科研领域深耕，就需要更高的
研究资质，这通常需要具备博士学位。“当然，

他们之后还需要获得相关研究基金的资助，还
需要在医学期刊上发表研究成果。”
“我希望每名医生都是一位科学家，即使

他们不做科研，也要对科学有好奇心，并热衷
于遵循新证据，这使他们能在临床实践中与时俱
进，并及时了解最前沿的治疗和照护模式。这对
医生执业非常关键。”理查德·霍顿表示，此次新
冠疫情再次证实，只有加强国家之间的相互合
作，才能实现可靠信息在国家与科学家之间的
“自由流动”，才能有效应对下一次疾病大流行。

理查德·霍顿还特别提到了医学的魅力。
“我们可能来自不同国家、讲不同语言，但医学
是我们共同的语言，因为我们有一些完全相同
的生活经历，比如，看到孩子出生的喜悦、看到
病人康复的欣慰，以及对死亡的恐惧等，这些
情感上的联系，成为全世界医生的纽带。”

理查德·霍顿认为，医学就像一个跨国实
体，团结了世界，它的目的是拯救生命、提高人

们的生活质量。“对于这个星球上的人来说，还
有什么比这更美好的愿望呢？有这样一群人，
在不同的国家接受相同的训练，又因为这一使
命而团结起来。”

来到中国，理查德·霍顿感受颇深的是，中国
研究人员对接触国际医学群体并参与医学、医学
科学和健康相关的全球对话有着强烈的渴望。

面对记者“您会给中国研究者哪些建议”
的提问，理查德·霍顿表示，中国的大背景与英
国不同，应尊重彼此的差异，“没有我的建议，
中国科学也发展得很好”。

不过，理查德·霍顿提到了一件他特别担
心的事———由“论文工厂”生产的造假论文出
现在一些开放获取期刊上。
“‘论文工厂’是一个全球性问题，不只出

现在中国。世界上每个国家都需要对‘论文工
厂’保持警惕，我希望大家严肃关注这一问题，
降低风险。作为一名编辑，我觉得不实信息是
政府和公众在面临一些复杂挑战作出高质量
决策时的最大威胁。”理查德·霍顿说。

架起一座桥梁

《柳叶刀》近年来一直致力于弥合科学与
社会以及科学与政策之间的鸿沟。
“我们希望在科学家和政策制定者之间架

起一座桥梁。充分利用中国优秀大学的研究，
这就是《柳叶刀》在中国的目标。我们通过这样
的合作产生进一步的影响力，为决策者提供参
考，更好地造福社会。”理查德·霍顿期望世界
上每个人都有机会发声，而学术期刊的重要价
值就是让这些声音被听到。

展望未来，理查德·霍顿表示，《柳叶刀》将
在精神健康、生态文明、非传染性疾病、肝癌、
扶贫与健康等领域与中国科学家开展更紧密
的合作，共同促进中国人群健康和中国医学科
学研究发展。

理查德·霍顿。 受访者供图
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