
印刻2022年 7月 22日 星期五
编辑 /朱子峡、温新红 校对 /何工劳 Tel：（010）62580618 E-mail押news＠stimes.cn4

社址：北京市海淀区中关村南一条乙 3号 邮政编码：100190 新闻热线：010－62580699 广告发行：010－62580707 传真：010－62580899 广告经营许可证：京海工商广登字 20170236号 零售价：1.00元年价：218元 工人日报社印刷厂印刷 印厂地址：北京市东城区安德路甲 61号

1932年，谢家荣与夫人在北京北海
公园留影。

1951年，谢家荣（右二）等人游临潼
华清池（右一为徐克勤，左一为袁耀庭）。
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在长达半世纪的地质生涯中，谢家
荣对陕西地质颇为重视。从 1926年的
《中国矿业纪要》（第二次）到上世纪 50
年代的石油普查，他对陕北的石油一直
关注较多。

1932 年对华山和陕北的考察，是
谢家荣一生中对陕西地质进行的最重
要的实地考察；新中国成立后，他曾于
1951年 5月赴秦岭考察黄牛铺—清风
阁—北兴街一线和黄牛铺—后柳沟—
银洞滩—黑山沟—老厂一线，以及碾子
坝、堆子上等地的地质，并赴西北大学
讲课一个多星期；1953 年 5 月还曾赴
渭北煤田考察。

其中，最为重要的是 1932年的考
察。此次考察谢家荣提出了华山地貌冰
川成因的可能性，指出了陕北盆地的南
界、河套的河流袭夺成因，认为陕北“或
有发现大油田之可能”……

奔赴陕北

1932 年 8 月，35 岁的谢家荣奉地
质调查所之命与陕西实业考察团之约，
与王竹泉、杨公兆、胡伯素、潘钟祥诸先
生一起赴陕北进行地质考察，为将来的
开发提供依据。

在《陕北盆地的地文》中，谢家荣如
是记载：

民国二十一年八月，作者奉北平
地质调查所翁所长之命，暨陕西实业
考察团之约，赴陕北调查地质，同行
者有杨公兆博士、胡伯素先生。于八
月一日自北平出发，至九月十五日事
毕返所，前后约有一个半月，但实际
费于野地者亦不过一阅月……作者的
路线，是从北平乘平汉路抵郑州，易
陇海路抵潼关；因候考察团汽车的关
系，先赴华山游览了三日，乃乘汽车
至西安。由此北行，经三原、耀县、同
官、宜君、洛川、中部、鄜县、甘泉等
县，而达肤施，再由此东行抵延长，自
此东南行，经云岩镇达黄河边之壶口
大瀑布。继由矻针滩过河，抵山西境，
乃经吉县、乡宁而至临汾，搭长途汽
车至榆次，改乘正太路抵石家庄，复
易平汉车返平。

在《陕北的地文》中亦有类似记载。
这些文字将此次考察的目的、时间与路
线说得清清楚楚。

此外，还有实业部部长陈公博于
1932 年 7 月 23 日签发的矿字第三八
二七号文，称：“据地质调查所呈报拟于
本月下旬派技师谢家荣等前往陕西北
部调查油田地质，咨请转饬经过各县，
于该技师等抵境时妥予保护。”

由此可知，王仰之的《中国石油编
年史》以及张以诚、王仰之的《谢家荣年
谱》中记录的“（1931年）7月底，地质调
查所谢家荣、杨公兆、王竹泉、潘钟祥及
北京大学胡伯素等人，去陕西北部调查
石油地质”，在时间上是有误差的。

太华探胜

谢家荣在前往陕北途中，因等候
汽车，乘隙于 8 月 5 日自潼关出发，
往西南去游览、考察华山地质。8 日下
行至华阴庙，搭陕西省府派来的汽车
赶赴西安。

次年 12 月 3 日谢家荣发表《太
华探胜记》，其中记叙了前人没有触
及到的华山地质与地文的特殊奇景，
指出华山峭壁危岩是由抗风化能力
强的花岗岩和片麻岩组成；五峰环峙
如莲瓣，西峰峭壁达千仞，乃因花岗
岩富于垂直节理而遭风化而成；其莲
状五峰与其周围之深沟峡谷，则或系
代表不同的剥蚀时期，抑或有冰川地
貌的可能。

余尝见西美越西米脱公园之冰川
状地形矣，岩壁如削，宛如西峰之矗立，
故余初入华山，即有冰川之印象。但我
国对于冰川之存在，尚未之前闻，故未
敢骤创奇说。最近北京大学李仲揆教授
在庐山调查，发现确有冰川，度其时代，
当在第四纪之末，至少有三次之冰川时

期，其最后一期距今尚不过一万余年。
彼并谓即在南京附近，亦不无有冰川之
遗迹可寻。夫扬子沿岸之区，尚能有冰
川，则位居华北，高距海平达二千三百
公尺之太华，岂能独异，根据此项推论，
著者遂以为在挽近地质史中，华山及秦
岭一带，或曾经过一度或数度之冰川作
用，因以造成此特殊之地形。故五峰环
峙若莲瓣者，乃一大规模之冰围地也，
西峰峭立者，冰川剥击所余也。主谷与
支谷不相接者悬谷之地形也，峡岭如龙
者即所谓锯齿式之山脊也。又如登南峰
绝顶，南望秦岭，则冰围地之地形，在在
可见。惜乎当时行色匆匆，未曾对于冰
川沉积之遗迹，详细考察，以致不能下
最后之断语，为可憾耳。抑又进者，南峰
绝顶有所谓仰天池者，系石上盆形洼
地，黄汲清先生所
著秦岭地质报告
上亦谓终南太白
诸山顶时有此奇
迹，由今思之，则
天池之成，恐亦为
冰川剥蚀之所致，
而足为冰川分布
于秦岭一带之又
一证也。又据瑞典
人新常富氏在本
届中国地质学会
第十次年会席上
讨论，谓渠于数年
前由潼关西行，道
出华山之北，曾见
有酷似冰川沉积
之物，及其显著之
地形，以行程匆
促，未及详细研
究。由是而观，则
华山之有冰川，不
特从剥蚀方面，已
见踪迹，即沉积方
面，亦已有线索可寻矣。

陕北盆地的地文意义

陕北地质非常富于地文意义，因
此，谢家荣的此次考察非常注意陕北的
地文。

考察结束后，他在北京师范大学作
了一次题为《陕北的地文》的演讲。1933
年在《中国地质学会志》第 12卷上发表

（《陕北盆地的地
文》），在《方志月刊》第 6卷上发表中文
论文《陕北盆地的地文》。

在该文中，谢家荣首先指出，陕北
是一个标准的盆地，而不是高原或者
丘陵，其东界为黄河东岸晋西边境的
高山，西界为甘肃境内的陇山山脉，
向北渐覆没于鄂尔多斯砂碛层之下，
南界为铜川宜君之间的高山，而非美
国人傅勒、克拉浦主张的秦岭—大华
山，因为在陕北盆地与秦岭—大华山
之间还有一个渭河地堑，与陕北盆地
是完全不同的。

论文还指出，陕北盆地内的地层自
下而上有侏罗纪山西系的砂页岩夹薄
煤层和石灰岩，盖在其上的依次是上新
统三趾马红土层、三门期的红色土和最
表层的黄土。陕北盆地内的主要沉积物
是三门期的红色土，而非傅勒、克拉浦
所说的黄土；黄土不过盖覆于较高的原
顶之上，成薄薄的一层，渐新统的红土
经汾河期的剥蚀已所剩无几。
《陕北盆地的地文》进一步指出，黄

河、洛河等河流均始发于唐县期剥蚀面
之上，而唐县期以后的剥蚀可以分为上
新统红土沉积之后的汾河期、三门期红
色土沉积之后的清水期和黄土沉积之
后的板桥期，其中以汾河期的剥蚀最为
剧烈和悠久，其垂直侵蚀的深度达到数
百公尺，华北各地深沟峡谷大多发生在
这个时期。

河套成因新解

在《陕北盆地的地文》中，谢家荣
特别对黄河河套的成
因提出了一种新的解
说，认为发育在唐县侵
蚀面上的古黄河有南
北两支，南支的剥蚀基
面较北支为低，剥蚀争
夺的结果使北支的黄
河水流向了南支，遂造
成了现在的河套。

黄河自潼关以上，
突易为南北向，经流于
山陕之间，造成一个大
峡谷；自保德以上，又复

突易为东西向，经过绥远包头、五原等
地，至宁夏以北，又复易为东北北至西
南南，直至皋兰以西，始复改为东西向。
这个倒写 U字形式的大转折，成为黄
河的河套，是我国地理上的一个伟大现
象，也是一个最难解决的问题。

一八六三年美国本潘莱氏来中国
调查，对于史前时代黄河流向的变迁，
曾提出一些意见；但他的依据，是将所
有的黄土俱假定为一湖水沉积，据现在
所知，是完全不对的……他说从前的黄
河河道，恐怕有两个方向的可能：一就
是现在山陕的峡谷，自归绥以下，水是
向南流的；还有一路，则自归绥向东流，
经洋河、永定河入海。究竟当时的河道，
果向南或向东，本氏本人，也没有确定
的意见……维理士在《中国考察记》上，
也明明的说，山陕间的一段黄河，富于
峡谷深沟，所以其发生的历史，必定很
新……但为什么黄河不取直截的短径，
而要绕一个大弯呢……

作者以为本潘莱氏对于史前黄河
东流的意见，稍加变更，还可引用。黄
河河套的转弯，在地文学上看起来，很
像是一个侵袭河湾子（Elbow of Cap-
ture）；照此解说，古黄河在唐县剥蚀面
上经流时，可分为南北二支：南支自潼
关西上，沿了现在的渭河谷，一直流到

甘青的交界；北支则
沿归绥平原，流过大
同东北一带现为大
片玄武岩流所盖覆
的地方，再东流沿现
在的永定河入海。至
于山陕间黄河，在当
时不过为南北分流
的两个黄河的支流，
其间必定有一个分
水岭；照现在的地形
看起来，这个分水
岭，约在陕西吴堡、
府谷之间。因为南支
的剥蚀基面，较北支
为低，所以两方面剥
蚀争夺的结果，遂使
分水岭逐渐向北推
移；同时大同东北一
带，有大片的玄武岩
喷发，使地面堆高，
末了遂将东向的河
流堵塞，北支黄河的
水，遂改流向南，与

南支相合，分水岭从此消灭；这样遂造
成了现在的河套。

……作者以为上说之能否成立，以
下各问题，颇为重要：（一）山陕间南北黄
河分水岭地点之确定。（二）大同东北一
带地形之详情。（三）大同东北即丰镇附
近之玄武岩，是否亦如桑干河沿岸之同
属第四纪，而与堵塞东流河道，有重大的
影响。（四）自绥远至永定河间古河道或
河流冲积的遗迹。所望将来调查者，对
此数点，加以彻底的研究，俾本问题有圆
满解决之一日。

看好陕北石油

早在上世纪 20年代，谢家荣就非
常关注陕北的石油。在《中国矿业纪要》
（第二次）（1926）和中国第一本石油地
质专著《石油》（商务印书馆，1929）中，
他都曾指出：“民国三年至五年，中美合

办探矿，曾在延长、肤施、中部等县共打
七钻……虽皆见油，然惧不符所望。然
延长官井产油已十余年，而未曾钻探之
处尚多，故一隅之失败，或不足以定全
局之命运尔。”

同时他还指出：陕北石油产出的地
层“皆属下侏罗纪”，而不是美国人说的
石炭纪，且其中“产植物化石甚多”。

1932年考察结束后，谢家荣对陕
北石油颇为乐观。“或有发现大油田之
可能”的文字见诸顾执中的《西行记》：

是日（八月二十六日）行六十里，于
下午三时抵鄜县……

在鄜县遇北平地质调查所谢家荣、
杨公兆、胡伯素三君……二十七日，余
偕谢君至甘泉，谢君等即由甘泉由小路
至延长……

实业部地质调查所代表谢家荣
君，系现代在中国极有地位之地质学
家。谢君经验既富，著述亦多。此次参
加考察，范围之广达十余县，路线之
长达二千余里，对陕北地质上之观
察，颇为透彻，兹将谢君对陕北地质
研究之结果，分述于后……

据今所知，惟一重要之矿产，当推
石油与煤。延长石油，全国闻名……
惟陕北产油之区，不止延长一处，若
延川、肤施等县，俱有丰富之油泉或
油苗涌现，至少足证石油之存在。若
能用科学方法详细采勘，或有发现大
油田之可能。

1934 年 12 月，谢家荣在《地理学
报》上发表了著名论文《陕北盆地和四
川盆地》。文章详细论述了两个盆地的
地形地质特征，同时比较了两个盆地的
异同。

文章称“南北两大盆地俱以产石
油、石盐及油页岩著称，产油层恐怕
都是属于三叠纪”，并指出“当三叠纪
的时候，四川盆地还与海洋相通，因
以有飞仙关系及嘉定系石灰岩的沉
积；但此时陕北盆地早已完全成为陆
相或海峡沉积了”，意指四川石油当
属海相，而陕北石油属陆相。论及陕
北的石油远景时，称“将来继续钻探，
或有大量油产的希望”。

新中国成立后，为适应国家建设的
需要，谢家荣曾于 1951年 4月 17日至
20日著文《关于陕北油田地质的几点
意见》并呈交有关部门。令人遗憾的是，
文章不知交给了什么单位，而他自己保
存的文本则在上世纪 90年代遗失，故
而其内容今天不得而知。

在上世纪 50年代的石油普查中，
谢家荣曾经反复强调：要研究从古生代
直至新生代的各种可能储油层，并要同
样注意寻找除背斜构造以外的各种圈
闭，特别是珊瑚礁、潜山、断层封闭及其
它地层圈闭的油田。

1957年 3月，地质部石油地质专业
会议（地质部第三次石油普查工作会议）
在北京举行，其目的是“为了讨论我国各
油气区域地质工作的方向”。谢家荣 3
月 13日在会议上作《对于中国若干油气
区的看法》的报告，对中国当时正在进行
石油普查的各个地区（除资料还不够多
的松辽地区外）提出了今后工作的方向，
系此次会议事实上的主题报告。

对于“陕北和鄂尔多斯盆地”今后
的工作方向，谢家荣依据已经取得的资
料指出：陕北盆地找油的主要方向应该
是到古生代地层中去找，要注意奥陶系

顶部的古风化面以及奥陶纪灰岩中可
能存在的白云岩和石炭二叠纪地层是
可能的油气储层。

影响深远

时光荏苒，谢家荣 1932年陕西地
质考察已经过去了 90年，但其影响依
然深远。

地文学（地文期）的研究在上世纪
前半期中国地貌学和第四纪研究中曾
经作出过很大的贡献，尽管现在很少有
人应用，但它仍然是新生代古地理研究
的重要手段。相信陕北地区的地文学研
究，包括黄河河套的成因研究，将会在谢
家荣等人研究的基础上取得新的进展。

上世纪二三十年代，李四光曾提出
中国东部存在第四纪冰川，获得了国内
外许多学者的支持。谢家荣 1932年对
华山的考察提出了华山地貌可能是冰
川成因，也是对李四光中国东部第四纪
冰川研究的支持。不过，中国现代冰川
研究者施雅风在上世纪 80年代对中国
东部的第四纪冰川提出质疑。由此，中
国东部到底有没有第四纪冰川成了未
解之谜。

谢家荣的《太华探胜记》提供了华
山冰川地貌的证据，但对冰川沉积虽
“已有线索可寻”，却迄今还没有人提供
具体资料，值得进一步研究。

距谢家荣 1957年发表《对于中国
若干油气区的看法》也已过去了 65年，
在陕北鄂尔多斯盆地寻找石油天然气
50多年的实践证明，这里主要的含油
气层系正是谢家荣当年指出的上古生
界石炭—二叠系（致密气）和下古生界
的奥陶系（碳酸盐岩气藏）。

至 2017年，陆续发现了下古生界
靖边气田、上古生界榆林气田，亿吨级
大型岩性油藏———靖安油田，上古生界
发现并探明了苏里格、乌审旗、米脂、子
洲等气田，累计探明储量达 1.7万亿立
方米；以奥陶系碳酸盐岩风化壳天然气
成藏地质理论为指导，扩大了靖边、榆
林气田含气范围，累计探明储量 4337
亿立方米……

相信还会有更多发现。
（作者系原国土资源部成都地质矿

产研究所研究员）

本版组稿负责人：张佳静
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谢家荣（1897—1966）

地质学家、矿床学家，中国科
学院院士。字季骅（季华），上海
人。1916 年于农商部地质研究所
毕业后进入地质调查所工作，后
赴美留学，1920 年获美国威斯康
星大学理学硕士学位。1928~1930
年赴德国和法国做访问学者，从
事煤岩学与矿相学研究。上世纪
三四十年代先后任沁园燃料研究
室主任、名誉主任，北京大学、清
华大学、北京师范大学等校地学
系教授和系主任，矿产测勘处处
长。1948年当选中央研究院院士，
1955 年当选中国科学院学部委员
（院士）。

曾任中国地质工作计划指导
委员会副主任委员兼计划处处
长、地质部总工程师、地质部普查
委员会常委兼总工程师、地质部
地质矿产研究所（中国地质科学
院地质研究所前身）副所长等职。
中国地质学会创始人之一，曾任
该学会第一届书记（秘书长）、第
11届和第 23届理事长。

从事地质工作 50 年，对中国
煤岩学、矿相学、石油地质学、矿
床学、经济地质学、区域地质学、
地震学和陨石学等进行过开拓性
研究，在燃料及各种金属、非金属
矿产成矿规律及找矿上成就卓
著，并在许多学科领域处于奠基
人和开拓者的地位。

《对于中国若干油气区的看法》之

陕北及鄂尔多斯盆地
姻谢家荣
（1）……在盆地西缘有一古陆梁，

出露了震旦纪、寒武纪、奥陶纪及志留
泥盆纪地层，其上为中新生代地层所
覆盖……
（2）本区东翼的延长、延安都已产

油……关于延长油藏的圈闭类型，以往
有背斜、断层、鼻形构造及裂隙储油的
种种说法，今后还应收集大量钻井资料
作进一步的研究，以便确定圈闭类型的
规律，以指导勘探……

我们不能不推想在地面上所见到
洛河砂岩中的许多油气显示是从其下
部岩层沿着不整合面逐次渗滤扩散上
来而形成的。
（3）以往在陕北和鄂尔多斯盆地中

探油都是以三叠纪的延长层为主要的
对象。鉴于延长层的储油性能不好，且
在陕北没有打到很多的油，故即使在鸳
鸯湖延长层的孔隙率等较其东侧为稍
佳，仍恐不是我们主要的勘探对象。

……在六盘山区第三纪或白垩纪
地层所成的构造中找油，恐怕是一件吃
力不讨好的工作。

在盆地西翼古陆梁的东西两侧……
与古陆梁方向大致平行，存在着一系

列的高低起伏的由寒武、奥陶纪灰岩
以至石炭、二叠纪地层所组成的潜山
或潜伏构造，而白垩纪或第三纪中所
出现的油气显示乃是从此深处构造
扩散上来的。

东胜吴四圪坦的钻井已发现好几
层油砂岩，其所以不能获得丰富的石油
主要由于缺乏使石油聚集的圈闭。我们
知道在其东南的许多地方有拴马桩煤
系、石盒子系及石千峰系的出露，证明
在这里不整合于洛河砂岩之下存在着
一个东北西南方向的背斜构造，因此如

果在此构造顶点或其北翼打钻，可能获
得石炭、二叠纪地层中的油储。
（4）根据上述理由，作者建议在固

原与观顶山间及在沙井子的南北两方
布置电测深及地震详测，如能得到构造
隆起，即可布置钻探。

在东胜吴一井之东南 2～3公里相
当于背斜轴的地方打一钻，在尚家与伯
家场间石千峰系所成的构造顶点的北
翼打一钻，自此向西北方向每隔 2公里
打一钻，共三个钻，组成一条剖面。在上
述四个钻孔中可能会打到石炭、二叠纪
的油储……
（5）六盘山奥陶纪地层中的平凉页

岩，为一种还原环境下的封闭式的
沉积，对生油最为有利，其层位及时
代亟须确定。奥陶纪灰岩的顶部有
何风化侵蚀面及灰岩中有何可作为
储油层的白云岩层，俱须详细研究。
前闻六盘山区奥陶纪灰岩中有油
苗，应再仔细搜寻。
东胜的什那干石灰岩是否可能属

奥陶纪亦须进一步研究决定。

1957年 3月 13日，谢家

荣在地质部石油地质专业会

议上作题为《对于中国若干油

气区的看法》的报告，对中国

各含油气盆地未来的勘探方

向提出了许多宝贵意见，特摘

录该报告对陕北及鄂尔多斯

盆地油气勘探方向的论述。

1932年 8月，谢家荣奔赴陕北进行为时一月余的地质考察。此

次考察收获颇丰、意义非凡———提出了华山地貌冰川成因的可能性，

指出了陕北盆地的南界、河套的河流袭夺成因，认为陕北“或有发现

大油田之可能”……

今年是谢家荣考察陕西地质 90周年，正值中国地质学会成立

100周年，谨以此文纪念之。

1932年 8月，陕北油田探勘队合影（前排左四为谢家荣）。


