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环球科技参考

研究评估生态破坏的国家责任

近日，西班牙巴塞罗那自治大学研究人员领
导的一项国际研究证实，1970—2017年期间，高
收入国家对全球资源开采过剩负有 74%的责任。
研究人员通过计算每个国家超过可持续资源使用
阈值公平份额的程度来确定其对生态破坏的责
任。相关成果近期发表于《柳叶刀—行星健康》。

人类对地球系统过程的影响正在超越界
限，不仅表现为二氧化碳排放和气候变化，还包
括土地利用变化、生物多样性丧失、化学污染
等。这种生态崩溃在很大程度上是由全球资源
开采造成的，过去半个世纪全球资源开采量迅
速增加，现在已大大超过安全和可持续的水平。
据估计，全球每年消耗的原材料超过 900亿吨，
远远超过了科学家认为的可持续性的极限。

并非所有国家都对上述趋势负有同等责
任，一些国家通过物质开采、生产、消费以及浪
费而消耗的人均资源远远超过其他国家。该新
研究提出了一种新的方法来确定国家对生态破
坏的责任，即计算每个国家超过可持续资源使
用阈值公平份额的程度。

基于联合国数据，研究人员分析了各国国
内原材料开采以及涉及化石燃料、木材、金属、
矿物和生物质等资源的全球贸易流的原材料消
耗情况。结果显示，1970—2017年全球共开采了
近 2.5万亿吨原材料，其中绝大多数资源由高收
入和中高收入国家消耗。其中，超过可持续阈值
的总量为 1.1万亿吨。高收入国家（占世界人口
的 16%）对全球 74%的超额资源使用负有责任，
主要来自美国（27%）和欧盟高收入国家（25%）。
包括印度在内的 58个国家（36亿人口）的原材
料消耗仍处于可持续水平之内。研究人员认为，
富裕国家对全球生态崩溃负有不可推卸的责
任，这些国家应当带头大幅削减资源使用量，以
避免生态系统进一步退化。 （张树良）

相 关 论 文 信 息 ：

研究人员开发出新的勘探技术

近日，澳大利亚西澳大利亚州矿业和石油
部长 Bill Johnston宣布，澳大利亚研究人员已
经开发出一种新的勘探技术，将显著降低矿业

勘探过程的成本和复杂性。
该技术由科廷大学的研究人员研发，是一

种新的地震传感技术，是在传统地震勘探技术
的基础上，借助激光实现对地表下矿化构造的
有效探测。

通过使用激光测量地下地震探测系统光缆
的玻璃纤维的变形，该技术能比现有方法更经
济、有效地记录地震波，从而节省矿产勘探成
本。与传统技术相比，该技术适应性更高，能够
有效适应西澳大利亚的恶劣环境，从而有助于
发现以前难以发现的新矿产资源。

Johnston强调，该项世界领先的研发成果
为西澳大利亚州的矿业提供了竞争优势。这项
新技术将突破传统技术所面临的瓶颈，为西澳
大利亚州创造新的勘探机会，可能有助于迎来
矿产勘探新的重大发现。 （张树良）

德国发布全球最大
岩石和矿物地球化学数据库

近日，德国哥廷根大学发布报道称，该校接
管并完善发布了全球最大的岩石和矿物地球化

学数据库 GEOROC，包含了对 61.4万份样本
以及 2万多份独立出版物（最早至 1883年）的
分析，数据量多达近 3200万条，已向全球用户
提供数据服务。

地球化学是地球科学的支柱之一，它描述
了地球的形成和演化，以及地球系统内的质量
传输过程。地球化学的应用包括资源、环境研究
等多个领域。大数据集在解决地球化学科学问
题方面发挥着越来越重要的作用。为此，哥廷根
大学接管了马普学会化学研究所 GEOROC数
据库。

GEOROC 数据库综合了已发表的火成
岩、变质岩和矿物分析，始建于 1998年 1月，包
含了主要和微量元素浓度、放射性和非放射性
同位素比率以及岩石、玻璃、矿物和包裹体年龄
等信息。在由马普学会化学研究所管理了 20余
年后，2021年 8月，GEOROC数据库正式由哥
廷根大学接管。

新的 GEOROC2.0 数据库及相关地球化
学数据基础设施正在开发中，而现有的
GEOROC数据库将保持更新，其网站也将继
续运行。 （刘文浩）

《自然》

性腺激素受体基因调节
是大脑性别差异基础

美国冷泉港实验室 J. Tollkuhn 研究小组发
现，性腺激素受体的基因调节是大脑性别差异的
基础。相关论文近日在线发表于《自然》。

研究人员产生了一个全面的雌激素受体—
α（ERα）基因组结合位点图谱，该图谱在一个
介导社会行为的性双态神经回路中。

研究人员的结论是，ERα 通过两种机制协
调小鼠大脑的性分化：建立两种偏向男性的神
经元类型和激活一个持续的偏向男性的基因表
达程序。

总之，这些研究结果显示，基因表达的性别
差异是由激素对神经元类固醇受体的激活决定
的。这项确定的分子靶标可能是雌二醇对大脑
发育、行为和疾病影响的基础。

据悉，雌二醇在许多脊椎动物中建立了神经
上的性别差异，并在成年后调节情绪、行为和能量
平衡。在经典途径中，雌二醇通过转录因子 ERα
发挥其作用。

虽然 ERα 在乳腺癌中已被广泛描述，但
ERα的神经元靶点以及它们在大脑性别差异中
的参与情况在很大程度上仍是未知的。

相关论文信息：

研究揭示遗传和化疗
对种系超突变影响

英国威康桑格研究所Matthew Hurles团队揭
示了遗传和化疗对种系超突变的影响。相关研究
成果日前在线发表于《自然》。

研究人员分析了 21879个患有罕见遗传病的
家庭的全基因组序列，发现有 12个个体的基因组
突变率过高，新的单核苷酸变体比预期的多 2倍
至 7倍。

在大多数家庭中（12个家庭中的 9个），多余
的突变来自于父亲。两个家庭有生殖系超突变的
遗传驱动因素，父亲携带着 DNA修复基因的破
坏性遗传变异。对于其中 5个家庭来说，父亲在受
孕前暴露于化疗药物，可能是超突变的一个关键
驱动因素。

这些结果表明，生殖系统受到很好的保护，不
受诱变作用的影响，超突变很罕见，超突变的数量
相对不大，大多数基因组超突变的个体不会有遗
传病。

种系突变产生了所有进化的遗传变异，是遗
传病的原因之一。父母的年龄是决定个体基因组
中新的种系突变数量的主要因素。

相关论文信息：

《细胞》

ECM动力学
可重排细胞并协调组织

美国洛克菲勒大学 Amy E. Shyer 和 Alan R.
Rodrigues研究组合作，发现相互作用的细胞—细
胞外基质（ECM）动力学在自发滤泡模式下产生
超细胞流动性。相关论文发表在近日出版的《细
胞》上。

研究人员使用新鲜分离的禽类真皮细胞和胶
原蛋白在体外重建卵泡模式的启动。他们发现，收
缩细胞在物理上重新排列 ECM，并且 ECM重排
进一步排列细胞。

这种交换将一个机械上未连接的真皮细胞
集合体转变为一个连续体，具有连贯的、长程的
顺序。

将理论与实验相结合，他们发现这种有序的
细胞—ECM层表现为一种主动的收缩液，可以自
发地形成规则的模式。研究说明了间充质动力学
在通过流体不稳定性产生细胞水平排序和组织水
平模式中的作用。

据悉，在脊椎动物胚胎发生过程中，细胞集合
体参与协调行为以形成越来越复杂的组织结构。

在禽类皮肤中，毛囊的组装取决于真皮的
内在机械力，但细胞力学如何启动模式形成尚
不清楚。

相关论文信息：

《自然—遗传学》

研究揭示转基因
对木瓜转化和驯化的影响

美国伊利诺伊大学厄巴纳—香槟分校 Ray
Ming课题组利用 SunUp和 Sunset基因组揭示了
粒子轰击对木瓜转化和驯化轨迹的影响。相关论
文日前发表于《自然—遗传学》。

研究人员在 SunUp5号染色体中鉴定了一个
含 3个转基因的 1.64Mb的插入，由 52个核质体、
21个核线粒体和 1个核基因组片段组成。5号染
色体中一个 591.9kb 的片段被易位到该 1.64Mb
插入序列。研究人员组装了 Yh染色体中 9.8Mb
连续的雌雄同体特异性区域和 6.0Mb的 X 对应
区域。对 86个基因组重新测序揭示了 3个不同的
组，验证了它们的地理起源和繁殖历史。研究发现
了 147次选择性进化，并确定了 zeta—胡萝卜素
去饱和酶在驯化过程中对类胡萝卜素积累的重要
作用。该研究结果阐明了粒子轰击的影响，并提高
了人们对性染色体和驯化的理解，从而加快木瓜
品种的改良。

相关论文信息：

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀
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全球变暖使人每年少睡 44小时
本报讯大多数关注气候变化对人类影响

的研究，都集中于极端天气事件如何在大范
围内影响经济和人类社会。然而，气候变化也
可能对人类日常基本活动产生强烈影响。5
月 20 日发表于《一个地球》的一项研究显示，
环境温度的上升对全球各地居民的睡眠产生
了负面影响。
研究表明，人们每年平均损失 44小时的睡

眠。而到 2099年，温度变化可能会导致每人每
年减少 50~58小时的睡眠。而且，温度对睡眠的
影响在低收入国家的居民中更为明显。

睡眠对人类健康和社会生产的重要性不言
而喻。“我们的研究结果表明，睡眠时间可能会
因气温升高而减少。”论文第一作者、丹麦哥本
哈根大学的 Kelton Minor说，“为推动相关部门
未来做出明智的气候政策决定，我们需要更好
地考虑在当前温室气体排放情景下，未来气候
变化可能产生的影响。”

人们早就知道，炎热的天气会提高死亡和
住院率，但这些影响背后的生物学和行为机制

尚未被完全揭示。最近，美国居民的自我报告数
据表明，主观睡眠质量在天气炎热时会下降，但
温度波动如何影响世界不同气候区居民的客观
睡眠数据仍不清楚。
“在这项研究中，我们提供了第一个全球尺

度的证据，证明温度高于平均水平会减少人类
睡眠。”Minor说，“这种减少主要是因为炎热天
气会推迟入睡时间、提早醒来时间。”

此次，研究人员使用了匿名化的全球睡眠
数据，这些数据收集自睡眠追踪腕带。这些数据
囊括来自 68 个国家的 47000 多名成年人的
700万份夜间睡眠记录，范围包括除南极洲外
的所有大陆。

研究结果表明，在非常炎热的夜晚（超过
30摄氏度），睡眠时间平均减少 14分钟以上。
睡眠不足 7 小时的概率也会随着温度升高而
增加。
“为了维持稳定的核心体温，人体每天晚上

都会做一些不寻常的事，只是大多数人都没有
意识到，包括通过扩张血管，增加流向手脚的血

液，进而从身体核心向周围环境散发热量。”
Minor说，为了让人体能散发多余的热量，周围
的环境温度需要比人体自身温度低。

睡眠实验室进行的早期对照研究也发现，当
室温太热或太冷时，人类和动物的睡眠都较差。
但这项研究受限于人们在现实世界中的行为：他
们会主动调整睡眠环境的温度，使之更舒适。

在目前的研究中，研究人员发现，在正常生
活习惯下，人们似乎更能适应外部环境的寒冷，
而不是炎热。Minor表示，“在不同的季节、人口
结构和气候背景下，外部温度的升高一直在减
少睡眠，随着温度升高，睡眠损失逐渐增加。”

此外，一个重要的观察结果是，发展中国家
的居民似乎更容易受这些变化的影响。发达国家
空调更普及可能是原因之一，但研究人员缺乏受
试者使用空调的数据，因此无法确认。不过，研究
人员指出，他们发现了令人信服的证据，表明全
球变暖对睡眠损失的影响是不平等的，因此应特
别考虑更脆弱的人群，尤其是那些居住在最热和
最贫穷地区的人。

未来，该团队希望与全球气候科学家、睡眠
研究人员和技术提供商合作，将全球睡眠和行
为分析的范围扩展到更广泛的人群和环境中。
此外，他们还希望研究环境温度上升对处于炎
热气候区的被监禁人群睡眠的影响，这些人使
用空调的机会可能特别有限。 （晋楠）

相关论文信息：

蒙古国普氏野马
种群数量超过 900匹

据新华社电 蒙古国自然环境和旅游部近
日宣布，该国境内的普氏野马种群数量已超过
900匹。

今年是蒙古国实施引进普氏野马计划 30
周年。日前，蒙古国自然环境和旅游部、呼斯泰
国家公园等联合为纪念野马引进的全国学生绘
画大赛举行颁奖仪式。据活动现场专家介绍，蒙
古国从 1992年起实施引进普氏野马计划，从一
些国家动物园引进首批普氏野马，放归呼斯泰
国家公园等适合野马生存的区域进行野外繁
殖。

普氏野马被认为是世界上仅存的野生马
种。据介绍，野马一度在野外完全消失，但被驯
化的野马品种在世界各地的许多动物园内保存
下来。当时，根据国际专家建议，蒙古国特意开
辟专门的自然保护区引进野马。

随着保护普氏野马的各类计划卓有成效地
开展，过去十多年内，该物种在世界自然保护联
盟濒危物种红色名录中的保护级别由原来的
“野外灭绝”逐步调整为“濒危”。目前，蒙古国境
内的普氏野马集中分布在呼斯泰国家公园、扎
布汗省等地。为继续增加普氏野马种群数量，该
国正在采取措施把普氏野马分散在水草肥美的
更广泛区域。 （阿斯钢苏力雅）

一个人如果得了皮疹，他可能会去看医生，
然后买一些药膏涂抹。那海豚该怎么办呢？

印度洋—太平洋宽吻海豚也面临着皮肤问
题，但它们是通过摩擦珊瑚获取药物的。研究人
员发现，海豚选择的珊瑚具有药用价值，能够用
来治疗皮肤疾病。5月 19日，相关论文发表于
《交叉科学》。

13 年前，论文合著者、瑞士苏黎世大学野
生生物学家 Angela Ziltener，第一次观察到海豚
在红海水域与珊瑚进行摩擦。研究人员注意到
海豚会选择特定的珊瑚摩擦，他们想知道这是
为什么。
“我以前从未见过这种摩擦珊瑚的行为，很

明显，海豚确切知道它们想用哪种珊瑚。”Zil-
tener说，“这肯定是有原因的。”

目前，大多数海豚研究是在水面上进行的，
但 Ziltener还是一名潜水员，能近距离研究海
豚。她花了一些时间赢得了海豚的信任。

一旦海豚允许 Ziltener定期拜访，研究人
员就能识别前者摩擦的珊瑚。Ziltener团队发
现，通过反复与珊瑚摩擦，宽吻海豚搅动了组成
珊瑚群落的微小珊瑚虫，这些无脊椎动物会释

放黏液。为了解黏液的特性，研究小组收集了珊
瑚样本。

论文第一作者、德国吉森大学分析化学家
Gertrud Morlock和团队使用表面分析和高分辨
率质谱测定等方法，分析了柳珊瑚、皮革珊瑚以
及海绵，结果发现了 17种具有抗菌、抗氧化等
功能的代谢物。

这些生物活性化合物的发现让研究小组相
信，珊瑚和珊瑚虫黏液可以调节海豚皮肤的微
生物群，从而治疗感染。“反复摩擦使代谢物接
触到海豚的皮肤。”Morlock说，“这些代谢物可
以帮助海豚实现皮肤内稳态，并有助于预防或

辅助治疗微生物感染。”
实际上，这些珊瑚礁是当地海豚种群的重

要栖息地。“许多人没有意识到这些珊瑚礁是海
豚的卧室，也是游乐场。”Ziltener说。在休憩的
间隙，海豚经常进行摩擦珊瑚的行为。“这几乎
就像海豚在睡前或起床时洗漱。”

Ziltener团队认为，只要珊瑚礁对海豚来说
仍然是一个安全的地方，他们就可以继续研究
海豚摩擦珊瑚的行为，并确定哪些珊瑚和珊瑚
虫被用于哪个特定身体部位的治疗。（冯维维）

相关论文信息：

科学此刻姻 姻

海豚治皮疹

珊瑚当“医生”

图片来源：Pixabay

气候变化让京都樱花提前绽放

本报讯 如果不是城市环境和气候变化
带来的影响，日本京都的樱花不会提前 11 天

盛开。
去年，京都的樱花在 3月 26日开花，是 1000

多年记录中开花最早的一次。今年京都樱花虽然
在 4月 1日绽放，符合当前气候的典型特征，但是
仍早于 20世纪 30年代前的平均记录。
英国气象局的 Nikolaos Christidis 和同事

设计了一个计算模型，以估计如果没有城市
变暖和人为因素导致的气候变化，城市樱花
何时盛开。
研究人员使用了 1200年来京都樱花盛开

的记录。“这些信息在各种各样的资料中都能找
到。”Christidis说，因为自古以来，京都樱花盛开
就是日本的一件大事，在该国传统中，这代表春
天的到来。

研究小组在 5月 16日发表于《环境研究快
报》的研究中指出，在目前的气候条件下，京都

的城市化发展导致樱花提前 5天盛开，而气候
变化的影响则又导致樱花提前 6天盛开。

Christidis说，城市化导致气温升高有几个
原因，比如改变了太阳热量与城市表面相互作
用的方式。

日本樱花在环境温度维持在一定水平时开
始绽放，通常在每年 3月左右。Christidis指出，
现在京都 3月平均温度约为 9~10摄氏度，但如
果没有人类影响，气温应该在 5~6摄氏度。

研究人员还发现，如果本世纪气温如预期
的那样继续上升，到 2100年，樱花将提前一周
开放。而像去年一样极早开花的可能性也将增
加。“预计这种极端事件一个世纪至少会发生一
次。”Christidis说。 （徐锐）

相关论文信息：

日本京都河畔樱花盛开。
图片来源：SILENCE Photo/Getty Images

莫桑比克报告一例
脊髓灰质炎病毒感染病例

据新华社电 莫桑比克卫生部日前发布公
告说，该国西北部太特省尚加拉地区发现一例
儿童感染脊髓灰质炎病毒的病例，所感染病毒
类型为野生 1型脊髓灰质炎病毒。

据世界卫生组织非洲区域办事处发布的
消息，感染病毒的儿童出现了瘫痪症状，这是
莫桑比克自 1992年以来报告的首例野生 1型
脊髓灰质炎病毒感染病例，也是今年以来非洲
南部地区报告的第二例输入型野生脊髓灰质
炎病毒感染病例，首例由马拉维报告。

世卫组织消息说，基因组测序分析表明
新确诊病例和 2019 年已在巴基斯坦流行的
一种毒株有关，与今年早些时候马拉维报告
的病例相似。新确诊病例的 3 名密切接触者
的相关病毒检测结果均为阴性。莫桑比克正
开展进一步调查，以评估该确诊病例构成的
风险程度，确定应对措施。莫桑比克近期已开
展了两轮大规模脊髓灰质炎疫苗接种，为 420
万儿童接种了疫苗。
世卫组织非洲区域主任玛奇迪索·穆蒂说，

在非洲又发现野生 1型脊髓灰质炎病毒感染病
例“非常令人担忧”，它表明了这种病毒有多危
险，传播速度有多快。
世卫组织将帮助马拉维、莫桑比克、坦桑

尼亚、赞比亚和津巴布韦加强相关疾病监测。
这 5 个国家将继续大规模接种脊髓灰质炎疫
苗，计划未来几周内覆盖 2300 万 5 岁及以下
儿童。 （聂祖国）

图片来源：Stock-Asso/Shutterstock


