
科学家发现治“痒”新路径
本报讯（记者李晨阳）“忍痛易，忍痒

难。”现代科学已经发现，人类感知疼痛和
瘙痒是由特定神经环路调控的。但很多时
候，痒是一种比疼痛还难以忍受的感觉。
以往用于止痒的药物大多是抗组胺类药
物，但还有很多皮肤疾病引发的瘙痒是非
组胺依赖的，无法通过这类药物缓解。
“我们的新研究为特应性皮炎等多种

皮肤疾病找到了止痒的全新途径，也为相
关药物开发提供了新思路。”北京大学化
学学院教授雷晓光对《中国科学报》说。

日前，他与中国医学科学院皮肤病医
院教授杨勇和中科院物理研究所研究员
姜道华课题组合作，揭示了一种与皮肤病

瘙痒症状有关的小分子抑制剂的作用机
制，并证实它具有治疗多种皮肤疾病的潜
能。相关成果在线发表于《自然 -化学生
物学》。

Olmsted 综合征（残毁性皮肤角化
病）是一类罕见的皮肤遗传病，病人会出
现严重的皮肤角化和脱发，并伴有严重的
自发瘙痒。早在 2012年，杨勇团队就在多
个 Olmsted 综合征病例中发现了包括
G573S在内的 TRPV3致病突变。TRPV3
是瞬时受体电位香草酸通道（TRPV）家
族的 6个成员之一。

进一步研究表明，TRPV3 与特应性
皮炎导致的瘙痒也密切相关。特应性皮炎

是皮肤科疾病中病人群体最大的一种慢性
炎症性疾病，至少困扰着全球2.5亿人。
然而，由于缺乏高亲和力和高选择性

的 TRPV3 小分子抑制剂，TRPV3 作为
潜在治疗靶点的研究一直缺乏突破。

在该研究中，作者通过高通量药物筛
选包含 11万个化合物的分子库，最终鉴
定出化合物 Trpvicin 是一种高亲和力
TRPV3拮抗剂。令人惊喜的是，Trpvicin
对于同家族其他 TRPV通道蛋白以及人
体内多种其他类型蛋白均无明显抑制作
用，说明 Trpvicin是一种具有高选择性的
TRPV3抑制剂。

随后作者在动物模型上验证了 Tr-

pvicin的效果，实验发现其能有效缓解小
鼠由于皮炎引发的慢性和急性瘙痒；同时
利用实验室建立的脱发动物模型进行测
试，发现 Trpvicin对于 TRPV3突变引起
的脱发也有很好的治疗效果。

为进一步弄清楚 Trpvicin 发挥作用
的机制，作者利用低温冷冻电镜技术解析
了人源 TRPV3-Trpvicin 复合物高分辨
率电镜结构，并详细阐释了 Trpvicin实现
亚型选择性的分子机制等。
“特应性皮炎引发的系统性瘙痒一直

以来都是未被满足的临床需求。这项工作
通过深入理解 TRPV3突变的致病机制，
为这类疾病的相关药物开发提供了结构
药理学基础。未来在疾病治疗领域，我们
希望看到自己开发出来的先导药物分子
发挥更大作用。”雷晓光说。

相关论文信息：
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发现·进展

安徽师范大学等

合成高性能热电材料
本报讯（见习记者王敏）安徽

师范大学化学与材料科学学院教
授史永强课题组与其他课题组合
作，在聚合物上同时引入缺电子
噻唑单元和极性侧链，合成了含
有极性侧链的噻唑酰亚胺构建单
元，并在此基础上合成了全受体
均聚物 PDTzTI-TEG。结果表
明，合成含有极性侧链的噻唑酰
亚胺能够有效提高有机热电性
能。相关研究成果日前发表于《德
国应用化学》。
“此次我们研究的有机热电

材料是一种新型清洁能源材料，
具有质量较轻、柔性、可溶液化加
工等优势。因此它不仅能在有机
热电器件中得到很好的应用，还
能在钙钛矿太阳能电池、有机太
阳能电池、有机场效应晶体管等
器件中展现出很好的应用前景。”
史永强介绍。

热电材料在应用过程中，n-
型材料和 p- 型材料缺一不可。
目前，p-型有机热电材料的研究
已取得了很大进展，热电性能接
近无机材料的水平。但ｎ-型有

机热电材料由于难以合成，并且
在空气中无法稳定存在，发展缓
慢，尤其是其电导率有待进一步
提高。因此，有关高性能 n-型材
料的研发问题关乎整个热电领域
发展。

针对以上问题，研究团队通
过设计分子骨架结构和侧链修饰
进一步提高了 ｎ- 型有机热电
材料的电导率和塞贝克系数，再
引入掺杂剂掺杂改性，提高材料
热电性能。通过引入缺电子噻唑
单元降低聚合物的 LUMO能级，
同时引入极性侧链来进一步增加
掺杂剂和聚合物的混溶性，最终
合成了含有极性侧链的噻唑酰亚
胺构建单元，并在此基础上得到
了全受体均聚物 PDTzTI-TEG。

P DTzTI-TEG 单体的成功
合成丰富了聚合物结构的多样
性，尤其是受体 - 受体型聚合
物。在 N-DMBI掺杂剂掺杂下，
PDTzTI-TEG 获得了较高的电
导率和功率因子。

相关论文信息：

农田里“长”出来的科学家
———记中科院南京土壤研究所研究员施卫明

姻王灿

农田里除了长作物，还会长什么？
答案是会“长”科学家。

施卫明就是一名把“实验室”建在
农田里的科学家。当你想要找他时，去地
头看看，说不定就能看到他忙碌的身影。

作为一名生态环境领域的优秀科学
家，中科院南京土壤研究所研究员施卫明
数十年如一日，带领团队奋战在农业面源
污染攻坚战的前线，为加快推进农业绿色
发展、保障重要流域水质清洁安全、促进
社会可持续发展贡献力量。

农田里建设“实验室”

在太湖之滨的江苏省宜兴市周铁
镇，有一座专家志愿服务工作站（雷锋
站）。这也是施卫明设在田间地头的“实
验室”。他经常驻扎在这里，而附近的农
户也经常来这里寻求帮助。

工作站旁边就是周铁镇洋溪村的
蔬菜保供基地，菜农黄益军从部队转业
后承包了 600亩蔬菜地，但由于施肥不
合理，在规模化种植上遇到了严重的土
壤障碍问题，导致移栽的苗很难成活、
产量很低。

施卫明及其工作站成员手把手教

会了黄益军如何应用节本高效的水肥一
体化技术、机械起垄侧深施肥一体化技术
等种植技术。新技术应用后，土壤障碍问
题解除了；蔬菜产量及品质不仅显著提
高，而且生菜、小青菜、草莓等还获得了绿
色食品认证；黄益军所在的蔬菜种植合作
社也入选了无锡市龙头企业。

施卫明等人还经常开展技术培训、
展示新技术，培训出一批技术骨干。专
家与农户面对面交流互动，不仅提高了
农户的技能，而且加快了农田面源污染
防控技术落地，推进了太湖面源污染治
理工作。

这座建在农田里的“实验室”不仅
在附近农户间颇有盛名，还吸引了国内
外媒体前来报道。

近年来，围绕化肥合理施用的问
题，施卫明带领团队开展了系统研究，
同时在无锡、宜兴等地开展了水稻侧深
施肥技术推广和现场培训，形成了江苏
省集约化农田化肥减施增效减排的理
论依据和关键技术。

紧“钉”在农业生产第一线

然而，农业面源污染防治是一个漫

长的过程，不是几个工作站就能一举解
决的。

在面源污染防治中，水稻侧深施肥
技术是一项减施增效减排效果显著的
技术，可实现面源氮减排 30%以上。

施卫明及其团队从 2015 年开始，
在沿太湖水质敏感区开展该技术的本
土化研究，攻克一项项技术难关，实现
了配合肥料氮磷组合优化、配合肥料种
类多样化和施肥模式适地化。

紧接着就是解决“最后一公里”———
如何说服农民使用。5年来，每当水稻插
秧季，施卫明都会带领团队在田间召开现
场观摩会，与农民交流，进行答疑；在水稻
收获季带领大伙到田间测产。
施卫明及团队就像一枚钉子，紧

“钉”在农业生产第一线，从最初的两亩示
范田到如今的万亩技术应用，坚决打赢这
场农业面源污染治理的攻坚战。

培养高质量科研人员

施卫明不仅自己在科研工作中取
得了丰硕成果，还引领整个团队发展，
努力培养一批高质量科研人员。

他组织课题组成员深入开展国际
学术交流，开阔学术视野，5年来多次邀
请国际知名专家、学者进行学术交流。
团队骨干闵炬在导师施卫明的指导下，
围绕菜地的氮素环境效应评价及优化
管理等，开展了大量系统的野外实践研
究，并顺利获得多项国家自然科学基金
项目资助，作为生力军开启了科技创新
之路。

目前，闵炬已从当年青涩的研究
生成长为一名优秀的硕士生导师。团
队中，像他这样的年轻人正在茁壮成
长，所有青年教师都获得了国家自然
科学基金青年项目和面上基金项目的
资助。

截至目前，在施卫明指导下毕业
的博士研究生有 22 名、硕士研究生
有 13 名。他总是让研究生参与到科
技创新实践中。孙海军硕博连读期
间，施卫明带他到野外实验基地，耐
心指导他在野外选择试验地、设计方
案，进行污染调查，分析野外数据和
撰写科研论文。

孙海军 2013年进入南京林业大学
工作后，已经获得了多项国家与省级基
金项目资助，在生物炭与面源污染控制
研究方面取得了丰硕的研究成果。

近 5 年来，施卫明培养的多名研
究生获得了中科院地奥奖学金和国际
植物营养研究所奖学金奖。他本人也
获得了中科院优秀教师奖。

除了培养学生外，他还积极参与基
层服务工作，开展了化肥施用限量标准
专项调研工作，撰写了《构筑化肥限量
使用标准体系科学助力生态面源污染
防控》《关于防控我省耕地污染的四点
建议》等调研报告，为推进农业面源污
染防治建言献策。

党的二十大报告提出，全面推进
乡村振兴。施卫明及团队将继续扎根
农业污染防治一线，将答卷书写在祖
国大地上。
（作者单位：中科院南京土壤研究所）

施卫明在
农田里照料“老
伙计”。

中科院南
京土壤研究所
供图

闻声识动物
■本报记者 冯丽妃

“啾啾”“叽叽喳喳”“嘎嘎”……自今
年 5月野生动物声纹智能识别设备开展
示范应用以来，中科院动物研究所（以下
简称动物所）野生动物声纹智能监测系统
已收集到以鸟类为主的 10万余条野生动
物声纹信息。

近日，该成果作为生态环境部“五基”
协同（天基卫星、空基遥感、航空无人机、
移动监测车和地面观测 5种手段）生态环
境立体遥感监测体系的组成部分，亮相
“奋进新时代”主题成就展。

闻声如何识动物呢？
“不同物种进化出来的发声器官均有

所差别，基于鸟类鸣管结构的不同导致声
纹特征的差异，利用深度学习技术学习这
些声纹特征，可以实现物种识别。”动物所
动物适应与功能基因组学研究组工程师
林聪田向《中国科学报》解释。

生物多样性监测或调查中，单靠人力
可以获取的信息十分有限，很难得到全天
候、长时期的连续性调查数据，无法反映
目标区域随时间、气候变化的情况。

针对这一难点和痛点，林聪田与同事
研发出软硬件一体的声纹监测设备，包括
野外拾音传感器与边缘计算设备，实时采
集环境声音进行边缘计算，实时将识别结
果返回到监测系统中进行研究分析，形成
完整的野生动物声纹自动监测体系。
“很多动物的活动都很隐蔽，比如鸟

类会藏在树林、芦苇荡和灌木丛中。如果
利用视频监测，一般仅能拍摄到开阔环境
中的大型水鸟，很难监测到隐蔽环境中的
动物。”林聪田说，与可见光视频监测相
比，智能声纹设备可以应用于更多更复杂
的场景，提升监测的自动化能力。

据介绍，研究团队已在北京市密云
区、温榆河公园、永定河公园、野生动物救
助中心等多种典型生境、生物多样性丰富
的重点区域，部署了 10余套智能监测设
备，启动了北京林草系统智能感知应用示
范。它们会源源不断把声音数据汇集到中
科院生物多样性科学数据库中，支撑生物
多样性空间格局及变化的长期研究。

以温榆河公园为例，研究团队部署了

3台声纹监测仪和一个摄像头，目前通过
人工调查和声音监测已经记录到 170 多
种鸟类，其中声纹设备监测到的物种超过
90种，占一半以上，从侧面证明了其在实
际应用中的能力。

作为生态环境部“五基”协同生态环
境立体遥感监测体系的一部分，研究团队
还在内蒙古通辽尝试采用了地面基站、移
动监测车等形式的声纹收集，同样证明这
种观测手段在复杂场景中的有效性。

今年 5月以来，通过该声纹监测系统
收集的 10万余条声纹信息，研究人员已
识别出 200多个鸟类物种。

林聪田表示，研究团队做这项研究的
“底气”离不开中科院长期支持建设的物
种大数据平台，包括持续十几年来建设的
中国生物物种名录、中国生物地图和野
生动物声纹数据库等，以及中科院战略
先导专项（A 类）“地球大数据科学工
程”等在内的项目支撑。研究团队积累
了大量素材，构建了生物人工智能平
台，为人工智能深度学习模型训练提供
了丰富的样本和强大的运算能力。

目前，基于这些数据库和平台训练的
声纹智能监测系统可以识别 800多种鸟
类。“未来，随着声音数据不断积累，我们

可以进一步提升模型准确率，增加识别种
类，反哺中国生物物种多样性数据库的建
设。”林聪田说。

据介绍，野生动物声纹智能监测系统
的一个创新之处是，将深度学习与生态学
模型相结合，将不同鸟类的分布特征、迁
徙特征、所需生境特点等作为学习的对象
联合建模，提升生物自动识别能力。

这种 24小时不间断的智能监测方式
能够帮助人们了解动物的活动规律。例
如，早晨和傍晚时分检测到的鸟鸣声更
多，在公园或保护区制定保护决策时，
就可以根据监测结果在特定时段对特
定区域的人类活动进行控制，减少对鸟
类活动的干扰；另外，可以根据监测结
果显示的物种丰富情况规划城市公园
的留白地，让生态涵养区动植物自然生
长，更好促进生物多样性修复。

对物候的监测也是未来发展方向。林
聪田表示，一些鸟类的鸣叫具有季节性规
律，长期的数据积累有助于形成对某一区
域鸟类活动物候规律的跟踪和了解，而物
候规律往往跟气候变化有关，有助于了解
气候变化对生物多样性的影响，更好开展
生物多样性保护，对指导农业生产也有重
要意义。

中山大学

推动“冒烟白血病”
精准诊治

本报讯（记者朱汉斌 通讯员
陈鋆）中山大学肿瘤防治中心研
究员梁洋团队针对诊治困难的髓
系恶性肿瘤，从流行病数据、分子
机制、诊断与鉴别诊断、预后分期
系统、治疗路径的最新进展等方
面进行了研究分析，有望促进骨
髓增生异常综合征（MDS）精准诊
治。研究成果近日发表于《自然综
述 -疾病导论》。

MDS 是一种具有多种基因
型和表型、异质性很强的髓系恶
性肿瘤，又被称为“冒烟白血病”。
MDS 的表型和 / 或基因型与再
生障碍性贫血、阵发性睡眠性血
红蛋白尿和急性髓系白血病
（AML）等髓系疾病存在机制上的
部分重叠。分子生物学发现，有两
大类基因（RNA剪切元件和甲基
化基因）在 MDS中均有高频突
变，而免疫和代谢等多种因素也
起到推波助澜的作用。

在该工作中，梁洋团队将最
新的 2022 第 5 版世界卫生组织
髓系血液肿瘤分型和 2022 国际
专家共识分型关于 MDS的分型
进行了比较，其目的是更加精准

诊断该疾病并分类。
目前有 4种国际预后评分系

统合理准确地为 MDS患者的生
存预后和治疗提供了指导。低风
险 MDS患者的治疗推荐顺序为
改善生活质量、延缓疾病进展和
根治性治疗（造血干细胞移植）；
高风险 MDS患者的治疗推荐顺
序与低危正好相左，治疗目标包
括降低向 AML的转化风险和延
长生存期等。

由于 MDS 为老年人群高
发，随着我国人口老龄化程度
加重，对于该类疾病的诊治需
求预计越来越多。尽管目前造
血干细胞移植是唯一有可能根
治 MDS 的治疗技术，但只有不
到 10%的患者能通过造血干细
胞移植获得痊愈。目前对 MDS
患者进行的造血干细胞移植技
术仍有优化空间。随着对 MDS
生物学认识逐渐深入，该研究
将为新的治疗方法研发提供广
阔前景。

相关论文信息：

拓扑 winding number示意图。 课题组供图

兰州大学等

提出研究黑洞热力学
拓扑性质新方法

本报讯（记者温
才妃 通讯员法伊莎）
近日，兰州大学物理
科学与技术学院引力
团队教授魏少文、刘
玉孝与加拿大滑铁卢
大学教授 Robert B.
Mann 合作，利用 Φ
映射拓扑流理论研究
了热力学参数空间中
黑洞解的拓扑性质，
将黑洞解本身看作一
类特殊的拓扑缺陷后，构造了独
立于黑洞内禀参数的拓扑数，提
出了研究黑洞热力学拓扑性质的
新方法。相关研究成果发表于《物
理评论快报》。

基于黑洞相变方面的研究基
础，研究团队提出了“黑洞微观分
子”模型，指出可以通过研究小大
黑洞相变考察黑洞微观自由度之
间的相互作用，借助黑洞霍金温
度等宏观量来揭示微观性质。这
一思路为理解黑洞的微观结构提
供了一种新途径。研究进一步结
合统计物理涨落理论，发展了一
套揭示黑洞潜在微观分子间相互
作用的一般方法，发现不同于一
般的流体系统，黑洞微观分子之
间存在排斥相互作用，揭示了黑
洞热力学性质的独特性。

研究团队从推广的自由能出
发，构造了一个矢量场，该矢量场

的零点代表了黑洞解本身。借助
于这一性质，利用段一士Φ映射
拓扑流理论提出了一个新的拓扑
数。从局域角度而言，局域稳定的
黑洞相具有正的局域拓扑数，而
局域不稳定的则具有负的局域拓
扑数。对于同一类黑洞，所有局域
拓扑数求和便可得到整体拓扑数。
于是从整体角度而言，可根据整体
拓扑数来对黑洞进行拓扑分类。根
据该分类，具有相同整体拓扑数的
黑洞（即使它们是不同类型的黑
洞）具有类似的热力学性质。

由于这些拓扑数是不依赖于
黑洞具体参数的普适常数，它们
对理解黑洞和引力本质问题具有
重要意义，有望为量子引力理论
的建立提供新线索。

相关论文信息：
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