
综合2021年 7月 5日 星期一
主编 /肖洁 编辑 /王方 校对 /何工劳 Tel：（010）62580618 E-mail押news＠stimes.cn4

社址：北京市海淀区中关村南一条乙 3号 邮政编码：100190 新闻热线：010－62580699 广告发行：010－62580666 62580707 传真：010－62580899 广告经营许可证：京海工商广登字 20170236号零售价：1.20元年价：238元工人日报社印刷厂印刷

中科院大连化学物理研究所等

用新材料实现生物友好型
X射线探测

刘海军
中科院声学研究所副研究员。早

期主要从事单模预研项目中的低频相
控阵系统的功放机设计、发射系统宽
带匹配等研究，解决了相控阵系统大
功率发射以及宽带匹配等一系列瓶颈
问题。目前负责多个国家重点项目的
发射系统相关工作。

发现·进展

简讯

中科院华南植物园等

揭示豆科系统发育及
紫藤族跨大洲演化

本报讯（记者朱汉斌通讯员周飞）中科院华南植物园植物
科学研究中心研究员陈红锋与美国史密森学会研究员文军指
导段磊博士，与英国雷丁大学退休教授 Jamie Compton等人合
作，在豆科反向重复区缺失类群系统发育及紫藤族跨大洲演化研
究上获得进展。相关研究近日发表于《分子系统发育与进化》。

在豆科蝶形花亚科内，某些类群的叶绿体基因组缺失一个
反向重复区，它们被称为反向重复区缺失类群（IRLC）。IRLC
大约涵盖 4族、48属、4000余种。

早先的研究因缺乏样品、序列数据不足等原因，IRLC的
族间和大支间的系统关系不甚明了。研究人员采用叶绿体基因
组和部分核基因序列进行建树，重新界定了黄耆族、锦鸡儿族
与雀儿豆族。该研究认为，锦鸡儿族为杂交渐渗起源，其叶绿体
基因组与核基因组分别来自不同的亲本类群，山羊豆族的甘草
亚族亦见此现象。

紫藤族隶属于 IRLC，为热带 /亚热带木质藤本植物。研
究人员结合分子系统发育和形态学证据，从该族鸡血藤属中分
离出一新属———毛鸡血藤属。生物地理学分析发现，紫藤族起
源于晚始新世的中国南部与中南半岛，其中紫藤属在中新世通
过白令陆桥迁移至温带北美洲，而澳洲鸡血藤属通过马来群岛
华莱士区迁移至大洋洲。在随后的更新世，藤萝、多花紫藤以及
日本夏藤通过东海陆桥到达日本南部。

相关论文信息：

紫藤族毛鸡血藤属的花。 课题组供图

本报讯（记者卜叶）近日，中科院大连化学物理研究所研究
员刘生忠团队与陕西师范大学教授赵奎合作，在无金属钙钛矿
单晶生长及其器件研究中取得新进展，制备出高灵敏度无金属
钙钛矿单晶 X射线探测器。相关结果发表于《物质》。

由于具有较强的穿透能力，X 射线被广泛应用于医学成
像、安全检查、工业探伤以及科学研究中。近年来，金属卤化物
钙钛矿因其优异性质，如高 X射线消光系数、长载流子扩散距
离、辐照稳定、易于合成等，被证实具有优异的 X射线探测性能。
然而金属卤化物钙钛矿大多含有有毒铅元素，在一定程度上限制
了其应用。无金属卤化物钙钛矿因不含有金属元素，被认为是生
物友好型 X射线探测的新候选材料。有关此种新型钙钛矿的
分子组装行为及其对材料光电特性的影响还未被探索。

该研究中，合作团队采用简易的缓慢溶剂挥发法，于室温
下生长出高质量、大尺寸非金属钙钛矿DABCO-NH4X3（X=Cl，
Br，I）单晶，系统性研究了卤素调控的分子组装行为对 DABCO
基系列无金属钙钛矿晶体结构、能带结构、力学、电学，以及最终
光电性能的影响，并展示了该类单晶在X射线高能辐射探测的优
异表现。其中，DABCO-NH4I3单晶X射线探测器获得了较高的
灵敏度，同时显示出良好的 X射线成像潜力。

相关论文信息：

华中农业大学

解析病毒—宿主染色质
“跨界互作”

本报讯（记者张晴丹 通讯员肖珂）近日，华中农业大学动
物科学技术学院曹罡课题组与信息学院李国亮课题组改造 4C
染色质构象捕获技术，捕获了α—疱疹病毒和宿主的“跨界”染色
质互作，为病毒和宿主基因组之间的染色质相互作用及病毒基因
转录调控提供了新见解。相关研究成果发表于《科学进展》。

团队使用伪狂犬病病毒（PRV）作为模型病毒，进行了染色
体构象捕获分析，证明病毒与宿主之间特异性跨物种全基因组
染色质相互作用。结果显示，PRV基因组由宿主 DNA结合蛋
白 RUNX1介导、与宿主染色质开放区和转录活跃区有交互。
这有助于病毒劫持宿主 II型 RNA聚合酶，进行病毒基因的有
效转录。这样的病毒基因转录会被 RUNX1 抑制剂或通过
RNA干扰显著抑制。

研究团队在 PRV感染的 PK15细胞中进行了多重环状染
色体构象捕获分析。利用设计的新方法，将来自 PRV和宿主细
胞基因组的遗传信息耦合成 DNA嵌合片段，用于解析 PRV基
因组和宿主细胞之间的染色质相互作用。

研究提出了一种模型，PRV 利用宿主 DNA 结合蛋白
RUNX1将其基因组介导到开放染色质和活性转录区，促进病毒
劫持宿主转录机制，最终及时有效地转录病毒基因。研究发现，
RUNX1抑制剂Ro 5-3335抑制了宿主细胞中 PRV的增殖，这
可能是伪狂犬病毒和其他疱疹病毒诱导疾病的潜在候选药物。

这一发现为病毒和宿主基因组之间的互作提供了新见解，
并阐明了病毒基因优先转录的分子机制，有利于进一步解析宿
主细胞中寄生病毒详细的生命周期。

相关论文信息：

用声波“解剖”海洋
———记中科院声学研究所副研究员刘海军
姻本报见习记者刘如楠

刘海军的名字里有个“海”字，家乡
在湘西的他从小就向往大海，到了中科
院声学研究所（以下简称声学所），这一
梦想成为了现实。工作 18 年来，他平均
每年外出试验 100多天。有一年，4 个月
都在海上度过。

见识了大海的辽阔，刘海军时常觉得
自己很渺小。“个人的力量有限，我想多做
一点、再多做一点，把每项试验都保质保
量地完成，就一定能推动水声发射系统的
进步。”目前成为声学所副研究员的他告
诉《中国科学报》。

“想早点解决问题，就没日没夜地干”

刘海军是物理专业出身。与纯粹的理
论研究相比，他更喜欢能走出实验室的
应用研究。找工作时他了解到，来声学所
不仅能近距离接触大海，还不拘泥于实
验室研究，有了新想法就可以马上进行
海试验证。
“就是这儿了！”刘海军心想。
他把自己的这种偏好归结于干农活

的经历。从小学到高中，每当放学、放假
后，他都要帮家里种田，育种、插秧、犁田、
堆肥，没有他不会的。“我动手能力强，擅
长做看得见、摸得着的事情。”刘海军说。

刚进所不久，他就被派往湖北宜昌
出差。水声系统中的相控发射阵出现了
问题，难以达到指标要求，需要就地进行
试验设计。为了节省上下山时间，他和另
外 4 名同事吃住在水库旁边的废弃工厂
里，“大家都想早点解决问题，就没日没
夜地干”。

当他们发现了可能的问题，要将这些

设备挨个拆改焊接，之后再入水验证。当
时经费有限，没有辅助布放的工人和吊放
装置，几十个 40多公斤重的功放机与发
射换能器设备全靠他们手工搬动，每次试
验都要拉着设备出入 10多米深的水中。

去的时候还是炎热的夏天，完成试验
时已经入冬。“大家这才觉得冻得难受，不
断感慨‘好冷、好冷’，一刻也不想待下去
了。”刘海军说。

“我连挣扎的力气都没了，全
被耗尽了”

“声波在水下的衰减幅度小，是目前
已知的唯一能够远距离水下传播的能量
辐射形式，探测、定位、通信都要依靠它。”
刘海军说，“声波是一把‘解剖’海洋的手
术刀，能帮助我们全面准确地了解海洋。”

作为声波的产生者，水下声源及发射
系统是开展海洋声学研究必需的实验设
备。“它将各种信息通过电设备转换成电
信号，电信号驱动水下换能器，换能器再
将电信号转换为声信号辐射出去。我主要
参与的工作，正是大功率声源发射系统研
发与设计。”他说。

而由于水下和海底的环境复杂，水
文、水压、海底底质、泥沙等都会对声波传
播造成影响，不同的海域情况、项目任务
需要不同的声源发射系统。

作为利用声波这把手术刀“解剖”海
洋的人，刘海军面临的不仅是设计和拆改
设备的难题。无常的风浪、突发的意外，带
来的后果都可能是致命的。

2016年南海的一次试验中，船行至文
昌海域附近，恰逢台风经过。当时，天很快

变得乌黑，一个接一个的海浪和漩涡把试
验船肆意抛起、扔下。“我们像是坐在一辆
高速行进的汽车里，路上铺满了宽而高的
减速带。剧烈晃动下，我吐得死去活来，恨
不得把手伸进嘴里将整个胃都掏出来。”
刘海军说。

在风浪的持续作用下，试验船发动机
又出现了故障。“我当时瘫在床上，连挣扎
的力气都没了，全被耗尽了。”刘海军说，
“后来，声学所南海研究站派快艇将我们
接上岸去，缓了很久才觉得又活过来了。”

此后一个多月，从不晕车的他晕车反
应变得十分强烈，似乎是车身的晃动唤起
了身体早先的记忆。

“带着使命和责任去工作，苦难
都不算什么”

外出试验给刘海军带来的后遗症中，
晕车可能是程度最轻的一个。

如果直视他的眼睛，很容易发现他左
眼眼白中始终有一个红点。一旦他熬夜用
眼，红点处就会凸出，眼睛布满血丝，视线
模糊。他回忆，这是宜昌山区水库试验给
盖下的“戳”。

那次，刘海军需要对电子功率放大器
的外接电子元器件进行电路焊接。眼看就
要焊接完成，突然，一滴焊锡蹦进了左眼，
几乎同时，他扔掉了手中的焊具，捂住眼
睛，猛地起身，跑向 200米外的厂房医院。
声学所研究员彭大勇回忆：“当时被吓了
一跳，不知道他发生了什么事。”

到了医院，医生不敢接诊，让他去 1
小时车程外的宜昌市医院。可烫伤需要马
上处理，等一小时，哪来得及呢？

刘海军从厂房医院买了万花油，决定
滴进眼睛试试。万花油是外用药物，虽然
刺激性较小，但后果谁也说不准。也许在
他之前，还没有人尝试过把它滴进眼睛
里。“说实话，当时心里也有点害怕，毕竟
是眼睛，真怕看不见了。”刘海军说，不敢
让万花油在眼睛里停留太久，到了晚上，
他便用大量清水冲洗掉，转而滴了一些眼
药水。

万幸的是，他逐渐恢复了视力，但焊锡
留下的红点，就此成了他抹不去的痕迹。

外出试验吃了这么多苦，怎么还能坚
持 18年？
“当一个困难摆在眼前，我只想着怎

么解决它。就像以前种田，一陇一陇地劳
作，总会耕种完的。一旦解决掉，就非常有
成就感。”刘海军告诉《中国科学报》，“我
们做的许多工作都是解决国家需求的重
点项目，每个项目都意味着一份责任，带
着这种使命感和责任感去工作，就觉得这
些苦啊难啊都不算什么了。”

2021全国食品安全宣传周
中国科协主题日活动举办

本报讯近日，2021全国食品安全宣
传周·中国科协主题日活动暨食品安全
进万家活动启动仪式在北京工商大学举
行。会上，中国食品科学技术学会副理事
长、国家食品安全风险评估中心主任李
宁表示，将依托“食品安全进万家”科普
平台打造食品安全科普生态圈。
本次活动以“倡导科学饮食，保障安

全健康”为主题。该活动已举办 9次，通
过不断创新活动形式、不断丰富活动内
容，开拓线上线下科普途径，在向消费者
宣传食品安全科普知识的同时，也为社
会各界参与到食品安全社会共治起到了
积极的促进作用。 （李晨阳）

中关村科技传播中心成立

本报讯近日，由中国科协科学技术
传播中心和中关村软件园联合建设的中
关村科技传播中心正式在京成立。
中关村科技传播中心将立足“科创

中国”北京中关村软件园试点，充分发挥
区域产业创新资源、行业传播资源、融
合媒体资源等优势，并作为国家科技传
播体系的重要一环，打造全国科技传播
和产业服务体系的枢纽节点，营造良好
创新生态，进一步支撑北京国际科技创
新中心建设，深度赋能区域经济高质量
发展。

该中心建设内容包括打造中关村科
技应用与传播创新实验室，打造源新闻
科技传播平台等。 （高雅丽）

全国应急管理本科专业
人才培养方案研讨会召开

本报讯 近日，全国应急管理本科专
业人才培养方案研讨会召开。研讨会由
全国应急管理本科院校联盟秘书单位西
北大学应急管理学院在线组织。
会上，专家从培养目标、毕业要求、

学制与学分、课程体系等方面介绍了应
急管理专业人才培养方案的编制要点，
从应急管理专业发展定位、专业特色、特
色课程设置等方面介绍了应急管理专业
培养方案，并展开研讨。专家表示，各院
校课程设置须注重系统性和规范性，在
结合特色的同时，尽可能在主干课程的
设置上达成共识，尽快推进高水平的教
材体系建设。 （张双虎）

有了复合材料 还欠智能化成形装备
姻本报记者高雅丽

“现在，我国已经开发出了多种型号规
格碳纤维复合材料。但把这些原材料制备
成高端设备上使用的零部件，需要研发出
更多面向复合材料零部件制造的自动化、
数字化、智能化成形装备，如铺放设备、三
维编制设备，其中有一些技术依然是目前
亟须突破的短板。”在近日召开的复合材料
技术与装备发展国际高端论坛暨智能成形
制造技术与装备国际会议上，中国工程院
院士、南京航空航天大学校长单忠德指出。

20世纪 70年代起，我国开始了复合材
料相关研究，并在基础研究和实际应用上
取得了显著的进步和成果。但诸如纤维复
合材料自动化编织装备等依然存在“卡脖
子”技术难题。

单忠德表示，“先进复合材料制造技术
与装备是先进制造的重要代表之一，一些
大型碳纤维复合材料零部件的三维预制体
还主要依靠人工和机械化、半自动化制造，
三维编制复合材料构件成形制造装备在自
动化、数字化、智能化上有很大发展空间，
在基础理论方法、关键工艺技术和系统装
备方面还需要创新攻关。”

中国科学院院士闫楚良指出，自动化
生产技术已经成为复合材料结构的主要制
造工艺，其中包括自动筋条铺叠、自动铺

带、自动铺丝等，但我国复合材料结构制造
技术相对落后。
“一代材料，一代工艺，一代装备”是材

料领域耳熟能详的一句话。在复合材料应
用广泛的航空航天领域，更需要从复合材
料零部件制造到装备研制的系列突破。

闫楚良表示，目前民用飞机上 ARJ21
支线客机的复合材料为 5%，C919 的复合
材料用量达到 12.5%。与发达国家相比，我
国碳纤维及其复合材料目前在航空航天领
域的应用占比仍然偏小。

不仅如此，航空航天领域复合材料树
脂技术依然落后。“热塑性树脂复合材料适
合于自动化生产，可以缩短生产周期并循
环使用，国外已将高温树脂基复合材料用
于飞机上的高温部位，而国内基本没有看
到应用。”闫楚良说。

此外，闫楚良还指出，国内复合材料
废料处理大多数采用粉碎再利用或直接
焚烧的方式，大部分属建材行业，航空航
天领域没有相应的回收技术，而美国波音
公司建立了复合材料循环利用工厂，已经
开始运营。

在闫楚良看来，我国复合材料应用不
仅在设计理念、方法和手段上存在差距，在
应用规模与水平、材料基础研究和配套、制

造手段、工艺设备上也存在差距，但这种局
面将随着我国飞机设计水平的不断提升发
生重大改变。

如何才能更好地实现复合材料技术与
装备的自主可控以及技术领先？单忠德表
示，复合材料技术与装备是国家重要的前
沿研究领域，在航空航天、轨道交通、汽车
等领域应用前景广阔，市场需求量大。更好
地实现先进复合材料技术与装备的自主可
控，需要国家加大投入支持创新研发，汇聚
高校、科研院所、企业等科研力量，构建创
新联合体和创新共同体，进行联合攻关，从
“点的突破”到“系统性攻关”，实现高性能、
高质量的高端成形制造装备自主可控，未
来走向引领性、更前沿的探索，进一步提升
国际竞争力。
“在深入研究复合材料技术体系的基

础上，要制定国家复合材料产业发展政策，
建立复合材料发展智库，定期发布国内外
先进复合材料技术现状与市场信息，为相关
产业健康发展护航。同时发挥行业协会与学
会的信息、专家、技术平台等优势，加强先进
复合材料产业技术培训与职业提升教育，保
证产业从业人员的活力，发挥国家科研体制
的优势，加强产业联合，促进先进复合材料
技术的协同创新。”闫楚良建议道。

近日，我国“科学”
号科考船圆满完成首
个高端用户共享航次
顺利返回青岛母港。该
航次在目标海域获得
大量科学发现，并完成
了多台套国产自主研
发设备的海试工作，实
现了科学家“将实验室
搬到海底”的构想。

图为“科学”号开
展深海生物原位固定
实验。

本报记者廖洋 通
讯员王敏报道 中科院
海洋研究所供图


