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《细胞—干细胞》

骨髓微环境中 IGF1下降
引发造血干细胞衰老

近日，美国杰克逊实验室 Jennifer J. Trowbridge及其研
究团队发现，骨髓微环境中 IGF1的下降引发造血干细胞的
衰老。该项研究成果近日在线发表于《细胞—干细胞》。

通过在小鼠中进行横断面研究，研究人员发现，造血干
细胞（HSC）和造血功能的衰老标志在中年以前就开始积累，
并且中年的骨髓（BM）微环境可诱导造血衰老，这是必不可
少的。使用无偏方法，研究人员发现在局部中年 BM微环境
中，长寿相关分子 IGF1的水平降低是导致 HSC衰老的一个
因素。

用 IGF1直接刺激中年 HSC可以挽救衰老的分子和功
能特征，包括恢复线粒体活性。因此，尽管 IGF1的下降可延
长寿命，但这个工作表明这也损害了 HSC的功能并限制了
造血健康的寿命。

据了解，随着年龄的增长，HSC功能下降是人类血液和
免疫系统健康状况有限的原因。为了使健康保持到老年，有
必要了解引发 HSC衰老事件的性质和时机。

相关论文信息：

《细胞》

无膜胞质蛋白颗粒实现
激酶介导的 RAS信号转导

近日，美国加州大学旧金山分校 Trever G. Bivona、Bo
Huang等研究人员合作发现，激酶介导的 RAS信号转导通
过无膜胞质蛋白颗粒来实现。这一研究成果 4月 12日在线
发表于《细胞》。

研究人员表示，受体酪氨酸激酶（RTK）介导的下游效应
子途径，例如 RAS GTPase/MAP激酶（MAPK）信号级联的激
活被认为仅发生在哺乳动物细胞中的脂质膜区室。

研究人员发现了一种无膜的、基于蛋白质颗粒的亚细胞
结构，该结构可以组织癌症中的 RTK/RAS/MAPK信号传
导。涉及某些 RTK（包括 ALK和 RET）的嵌合（融合）癌蛋白
能从头开始进行更高级别的组装，并形成主动发出信号的无
膜胞质蛋白颗粒。这些致病性生物分子缩合物局部浓缩 RAS
激活复合物 GRB2/SOS1，并以不依赖脂膜的方式激活
RAS。 RTK 蛋白颗粒的形成对于这些细胞中致癌
RAS/MAPK信号输出至关重要。

研究人员确定了一组蛋白质颗粒成分，并建立了定义
RTK癌蛋白形成无膜蛋白质颗粒的结构规则。这个发现表
明，无膜的高阶胞质蛋白组装体可作为组织致癌 RTK 和
RAS信号传导的独特亚细胞平台。

相关论文信息：

美国投入 3000万美元
开展关键矿产基础研究

近日，美国能源部（DOE）宣布投
入 3000万美元开展研究，以确保关键
矿产的国内供应安全。大约有 35种矿
产应用于清洁能源和高科技应用的关
键部件，包括风力涡轮机中的磁铁、电
动和传统汽车中的电池、节能照明和
显示器中的荧光粉以及减少温室气体
排放的催化剂。这 35 种关键矿产中，
美国有 14 种完全依赖进口，有 17种的
进口依赖度超过 50%。

新资金将用于研究稀土和铂族元素
的基本特性，及发现替代品所需的基础
化学、材料科学和地球科学基础研究。国
家实验室、高校、行业和非营利性组织可
申请 3 年期项目，经同行评审确定。
DOE科学办公室内的基础能源科学办
公室将管理该资金。 （刘学）

加拿大首个稀土矿商
启动采矿业务

近日，矿业网发布文章称，总部位于
悉尼的澳大利亚 Vital Metals 公司正式
启动在加拿大西北地区的 Nechalacho
稀土项目采矿业务，该项目使得 Vital金
属公司成为加拿大首个开采用于电动汽
车、航空航天、国防和电子产品的稀土元
素的生产商，这也将是北美第二家稀土
矿商。该公司的目标是开发世界上最高
等级的一个稀土矿床和唯一能够仅通过
矿石分选进行选矿的稀土项目。

Nechalacho 项目是一个高品位轻
稀土（氟碳铈矿）项目，位于加拿大西
北地区 Nechalacho，有可能会从高品
位、易于进入的近地表矿化区开始开
采。Nechalacho稀土项目位于上面的区
域，测量、指示和推断的 JORC（澳大利

亚矿产储量联合委员会标准）资源量
为 94 Mt, TREO（稀土氧化物总量）含
量为 1.46%。该公司计划分两个阶段建
设稀土矿，首先集中在 North T 区资
源。在第二阶段，公司将瞄准更大的塔
尔迪夫矿床。North T区将作为一个小
型露天矿进行开采，然后将材料运输到
公司的现场矿石分拣机，产品随后将被
送往萨斯喀彻温省萨斯卡通市一家稀土
提炼厂进一步加工。Vital 的目标是到
2025年至少生产 5000吨稀土氧化物。

早在 2 月，Vital Metals 就已经宣布
与加拿大签署了开采稀土的合同。此外，
3月初，私人持有的美国稀土公司在加
拿大东部纽芬兰投资了 SearchMinerals
公司的稀土项目。虽然美国稀土公司已
经控制了得克萨斯州的一个稀土矿，但
高管们表示，他们希望获得更多用于制
造电子产品和武器的矿产。 （刘文浩）

NISAR新卫星旨在
发现潜在自然灾害

近日，美国国家航空航天 局
（NASA）喷气推进实验室（JPL）称，由
NASA和印度空间研究组织（ISRO）联
合研究的地球卫星被命名为 NISAR卫
星，将于 2022年发射。

新的 NISAR卫星将通过跟踪地球
表面的微妙变化来发现即将发生火山爆
发的预警信号，帮助监测地下水供应，跟
踪与海平面上升有关的冰盖融化速度，
并观察世界各地植被分布的变化。
NISAR 卫星将在空间和时间上提供高
分辨率。

该卫星将使用两种合成孔径雷达
来测量地球表面的变化，因此得名
NISAR。这颗卫星将在 3 年的主要任
务中每 12 天扫描一次地球，在每个轨
道上对地球的陆地、冰盖和海冰进行

成像。
近日，NISAR 卫星的 JPL 组装、测

试和发射团队从 ISRO的合作伙伴那里
获得了一件关键设备———S波段合成孔
径雷达。与 JPL提供的 L波段合成孔径
雷达一起，成为任务的心脏。“S”和“L”表
示它们信号的波长，“S”约为 4英寸（10
厘米），而“L”约为 10 英寸（25 厘米）。
尽管 L 波段合成孔径雷达比 S 波段更
能穿透茂密的植被，但两者都可以透
过云层和森林树冠的树叶等阻挡其他
类型仪器的物体。这种能力将能够跟
踪地球表面的变化，无论白天还是黑
夜，下雨还是晴天。 （王立伟）

美国全球预报系统
进行首次重大升级

近日，美国国家海洋和大气管理局
（NOAA）对美国全球预报系统（GFS）天
气模型进行升级，以提高整个美国的天
气预报能力。此次升级为基于有限体积
立方球面动力核心的 GFS 的首次重大
升级，将改善飓风预报、降雪位置模拟、
强降雨预报以及整体的模式性能。

GFS 将首次与 WaveWatchIII 全球
波浪模型结合使用，把目前的海浪预
报期限从 10 天延长到 16天，并改善由
大气推动的海浪预报。GFS 和波浪模
型的耦合将通过合并大气和波浪预报
数据，简化美国国家环境预测中心的
产品体系。

GFS垂直分辨率将增加一倍，垂直
分层从 64层增加到 127层。对大气物理
过程表达的改进也将增强降雪和降水预
报的能力。除 GFS升级外，NOAA还同
时对全球数据同化系统进行现代化处
理，使模型能够从对地静止卫星和极轨
卫星获取更多数据，并从飞机获取风、温
度和湿度观测数据。 （刘燕飞）
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快来数一数，有多少霸王龙
研究人员提出计算古生物数量新框架
姻本报记者唐凤

白垩纪时期，有多少霸王龙在北美游荡？
这是困扰 Charles Marshall多年的问题，直

到他和学生找到了答案。
4月 16日，发表在《科学》上的这项新研究

发现，大约有 2万头成年霸王龙生活在同一个
时间点。

美国加州大学古生物博物馆馆长、加州大
学伯克利分校综合生物学和地球与行星科学
教授 Marshall说，这意味着，在 250万年里，约
有 25亿只霸王龙活着或死去。
“我认为该结果有高准确度，但精确度低。

我们努力确保所有输入变量的真实性，我认为
在这方面做得很成功。”Marshall在接受《中国
科学报》采访时说。

不可能的计算

传统意义上的恐龙大约出现在三叠纪中
期，至侏罗纪和白垩纪时期非常繁荣，但到白
垩纪末期突然全部消失。它们在地球上大约繁
衍了 1.6亿到 1.7亿年。

直到现在，还没有人能够计算出早已灭
绝动物的数量。上世纪最有影响的古生物学
家之一 George Gaylord Simpson 认为这是不
可能的。
“他那时能获取的信息比我们现在要少得

多。当时人们无法估计化石动物在死亡时的种
群数量和年龄，而我们现在能够获得这些数
据，并结合得出恐龙生长和存活曲线。”Marshall
说，“我们也有气候模型，可以预测恐龙生活在
哪里，那里有没有合适的岩石（可供分析）。我
们还有非常多的化石。”

实际上，他也惊讶于这样的计算是可能的。
为什么要数恐龙呢？好奇绝对不是唯一的

原因。
“因为我们对恐龙着迷，想看看对过去到底

了解多少。而且，它还将帮助我们估计物种是如
何在化石记录中消失的。”Marshall说。

这个项目刚开始时可能只是“灵光一闪”。
“我拿着一块化石，不禁感叹，这种动物

生活在几百万年前，而我现在拿着它的一块
骨头———这似乎令人难以置信。一个念头撞
进了我的脑子，‘这概率是多少，千分之一、
百万分之一，甚至十亿分之一吗？’”Marshall
说，“然后我意识到，也许可以估计那时恐龙
的丰度怎样。”

从不确定中寻找确定

实际上，Marshall 团队的估计结果面临极
大的不确定性。
“正如 Simpson观察到的，很难用化石记录

做定量估计。”Marshall说，“我们专注于为需要
进行计算的变量设置有效的约束条件，而不是
做出最佳估计。”

随后，Marshall 团队使用蒙特卡罗计算机
模拟，测量了数据中的不确定性如何转化为结
果中的不确定性。

研究人员表示，这些数字中最大的不确定
性集中在恐龙的确切性质上，包括霸王龙的血
有多温热。他们主要依据加州大学圣塔芭芭拉
分校 John Damuth发表的数据———将活体动物
的体重与种群密度联系起来，这一关系被称为
达姆斯定律。

Damuth也承认，虽然这种关联很紧密，但生
态差异会导致具有相同生理和生态位的动物的
种群密度有巨大变化。例如，美洲虎和鬣狗的体
形差不多，但鬣狗密度是美洲虎的 50倍。

于是，Marshall 选择将霸王龙视为一种能
量需求介于狮子和地球上最大蜥蜴科莫多龙之
间的食肉动物。同时，Marshall团队忽略了幼年
霸王龙———它们在化石记录中占比不足，而且
可能与成年霸王龙分开生活，追逐不同的猎物。
研究人员认为，当进入成熟期后，霸王龙的下颚
会强大一个数量级，并能够咬碎骨头。这表明它
们在幼年和成年时期吃的是不同食物，因此几
乎是不同的捕食者。

这种可能性得到了新墨西哥大学进化生物
学家 Felicia Smith最近的一项研究的支持。该研
究假设，在白垩纪晚期，中型食肉恐龙并不多，这
是因为大型食肉恐龙的幼崽、青少年和亚成体都

盘踞在这些生态位。相关论文日前刊登于《科学》。
研究人员估计霸王龙性成熟的可能年龄

为 15.5岁，最长寿命可能是 20多岁，成年后的
平均体重（所谓的生态体重）约为 5200 公斤。
他们还使用了霸王龙成长速度的数据：在性成
熟前后有一个快速成长阶段，可以长到大约
7000公斤重。根据这些估计，科学家计算出，每
一代恐龙持续约 19年，平均种群密度为每 100
平方公里有 1只恐龙。

然后，他们估计霸王龙的总地理范围约为
230万平方公里，而且存活了大约 250 万年，
“常住民”规模为 2万。它一共生活了大约 12.7
万代，也就是总共有 25亿个体。

骨头去哪儿了

历史上有如此多的霸王龙，更不用说幼年个
体的数量可能更多，那么，它们的骨头都去哪儿
了？到目前为止，古生物学家只发现了不到 100
只霸王龙，其中很多都只有一块骨头化石。
“如今，公共博物馆里大约有 32只保存相对

完好的成年霸王龙。”Marshall说，“其在所有霸王
龙成年个体中占的比例，约为 8000万分之一。”
“如果我们将化石回收率分析限制在霸

王龙化石最常见的地方，即蒙大拿州黑尔克
里克地层的部分区域，估计已经发现了大约
1 / 16000的霸王龙。”他补充道，“我们对这个
数字感到惊讶，这个化石记录比我最初猜测的
要更具代表性。但这种动物的种群密度存在不
确定性，这一比例可能高达千分之一，也可能
低至 25万分之一。”

Marshall预计同行会对大部分数字吹毛求
疵，但他相信估算灭绝物种数量的计算框架是可
行的，并且对估算其他化石生物的数量也有用。
“在某种程度上，这是一项古生物学研究，

研究我们能知道多少，以及如何知道。”他说，
研究人员以计算机代码形式提供的这个框架，
也为估算古生物学家在挖掘化石时可能遗漏
了多少物种奠定了基础。
“有了这些数字，我们就可以开始估计，在

化石记录中，可能会丢失多少短命的、地理专
门化的物种。”他说，“这可能是一种开始量化
我们不知道的东西的方式。”

相关论文信息：

德顶级心理学家
被控捏造调查数据

德国顶级心理学家之一、治疗焦虑症和恐怖
症的专家 Hans-Ulrich Wittchen近日受到了抨击。
有人举报Wittchen参与的一项针对 100家德国精
神病院人员配备水平和质量的调查报告存在伪造
数据的问题，并且还在极力掩盖这一违规行为。

德国医生、医院和医疗保险基金的利益相关
代表委员会———联邦联合委员会正在起诉出资作
调查报告的公司，德累斯顿检察院目前正在调查
这项刑事指控。

据《科学》报道，这项针对德国近 100 家精神
病院开展的调查价值 240万欧元。德累斯顿工业
大学（TU Dresden）的知识和技术转让协会参与了
该工作，而Wittchen负责检查诊所的工作量，并告
知其政府法规。

2019 年 2 月，德国媒体报道了举报人对
Wittchen的指控，称其负责调查得出的研究数据
是捏造的。TU Dresden当即组织进行了正式调查。

经过两年的调查，最终发现 Wittchen报告中
的 93 家精神病诊所中只有 73 家接受了实际调
查。报告说，对于其他诊所，Wittchen指示研究
人员从一个诊所复制数据，并将其应用到另一
个诊所。报告称，“这些违规行为是有意为之，而
不是疏忽”。

对于上述指控，Wittchen表示，他不会回答详细
问题，“因为这是法律诉讼的问题”。他否认有任何不
当行为，并称其调查研究“在科学上是正确的”。

据了解，在Wittchen被指控调查期间，他还向
TU Dresden校长发送电子邮件施压、警告，此外，
举报Wittchen造假的人也受到了恐吓。

调查人员还发现，Wittchen有意掩盖其捏造
数据的行径。调查报告称，Wittchen“从一开始就
显示出通过欺骗和操纵手段误导调查的意愿，
如果属实，这一行为将属于刑事制裁范畴”。

（徐锐）

德国心理学家 Hans-Ulrich Wittchen被指控
在一项精神病学临床调查中编造数据。

图片来源：MITTENZWEI KARL

美斥资 65亿美元
成立新医疗机构

美国拜登政府日前开始细化一项建立新机构
的提议，该机构以美国军方的国防高级研究计划
局（DARPA）为模板，旨在通过资助高风险的创新
项目，加快医疗领域发展。根据公布的信息，这个
名为 ARPA-Health（ARPA-H）的机构将设在国立
卫生研究院（NIH），2022年的预算为 65亿美元。

除了最初将专注于癌症和“如糖尿病和阿尔
茨海默病”等疾病，关于 ARPA-H的其他细节还
没有公布。但有人对 ARPA-H没有成为美国卫生
与公众服务部的一个独立机构感到失望。“如果这
只是 NIH的另一个基金，我们对它的成功并不乐
观。”胰腺癌研究倡导组织 Suzanne Wright基金会
主席 Liz Feld说。

在 DARPA模式下，项目不经同行评审人员
审查，而是由项目经理作出资金使用决定。该机构
不再进行多年期拨款，而是以阶段性（成果性）的
方式发放奖金，项目经理也可以取消他们认为没
有成功的项目。

这个想法得到了拜登的热烈欢迎。在竞选活
动中，他就谈到要效仿 DARPA的模式成立一个
大型医疗机构。今年 2月，他在就职后不久访问新
冠肺炎疫苗生产基地时提出了设立 ARPA-H 的
建议，并表示“要终结我们所知道的癌症。”

然而直到今天，人们才清楚建议的资助水平。
提交给国会的 65亿美元拨款远超一些人的预期，
至少在第一年是如此。一些观察人士也对拜登希
望将新机构置于联邦政府内部的做法感到意外。
但支持者说，白宫可能认为将 ARPA-H设在 NIH
是启动该项目的最快方式，因为此举不需要国会
通过新的立法。但是一些人担心 ARPA-H将缺乏
它所需要的结构和独立性。
“在 NIH有巨大潜力。”遗传学家、前白宫科

学办公室官员Michael Stebbins说，“但它必须以合
同为基础，项目主管必须有极大的灵活性，
ARPA-H主管必须有权作出决定，否则就只是在
增加 NIH的预算。”而 Feld不那么乐观，她认为
“这是一个整体的文化和运营结构，在 NIH内部
并不存在”。 （文乐乐）

外科医生正在切除显示器上显示的肿瘤。加
速癌症治疗将是 ARPA-H的目标之一。
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英国扩大“混搭”接种不同新冠疫苗临床试验
据新华社电 英国牛津大学 4 月 14

日说，该校研究人员正领衔开展混合接
种不同类型新冠疫苗的临床试验项目，
新一阶段的试验将增加两款疫苗。

这个试验项目获得英国政府支持，
主要是探索不同类型的新冠疫苗能否更
灵活使用，比如为同一个人接种两剂不
同的疫苗。

据牛津大学介绍，这个项目已在 2
月开展了第一阶段的临床试验，混合使
用了阿斯利康疫苗和辉瑞疫苗，新一阶
段的试验将包括美国莫德纳公司的疫苗
和美国诺瓦瓦克斯公司的疫苗。

研究人员计划新招募 1050名成年志
愿者，年龄在 50岁以上并且在过去 8至
12周内已接种了第一剂新冠疫苗。试验

中，他们将被随机分配接种第二剂疫苗，有
可能是与第一剂相同的疫苗，也可能不同。

项目主要科学家、牛津大学副教授
马修·斯内普说，如果试验验证了“混搭”
接种不同的疫苗与接种同一种疫苗所诱
导产生的免疫反应水平相同，并且不会
导致副作用风险上升，或许能加快接种
进程。 （张家伟金晶）


