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碘氧酸在大气气溶胶成核中的作用

碘是已知能产生新的气溶胶粒子的少数
大气气体之一，这些气溶胶在控制气候的辐射
强迫方面起着核心作用。

研究人员报告了来自欧洲核子研究中心
的实验证据，这些证据表明，碘酸会迅速形成
新的粒子，并能在始发地区与硫酸类化合物
竞争。

相关论文信息：

疏水催化剂通过抑制副产物
增加合成气中的烯烃

合成气是一种一氧化碳和氢气的混合物，
可以通过费托合成将生物质和天然气等非石
油资源转化为化学产品。然而，对于其他化学
品的关键原料烯烃的生产，大约 50%的一氧化
碳被转化为二氧化碳和甲烷。

作者通过改性催化剂、掺杂锰的铁纳米颗
粒、包覆二氧化硅和甲基基团，将这些不需要
的副产物的选择性降低到 25%以下。

这种疏水表面缩短了水在催化剂表面的停

留时间，避免了不必要的副反应，也抑制了在反
应条件下形成的金属碳化物催化剂的氧化。

相关论文信息：

溶剂分子在原位形成
表面氧化还原介质

溶剂直接参与热催化反应的作用在均相
催化反应中比在多相催化反应中更明显。作者
通过测量动力学同位素效应和在水和有机溶
剂中进行密度泛函理论模拟，研究了钯纳米颗
粒上的氢和氧形成过氧化氢。

甲醇形成了化学吸附的羟甲基中间体。这
些表面氧化还原介质将电子和质子转移到吸
附的氧原子上，并通过氧化化学吸附的氢原子
而再生。然而，水分子以异溶的方式氧化氢，产
生溶剂化的质子和表面电子，从而使氧减少。

相关论文信息：

远距离量子网络模块间的量子逻辑门

量子信息的处理依赖于对量子位元的量

子态进行编码和操纵。超导电路是目前最先
进的平台，但在量子位元之间存在一个串扰
问题，以及随着系统规模的扩大，误差修正的
挑战。

另一个正在研究的方法是一个模块化平
台，其中量子位是空间分离的。戴斯等人演示
了一种量子门的操作，其中一个量子位有条
件地控制另一个相隔 60 米的空间量子位的
状态。

由于该方法是与平台无关的，它可以扩展
从中性原子到离子、杂质空位中心，甚至这些
量子位的组合。

相关论文信息：

范德瓦尔斯半导体中可编程双曲极化子

光在材料内的传播通常是很明确的，用散
射和色散来描述传播。在人工设计的异向材料
和各向异性层状材料中，色散可以是双曲的，
从而引起光的亚波长限制。

研究人员证明，在层状过渡金属二卤代二
硒化钨中，双曲色散可以根据需要进行光开
关。用子带隙光的超快脉冲照射材料，会产生

一个瞬态波导，导致材料中出现双曲色散。
利用光泵浦根据需要调节色散特性是开

发超快开关光子器件和控制光在纳米尺度上
传播的有效途径。

相关论文信息：

气候变化影响沙漠哺乳动物和
鸟类群落稳定

了解气候变暖对脆弱物种的影响至关重
要。然而，预测反应是复杂的，因为物种是复杂
的，可能以不同的方式适应或反应。

作者比较了一个世纪前关于莫哈韦地区
物种丰富度的数据集以及现代鸟类和小型哺
乳动物群落与气候相关变化的调查。他们发
现，哺乳动物的数量或居住面积几乎没有变
化，但鸟类的数量却大幅下降。

他们将这些差异归因于小气候机会的不
同：具体来说，哺乳动物可以通过打洞缓解温
度影响，而鸟类通常更容易暴露在环境中。

相关论文信息：

（冯维维编译）

马斯克在猴子脑部试植芯片
让其通过意念玩电子游戏

据新华社电科技亿万富翁埃隆·马斯克创
立的一家初创企业日前把一块微芯片植入了
猴子的大脑，这样它就能靠自己的意念玩电子
游戏了。
“神经连接”公司成立于四年半以前，目的

是开发“脑机接口”技术。该公司正在灵长类动
物身上测试其系统，但希望最终能将这些系统
提供给人类。

在私人社交应用 Clubhouse上进行的一场
讨论中，马斯克说，该公司有“一只头骨上安装
了联有细微导线的无线植入装置的猴子，它可
以通过意念玩电子游戏”。

他补充说：“你看不到植入装置在哪里，
它是一只快乐的猴子。我们有世界上最好的
猴子居所。我们希望它们能一起玩意念乒乓
球游戏。”
“神经连接”公司这一装置的工作原理是，

通过数以千计的细微导线将小型芯片连接到
猴子的大脑。它们通过在颅骨钻出的四个洞进
入大脑，可以监测“神经脉冲”。

该公司的目标最终是治疗大脑疾病，甚至
允许人类与人工智能融合，但到目前为止，公
司的大部分工作一直保密。

马斯克在罕见披露“神经连接”公司的工
作进展之前，曾在去年 8月透露，该公司一直
在对一头名为“格特鲁德”的猪进行测试，在它
脑中放入植入装置达两个月时间。

该公司去年夏天表示，希望能于今年开始
进行人体试验，不过这将取决于美国医疗监管
机构是否批准。

手势影响“听力”

本报讯 人们经常在面对面交谈时使用
一些毫无意义的动作，比如轻拍或挥手。通常

情况下，这些手势与言谈中想要突出的词语
相对应。然而一项最新研究表明，说话时做一
些简单的手势可能会影响人们对你的语言的
理解。相关论文近日发表于《英国皇家学会学
报 B辑》。

荷兰马普学会心理语言学研究所的 Hans
Rutger Bosker 说，“政治家总是用这些手势传
达他们的信息。”

Bosker 及其同事测试了手势对声音识别
的影响。他们向荷兰的参与者展示了 Bosker说
荷兰语单词的视频。这些单词有两种含义，取
决于重音所在的音节。Bosker在每个单词的第
一个音节或第二个音节上用手势加以匹配。

研究小组发现，如果一个音节上有一个节
拍手势，参与者听到重音的可能性平均高出
20%。不匹配的节拍手势会使他们听到的声音
产生偏差，40%的参与者听到了错误声音。

“即使最简单的手部动作，对于面对面交
流也是至关重要的。”Bosker说，“我们已经展
示了多模式语音感知的真正意义。”

这可能是一种学术上的联系，但背后或许
有进化上的原因。未参加此项研究的拉德堡德
大学的Wim Pouw 表示，“手势与声音系统通
过肌肉相互作用，后者可增强肺压力。这又影
响了与重读相关的声音品质。”他认为观察这
些手势有助于人们感知声音品质的变化。

尽管只有荷兰语测试，Bosker认为类似的
效果可能出现在英语乃至所有语言中。他表
示，目前新冠肺炎疫情在全球流行，该研究显
得更加重要。“有人戴着口罩，我们不能读唇
语。但如果采取‘行动’的话，沟通会有很大程
度的改善。” （方舍）

相关论文信息：
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《细胞》

白念珠菌可诱导 IgG抗体
调节免疫力

美国威尔·康奈尔医学院 Iliyan D. Iliev 研究
团队发现，人类肠道菌群可通过 CARD9依赖性
的抗真菌 IgG抗体产生来调节免疫力。2月 5日，
《细胞》在线发表了这项研究成果。

研究人员使用多界抗体分析方法，探索了针
对肠道共生真菌（真菌菌群）的人类抗体库。研究
人员确定了优先被人类系统性抗体靶向的物种，
其中白念珠菌是抗真菌免疫球蛋白 G（IgG）的主
要诱导因素。肠道内的真菌定植会在肠外淋巴组
织中诱导生发中心（GC）依赖性 B细胞扩增，并产
生全身性抗体，从而可防止扩散性的白色念珠菌
或耳念珠菌感染。

抗真菌 IgG的产生取决于先天性免疫调节因
子 CARD9和 CARD9+CX3CR1+巨噬细胞。在具
有侵袭性念珠菌病的个体中，CARD9中的功能丧
失突变与抗真菌 IgG反应受损有关。这些结果表
明，肠道共生真菌通过 CARD9依赖性诱导的宿
主保护性抗真菌 IgG来影响人类抗体库。

据介绍，抗体介导天然和疫苗诱导的免疫力
来防御病毒和细菌病原体，而真菌是一类广泛的
病原体界，但临床上没有疫苗和中和抗体疗法。

相关论文信息：

《柳叶刀》

治疗中重度银屑病
安全有效新方法

美国威斯康星医学院 Kenneth B Gordon 团
队研究了比美珠单抗治疗中重度斑块型银屑病
的疗效和安全性。2月 6日，该研究发表在《柳叶
刀》上。

比美珠单抗是一种单克隆 IgG1抗体，除抑制
白细胞介素（IL）-17A外，还可选择性抑制 IL-17F。
研究组调查了比美珠单抗治疗中重度斑块型银屑
病的疗效和安全性、停药以及两种超过 56周的维
持给药方案的效果。

研究组在亚洲、澳大利亚、欧洲和北美 9个国
家的 77个研究点进行一项临床 3期、多中心、随
机、双盲、安慰剂对照试验，招募年龄在 18岁及以
上的中重度斑块型银屑病成年患者，按41 随机
分配，每 4周接受一次比美珠单抗 320 mg或安
慰剂治疗。研究人员表示，主要终点是在第 16周
时，银屑病严重程度指数与基线相比改善 90%或
更大的患者比例，以及在五点研究者总体评估
（IGA）量表上得分为 0（清除）或 1（几乎清除）的
患者比例。比美珠单抗治疗后在第 16 周达到
PASI90 的患者被重新分配（111），之后每 4
周、每 8 周接受一次比美珠单抗 320 mg，或在第
16~56周接受安慰剂治疗。在意向治疗人群中进
行疗效分析。

2018年 2 月 5日至 2020 年 1 月 7 日，共有
435名患者被随机分组，其中 349名每 4周服用一
次比美珠单抗，86名每 4周服用一次安慰剂。第
16 周时，比美珠单抗组患者中有 317 例（91%）达
到 PASI90，安慰剂组中有 1 例（1%）；比美珠单抗
组患者中有 323例（93%）IGA得分为 0或 1，安慰
剂组中有 1例（1%），组间差异均显著。

每 8 周和每 4 周用比美珠单抗 320 mg 维持
治疗至第 56周。比美珠单抗组患者中有 213 名
（61%）报告了初始治疗期（截至第 16周）出现的治
疗突发不良事件，安慰剂组中有 35名（41%）。从第
16~56周，106名每 4周接受一次比美珠单抗 320
mg治疗的患者中有 78名（74%）出现治疗性不良
事件，100 名每 8 周接受一次比美珠单抗 320 mg
治疗的患者中有 77名（77%），105名接受安慰剂
治疗的患者中有 72名（69%）。

研究结果表明，比美珠单抗治疗中重度斑块
型银屑病显示出高缓解率，在两种维持给药方案
（每 4周和每 8 周）下，持续时间超过 56周，且耐
受良好。

相关论文信息：

《自然—神经科学》

研究揭示基因调控和神经系统
疾病遗传力新模式

美国哈佛医学院 Michael E. Greenberg 和
Gabriella L. Boulting研究组合作取得最新进展。他
们提出人类 GABA能神经元活动依赖的规则揭示
了基因调控和神经系统疾病遗传力的新模式。该
研究 2月 4日发表于《自然—神经科学》。

因为 GABA 能神经回路的改变与神经系统
疾病有关，所以他们对人类诱导的多能干细胞来
源的 GABA 能神经元进行了与活动有关的转录
和表观遗传学分析，类似于早期发育的纹状体。
研究人员鉴定了在膜去极化后可诱导表达的基
因，其中一些已在灵长类动物中特异性进化和 /
或与神经系统疾病（包括精神分裂症和自闭症谱
系障碍）相关。

研究人员定义了人类神经元活动依赖性增
强子、启动子和转录因子 CREB 和 CRTC1 的全
基因组概况。他们在诱导型启动子中发现了显著
的自闭症谱系障碍遗传力富集。他们的结果表
明，发育中的人类前脑 GABA 能神经元的活动
诱导型启动子内的序列变异有助于自闭症谱系
障碍风险。

据了解，神经元活动依赖性基因表达对于大
脑发育至关重要。尽管已经在小鼠中探索了神经
元活性的转录和表观遗传学作用，但人类尚缺乏
这种研究。

相关论文信息：

快乐童年也不能保证精神健康
本报讯众所周知，不幸的童年可能会增加

患精神疾病的可能性，但澳大利亚南澳大学和
堪培拉大学的最新研究表明，快乐和安全的童
年并不总能保护一个孩子在以后的生活中不
患精神疾病。相关研究结果日前发表于《当代
心理学》。

研究人员考察了早期儿童经历与不同人
生经历的关系，以及这些经历与不良心理健康
的关系。他们发现，无论是拥有积极还是消极
童年经历的孩子，在成年后都可能会表现出焦
虑或其他心理健康障碍。研究人员认为，适应
意外情况的能力可能会影响心理健康。

几乎 50%的澳大利亚人会在生命的某个
阶段经历精神疾病，其中约有 31.4万（近 14%）
名 4~11岁的儿童会经历精神疾病。据估计，澳

大利亚在心理健康服务方面的经常性支出为
99亿美元，约合 400美元 /人。

该研究重申，有不良早期生活经历的人更
容易出现精神健康不佳的症状（包括抑郁和妄
想症）。此外，研究还发现，在稳定和支持性环
境中长大的儿童在成年后也有出现焦虑症状
的风险。

该研究首席研究员、南澳大学博士生
Bianca Kahl 表示，这项研究强调了精神疾病
“不分青红皂白”的本质，并提出了对所有儿童
潜在风险因素的关键认知。
“随着心理健康疾病的流行程度不断扩

大，我们也必须扩大对这种复杂且多样疾病的
认识。这项研究表明，心理健康状况不仅仅是
由早期生活事件决定的——— 一个在幸福家庭

中长大的孩子，长大后仍然可能会有心理健康
障碍。”Kahl说。

Kahl 认为，“在理解童年环境和早期生活
经历如何转化为成年后心理健康结果方面，我
们仍忽略了一些因素。我们怀疑，可能是人们
对环境的期望，以及当期望没有得到满足时，
我们适应场景的能力，影响了这些痛苦体验。”

Kahl表示，如果孩子能够学习如何适应变
化，学习如何处理不按预期发展的事情，他们
可能会处于一个更好的位置，以应对压力和其
他风险因素带来的不良心理健康影响。下一
步，Kahl团队将把检验该假设作为研究重点。

（辛雨）
相关论文信息：

“不择手段”
的精子

精子总是一往无前，它们只有一个目标：
到达卵子并使其受精。

近日，一项发表于《公共科学图书馆—遗
传学》的新研究发现，面对成千上万的竞争对
手，一些携带某种基因突变的小鼠精子可通过
破坏对手精子增加自己使卵子受精的概率。

德国马普学会分子遗传学研究所的 Bern-
hard Herrmann和同事分析了小鼠的精子样本。
他们发现，一些小鼠的精子携带了一种名为 t
单倍型（单倍体基因的简称）的基因变体。这样
的精子移动速度更快，并能够直线前进。而来
自同一只小鼠的其他未携带 t单倍型的精子则
“游泳”效率较低、移动速度较慢，并且运动轨
迹呈圆形。

此前有研究表明，携带两个 t 单倍型基
因变体拷贝的小鼠更有可能不孕，但这项新
研究却表明，携带一个 t 单倍型基因变体拷
贝的雄性小鼠产生的 t 单倍型精子比普通精
子更具活力。

这种 t单倍型的遗传变异遗传给后代的可
能性更高，比通常 50%的概率还要高。现在，
Herrmann团队已经弄清楚了这些精子是如何
获得这种优势的。

携带一个 t单倍型的精子细胞可以产生某
些干扰其他精子细胞的分子，使竞争的精子细
胞很难与环境相互作用，从而阻断了为精子指
明方向的各种细胞信号分子。

尽管 t单倍型精子细胞更具活力，但研究
人员尚未测试它们使卵子受精的能力如何。

此外，研究小组还发现，该变体精子的成

功与体内一种重要的蛋白质 RAC1 有关。
RAC1在一般细胞的运动中起作用，并将精子
细胞导向卵子。研究表明，RAC1水平必须恰
到好处，过高或过低都会使精子细胞难以直线
运动。
“在男性不育症中，精子活力不足是一个

大问题。”Herrmann说，研究人类样本中这种蛋
白质的水平有助于找到治疗男性不育的方法。

（徐锐）
相关论文信息：

显微镜下的小鼠精子 图片来源：Science History Images

世卫组织呼吁各国共享
新冠疫苗并扩大生产规模

据新华社电 世界卫生组织近日呼吁各国
在完成对重点人群接种后共享新冠疫苗，同时
新冠疫苗制造商应大幅扩大生产规模。

世卫组织总干事谭德塞当天在记者会上
表示，全球范围内新冠疫苗不公平分配将造成
严重影响。虽然全球疫苗接种量目前已超过感
染人数，但超过四分之三的疫苗接种发生在占
全球生产总值近 60%的 10个国家，而拥有 25
亿人口的近 130个国家甚至仍未接种一剂新
冠疫苗。

谭德塞认为，所有政府都有保护人民的义
务，但是一旦拥有疫苗的国家为卫生工作者和
老年人接种了疫苗，保护本国其他人口的最佳
方法就是共享疫苗，以便其他国家也能这样
做。这是因为世界各地风险最大的人群接种疫
苗所花费的时间越长，新冠病毒就越有机会发
生变异和“躲避疫苗”。

谭德塞呼吁新冠疫苗制造商大幅扩大
生产规模，并鼓励制造商在获得大量公共资
金后共享其数据和技术，以确保全球公平获
得疫苗。 （刘曲）


