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常温常压下生物质实现高速制备一氧化碳
本报讯（记者卜叶）近日，中国科学院大连化

学物理研究所研究员王峰团队与大连理工大学
特聘研究员王敏团队合作，发展了一种光催化生
物质氧化重整制备一氧化碳的新方法，实现了多
种生物质多元醇和糖类在常温常压条件下高速
率转化为一氧化碳，为生物质资源的利用开拓了
新路径。相关研究成果发表于《化学》。

一氧化碳作为合成气的主要成分，是费托
合成等现代化工工艺的重要下游原料。将储量
丰富、可再生生物质资源高效转化为一氧化碳
是一个非常有意义的过程。目前工业上将生物
质资源转化为一氧化碳主要通过热解、液相重
整或干重整等高温气化过程，这些过程反应温

度高、能耗大。
研究中，合作团队发展了一种光催化生物质

氧化重整直接制备一氧化碳的新方法。团队制备
了一种核壳型催化剂，促进氧气的吸附活化，产生
羟基自由基活性氧物种；通过控制氧气与底物的
比例，既能加速反应进行，同时又能避免底物过度
氧化至二氧化碳，成功实现了温和条件下生物质
高效转化为一氧化碳。在自然光照条件下，该催化
体系依然可以稳定催化甘油产生一氧化碳。

该研究为生物质资源的有效利用提供了新
思路。
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2021世界公众科学素质促进大会举办
本报讯（记者高雅丽）11月 30日，以“提

升科学素质 共建绿色家园”为主题的 2021
世界公众科学素质促进大会在京举办。

大会主办方中国科协党组书记、分管日常
工作副主席张玉卓和大会支持单位联合国教
科文组织、国际科学理事会、世界工程联合会、
发展中国家科学院的负责人以及联合国环境
规划署驻华代表涂瑞和先后发表视频致辞。

张玉卓指出，中国高度重视生态文明建
设，积极参与全球环境治理，切实履行气候
变化、生物多样性等环境相关条约义务。张
玉卓就提升公众科学素质、促进绿色发展发
出三点倡议：增进理念相通，履行建设美丽
地球的共同责任；深化务实合作，凝聚全球
环境治理的整体合力；推动成果共享，促进

全球绿色发展的均衡协调。
大会发布了《公众科学素质测评指标框

架》，旨在服务、指导不同国家和地区以“开
放、信任、合作”的态度，对公众科学素质进行
科学测量和精准施策。公众科学素质的测评
包括公众对科学知识和科学方法的掌握情
况、解决问题能力的展现，以及基于上述方面
所展示出的科学精神与思想。

12月 1日至 12月 3日，2021世界公众
科学素质促进大会还将举办六大专题论坛，
聚焦全球公众科学素质建设的公平性、共建
科普场馆的美好未来、青少年科技创新后备
人才培养、公众科学素质建设与绿色发展、
城市健康发展与公众科学素质、公众科学素
质提升与科技创新等议题。
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这是一种
被发现后又“绝
迹”100 多年的
恐龙时代的孑
遗植物。

崖柏，柏科
崖柏属常绿乔
木，是我国特有
的珍稀濒危裸
子植物、国家一
级重点保护植
物和国家优先
抢救的极小种
群野生植物。
《中国科学

报》从中国林业
科学研究院森
林生态环境与
保护研究所（以
下简称森环森
保所）获悉，森
林修复与逆境
生理生态学科
组研究人员在
重庆雪宝山国
家级自然保护
区崖柏回归基
地首次发现，在

野外回归的 40万株 9年生崖柏中，有 50株结出
了圆润饱满的果实。相关研究成果在 2021年《林
业科学》第 11期首篇发表。
“野外回归崖柏结实，预示着新一代崖柏即

将诞生，这对于缓解崖柏的濒危状态具有里程碑
意义。”从事崖柏研究 16年的森环森保所研究员
郭泉水对此欣喜不已。

被发现后又“绝迹”

崖柏天然分布在我国重庆市开州区和城口
县大巴山南坡以及四川省宣汉县山区的悬崖峭
壁上。郭泉水讲述了崖柏两次被发现的历程。

1892 年 4 月，法国传教士 Paul Guillaume
Farges在我国大巴山南端的重庆市城口县海拔
1400米处的石灰岩山地首次发现，并采获带有
幼果的崖柏枝叶标本。1899 年，Adrien Rene
Franchet依据此标本作为新种发表，其模式标本
被收藏在法国巴黎自然博物馆。
但在此后 100多年中，再没有第二次采集崖

柏的记录。
在我国组织编写《中国植物红皮书———稀有

濒危植物》时，曾有人多次前往崖柏分布区调查，
但均未见其“踪迹”。为此，在世界自然保护联盟
公布的 1997 年度世界受威胁植物的红色名录
中，崖柏被列为野生灭绝物种。
后来我国也沿用此结论，在 1999年 8月国

务院批准公布的《国家重点保护野生植物名录
（第一批）》中，崖柏被排除在外。

然而，两个月后重庆市调查队在执行国家林
业局组织的“全国重点保护野生植物资源调查”
时，却在崖柏标本采集地发现了崖柏野生居群，
并采获了带球果的标本。“该标本曾先后得到中

国科学院、英国皇家植物园和美国哈佛大学植物
分类权威专家的确认，并收藏在中国科学院植物
研究所标本馆内。”郭泉水告诉《中国科学报》。

崖柏被重新发现后，在国内外植物学界和保
护部门引起极大轰动。我国政府高度重视崖柏保
护，先后组织科研人员对崖柏的地理分布和种群
数量进行调查。
郭泉水说，崖柏的保护受到高度重视，有 3

个原因：一是崖柏起源古老，其木材化石出现在
侏罗纪中期，白垩纪为其发展的鼎盛时期，大量
消失在第三纪，被称之为源于 3亿年前恐龙时代
的植物“活化石”；二是崖柏枝叶、树干和树根中
富含多种可以净化空气和具有保健作用的有机
物质，在医药保健开发利用方面潜力巨大；三是
崖柏生态适应性强，作为园林植物和造林树种具
有广阔的应用前景。

探寻崖柏濒危的原因

物种的濒危原因包括外因和内因。外因是指
人为干扰、生态环境变化，内因是指物种的遗传、
生理、发育和生殖等特性。

森环森保所助理研究员秦爱丽从陕西省张
村发现的上新世崖柏化石和对崖柏分布区模拟
的结果发现，在地质时期，崖柏曾在我国北方广
泛分布，只因第三纪和第四纪的气候波动迫使崖
柏南迁，并逐渐收缩至大巴山南端和东南端。由
此可见，崖柏在漫长的地质年代分布区由大到小
的变化主要是气候变化所导致。
“而近代崖柏濒危的主要外因是人类活动和

生态环境的破坏，过度利用和栖息地破坏是其最
主要的影响因素。人类活动的影响多是在几百年
或更短的时间内发生的，虽然历程短，但破坏强
度很大。”秦爱丽说。

森环森保所助理研究员马凡强分析说，崖柏
分布区域狭窄，种群数量有限，与当地广布种比
较，同样的砍伐强度和砍伐频次，崖柏比其他树种
可能更容易进入濒危状态。将崖柏砍伐后开荒种植
农作物，会导致崖柏生境的丧失或生境片段化。

郭泉水强调，目前，成年崖柏多见于人迹罕
至的悬崖峭壁上，这足以证明人类活动是近代崖
柏濒危的主要外因。
“崖柏濒危的内在因素也很多。”郭泉水说，

综合比较分析认为，崖柏存在生殖缺陷是近代崖
柏濒危的最主要的内因。重庆药用植物种植研究
所副研究员金江群对崖柏的生殖物候、传粉及胚
胎发育的研究发现，崖柏从大、小孢子叶球形成
至种子成熟的整个发育过程中均存在败育，而胚
珠败育及雌配子体游离核时期至幼胎发育期间
的败育是其生殖障碍的主要原因。从 1999年重
新发现崖柏至今，仅在 2012年出现过一次群体
结实，种子败育现象非常严重。

一般认为，结种间隔期限的长短与生长环
境、气候条件以及是否处在最佳生育期有关。郭
泉水说，目前，崖柏的根系多扎在岩石缝隙中，土
层浅薄、缺水、缺肥实属常态，生境条件严酷，而
且现存崖柏多处于高龄状态，大多数植株已过了
最佳生育期，生殖力下降。通过建立保护区，人为
活动对崖柏的不利影响得到了有效控制，但崖柏
自身存在的生殖缺陷问题很难在短期内通过人
为调控得以解决。

2021 年 11
月回归野外的
崖柏结实。

黄吉兰摄

做好基础研究，归根结底是要回归初心
■蔡荣根

今年 5月 28日，中国科学院第二十次院士
大会、中国工程院第十五次院士大会和中国科
学技术协会第十次全国代表大会在人民大会
堂隆重召开。习近平总书记指出，要强化国家
战略科技力量，提升国家创新体系整体效能。
国家实验室、国家科研机构、高水平研究型大
学、科技领军企业都是国家战略科技力量的
重要组成部分，要自觉履行高水平科技自立
自强的使命担当。这进一步明确了国家战略
科技力量的主要构成、类型和功能定位。

新中国成立 72 年来，我国基础研究逐步
从无到有，由跟跑到部分领域与国际同行并
跑、一些领域甚至领跑。但我们仍需有一个清
醒认识：我国基础研究的整体实力、科技发展
水平与世界第二大经济体的地位并不相称。

当前，世界正处于大发展、大变革、大调
整时期，新一轮科技革命、产业变革正迅猛发
展，基础研究是科技和产业发展的引擎，我国
对基础研究的需求愈发强烈和急迫。国家高
度重视基础研究，希望基础研究的累积性进
步和突破性发展给国家经济社会发展提供强
有力的支撑。

那么，究竟如何理解基础研究？我国在基
础研究的科研组织、经费管理、价值导向和评
价体系等方面与良好的基础研究科研文化还
不完全协调，又要如何改进？

基础研究需分类

基础研究有纯粹理论型、目标导向型、
自由探索型等，针对不同类型，需明确定位，

实施相应的科研组织模式、经费管理和评价
方式。

对于纯粹基础理论研究，例如基础数学、
理论物理等，重大突破具有不可预测性。有时
候我们只知道需要研究某个问题，知道解决
这个问题具有重大科学意义，但是无法预期
这个问题什么时候能突破、在哪个方向上能
突破，有时候甚至研究者并不完全能够理解
一些问题的重大意义，这些问题的重要意义
需要经过很长时间才会体现出来。所以很难
有明确的指标对其进行短期考核。
对于目标导向型的研究，例如基础研究的

大科学工程。这类研究往往有重大科学目标为
牵引，需要组织团队攻关，适合以项目驱动的科
研组织模式，其优点在于集中力量办大事。例
如研制 500米口径球面射电望远镜等重大工
程，合理的项目规划、资源统筹、配备团队等对
高质量完成任务目标至关重要。

还有一些自由探索型的基础研究，完全
由好奇心驱动而产生奇思妙想，发现超出当
下人们对自然规律的认知。基础研究的不可
预期性有时也往往体现在预期的科学目标与
产出的重大突破完全不一致。宇宙微波背景、
脉冲星的发现等就是典型的例子。

因此，完善科研组织模式，关键是对基础
研究进行分类组织、分类评估，建设良好的科
研文化和价值导向。

基础研究要重“门槛”

基础研究一定要注重“门槛”，基础研究

肯定需要一定规模的研究队伍体量，但大家
都来从事基础研究，这既不科学也无必要，反
而会造成人力和财力的浪费。
当前国家各个层面都意识到了基础研究

的重要性，关键是要统一认识，究竟什么才
是真正的基础研究，避免借基础研究之名来
“抢蛋糕”，导致国家投入再大也难以取得良
好效果。
近年来，我国论文数量已居全球前列，但

真正具有原创性、具有重要科学意义的论文
与发达国家相比有较大差距。在重论文数量、
重杂志影响因子的环境下，学术期刊“绑架”了
科研和学术评价，扭曲了科研价值观，使得真正
对科学研究感兴趣的、坚持正确价值导向的人，
反而觉得科研环境变恶劣了。当然，科研评价
也是全世界科学共同体面临的问题。

基础研究关键在人。对基础研究的支持
有时候就像养鱼，需要耐心，一开始你并不知
道哪条鱼苗最终能长成大鱼，必须同等对待，
不能操之过急，厚此薄彼。最后终归会有几条
鱼长大了。这就是基础研究出成果的时候了。

我国南极两气象站“转正”
本报讯（见习记者辛雨）北京时间 11月 30

日 20时，国家气象信息中心成功接收到中国南
极考察站昆仑站和泰山站的气象观测数据。这
意味着分别经过 5年和近 9年的稳定运行，我
国南极昆仑站和泰山站气象站具备了业务运行
能力。两站自 12月 1日起正式业务运行，将获
取长期、连续的常规气象观测数据。
“实现南极冰盖自动气象站观测业务化运

行，将进一步推进全球气象预报业务。”世界气
象中心（北京）运行办公室副主任王毅说。

南极大陆以大风、极寒闻名，最低气温可达
-89.2℃，风速可达 100 米 / 秒，自然环境极为
恶劣。长期、连续的常规气象观测，可以有效增
强我国极地天气气候监测预报能力，对提高极
地天气预报和气候变化评估准确度、保障科学
考察、保护极地环境意义重大。

此前，中国南极考察队曾在中山站至昆仑
站沿线设立多个自动气象站，其中泰山站气象
站建于 2012年 12月 24日，昆仑站气象站建于
2017年 1月 6日。科考的观测数据均传输至国
家极地科学数据中心。

采用同一型号的自动气象站，为何一个“转
正”用了 5年，另一个却要 9年？

曾参加过南极泰山站和昆仑站气象站建
设、现任中国气象科学研究院青藏高原与极地
气象科学研究所副所长的丁明虎表示，在南
极建设这两个气象站就好比在拉萨和珠峰建
气象站。“‘实习期’更长的泰山站气象站，在
位于海拔 2626 米处先打好基础，经受住了长
期低温的考验，才使得位于海拔 4093 米‘冰
盖之巅’的昆仑站气象站在 5 年内顺利‘转
正’。”丁明虎解释道。

低温是影响南极大陆建设自动气象站的关
键。自 1996年起，中国气象局高位部署、逐步
推动南极冰盖自动气象观测站网建设。在观
测技术上，中国气象科学研究院极地气象科
研团队从 2010 年开始研发超低温电池、风速
仪、能源控制模块等多种设备，并多次派出考
察队员前往南极进行超低温观测野外试验，
最终自主研发出新一代超低温自动气象站。
我国也因此于 2018 年成为继澳大利亚、美国
之后，第三个有能力在南极超低温地区开展
连续自动气象观测的国家。

据中国气象局综合观测司运行管理处介
绍，“实习期”以来，两站数据质量稳定，数据到报
率分别达到 99.58%和 99.73%以上。
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迄今最精确质子质量值有了

寰球眼
本报讯 11月 30日，据《科学》报道，美国佛

罗里达州立大学原子物理学家 Edmund Myers
和 David Fink将两个离子限制在一个电磁陷阱
中，让它们连续转动数周，并以极高的精度比
较它们的质量。随后，他们得出了迄今为止最
精确的质子质量估值：1.007276466574±10-12

amu（原子质量单位）。这串数字可能帮助科学
家寻找到新的力。相关研究结果发表于《物理
评论快报》。

为确定轻原子核（如质子）质量，科学家运
用物理学方法，将质子这样的带电粒子垂直射
入磁场，磁场会将其推向一边，这样质子就会
以显示粒子质量的频率旋转。在实践中，为了
提高测量精度，物理学家通过比较两种不同粒
子的频率以测量它们的质量比。

例如，在 2020年，Myers和 Fink测量了氘
核（由一个质子和一个中子组成的原子核）和
一个电离氢分子（由两个化学结合的质子组
成）的质量比。这两个粒子具有相同的电荷和
几乎相等的质量，所以它们以几乎相同的频率
运行，增加了测量的精度。

为了使氘核和氢离子在相同的条件下运
行，Myers和 Fink把它们放在同一个电磁陷阱
中，并持续数周。他们将其中一个放置在一个
直径 4毫米的大轨道上，另一个在陷阱中心 40
微米的轨道上旋转，每 10分钟交换一次。然而，
即使是这种技术也不足以确保两个粒子的测
量结果是完全可比的。Myers说：“在这 10分钟
内，磁场会发生变化。”

现在，Myers和 Fink已经解决了这个问题。
他们重现了麻省理工学院 20年前开发的技术，
同时旋转氘核和陷阱中心的氢离子。研究人员
将离子频率的精度提高了 4倍，利用一些理论

结果，他们能够确定氘核与质子的质量比为万
亿分之四点五。

最后，为了估计质子的质量，Myers和 Fink
将他们的测量比率与德国马克斯·普朗克核物
理研究所去年发表的一项对氘核质量极其精
确的测量结果相结合。新的质子质量估计的不
确定性是国际科学理事会数据委员会官方平
均值的 1/5。

然而，该结果还不能为质子质量设定一个
新的值。Myers和 Fink利用电子束从氢分子中
撞击出一个电子，从而产生了被捕获的氢离
子。这个剧烈的过程使离子带着内部能量振动
和旋转。根据量子力学，离子的振动能量或转
动能量的量是离散的。当离子每次辐射出振动
能量时，实验者可以观察到它的质量在下降。
但为了估计它每一步的转动能是多少，Myers
和 Fink依赖于理论的推论，这带来了一些不确
定性。

未参与该研究的中央密歇根大学核物理
学家 Matthew Redshaw说，即使存在一些不确
定性，但数据表明，他们估计的质子质量已经
是迄今最精确的值。

荷兰阿姆斯特丹自由大学原子和分子物
理学家 Jeroen Koelemeij介绍，其团队正在使用
激光创造和捕获已知振动和旋转状态下的氢
离子。这项技术可能会与 Myers和 Fink的方法
相结合，以减少不确定性。 （辛雨）质子图像 图片来源：SCIENCE SOURCE
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