
“有牡丹、芍药的地方，
就有洪德元”

由于从小爬山，他对自己的身体非常自
信。但这种自信和“执拗”，时常让家人和学
生提心吊胆。2014 年，77 岁的洪德元为了考
察植物，执意要爬非洲第一高峰乞力马扎罗
山。为了证明自己能行，他去跑步机上跑了 8
分钟，虽然感觉良好，医生和同事还是劝他
别去了。最后，“执拗”的洪德元还是“赢了”，
从海拔 1500 米步行攀登到了 4300 米处。这
次经历也成为几年后洪德元再攀喜马拉雅山
的“挡箭牌”。
“全世界的牡丹、芍药我最清楚，一共 34

种。9种是牡丹，它们最‘爱国’，是中国特有的；
另外 25种是芍药。”洪德元说，“33种我都实地
考察过，只有长在阿尔及利亚的 1种芍药，我没
亲自去看。”

实际上，洪德元曾两次申请前往阿尔及利
亚，但没能成行。无奈之下，他只能拜托朋友从
当地采摘活标本后再邮寄。然而时值盛夏，在北
京海关呆了一个星期的芍药活标本最后烂掉
了。“这是我唯一的遗憾。”他感慨道。

要打好长远发展的基础

2010年和 2011年，洪德元编著的世界牡
丹、芍药专著系列第一部和第二部先后出版，全
面阐述了世界牡丹、芍药植物的分类学处理、地
理分布式样、性状多态性及多样性。《世界牡丹、
芍药（系列第三部）》则于 2021年问世，从进化
的角度对芍药属植物进行了科学分类，全面剖
析了整个“家族”的发展，并标注了每个“成员”
的“详细住址”，阐述了芍药属谱系发生关系、起
源及进化。

然而，如此重要的专著目前只有英文版。实
际上，也有人曾建议他让学生帮忙翻译成中文，
但洪德元说，“我不忍心让学生翻译，我得爱护
学生。翻译工作对学生发文章、毕业、升职没有
任何帮助，还耽误他们时间”。

由于科研评价体系等问题，真正做植物分
类的人越来越少了，尤其是年轻人。“一方面，
搞植物分类研究必须进行野外考察，这是很艰
苦的。另一方面，坦率地讲，花几十年写的书，可
能还不如发一篇影响因子高的文章好处多。”洪
德元感到无奈。

更让他焦灼的是，“目前，大学的植物分
类学教材中只讲认科、认属，没有分类学原
理，甚至有人认为分类学不是科学，只是一
门技术。学生不懂什么是多态性和变异，也
不知道物种的概念。”洪德元认为，植物分类
学的发展要从改编教科书抓起，改变现有的
科研评价体系，增加经费支持，“这些才是长
远发展的基础”。

目前，洪德元正专注于主持《泛喜马拉雅植
物志》的编著工作，这将是植物分类领域继《中
国植物志》（英文版）后，由我国主导、10多个国
家参与的又一重大国际合作项目，对泛喜马拉
雅地区生物多样性保护具有重要意义。
“您这么大岁数，怎么还这么用功？”面对

旁人的不解和心疼，洪德元说，“科学是为人类
服务的，这是我的责任，也是我的兴趣。”
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

《细胞》

缺陷基因组可引发
对广泛呼吸道病毒保护性免疫

美国加州大学 Raul Andino研究小组取得一
项新突破。他们发现缺陷病毒基因组（DVG）可引
发对广泛呼吸道病毒的保护性免疫。相关论文发
表在 11月 17日出版的《细胞》杂志上。

为了探究具有缺陷基因组病毒的治疗潜力，
研究人员通过删除脊髓灰质炎病毒的衣壳编码
区来产生 DVG。将该基因组运用于腹膜内或鼻内
（研究人员称为 eTIP1）可引发抗病毒反应，抑制
复制并保护小鼠免受多种 RNA病毒的侵害，包
括肠道病毒、流感和 SARS-CoV-2。虽然鼻内给
药后的 eTIP1的复制仅限于鼻腔，但其抗病毒作
用可通过非细胞方式自主地扩展到肺部。eTIP1
的广谱抗病毒作用由局部和远端 I型干扰素反应
介导。

重要的是，虽然 eTIP1单剂量可以保护动物
免受 SARS-CoV-2 感染 ，但它也 会 刺 激
SARS-CoV-2 中 和 抗 体 的 产 生 ， 从 而 为
SARS-CoV-2再感染提供长期保护。因此，eTIP1
是一种安全有效的广谱抗病毒药物，可在动物模
型中发挥对 SARS-CoV-2和其他呼吸道感染的
短期和长期保护作用。
据悉，RNA 病毒产生 DVG，可干扰野生型

亲本病毒的复制。
相关论文信息：

小鼠生殖系新的突变事件

美国纪念斯隆·凯特琳癌症中心 Maria Jasin
和 Scott Keeney研究团队提出小鼠生殖系重组热
点的从头缺失和复制。11月 17日出版的《细胞》
杂志发表了这一研究成果。

DNA双链断裂（DSB）后通常被忠实地修复，
他们发现了一种不同类型的突变事件，其中通过
连接来自单个热点内或相同或不同染色单体上
相邻热点的两个紧密间隔的 DSB（双切割）的末
端形成缺失。在没有 ATM激酶的情况下，DSB形
成失调时缺失发生在正常减数分裂过程更频繁。
染色体同系物之间的事件表明多染色单体损伤
和中止的间隔修复。一些缺失包含来自其他热点
的 DNA，表明远距离位点的双切割为插入诱变
创造了底物。双切口末端连接也可以产生串联重
复或染色体外环。他们的研究结果强调了 DSB调
控的重要性，并揭示了以前隐藏的减数分裂诱变
可能影响人类健康和基因组进化的潜力。

据悉，许多 DSB在减数分裂期间出现以启动
同源重组。

相关论文信息：

《免疫》

吲哚胺 2,3—双加氧酶 1
对维持持久抗体反应至关重要

美国罗斯威尔帕克癌症研究所 Kelvin P. Lee
团队发现，吲哚胺 2,3—双加氧酶 1对维持持久
的抗体反应至关重要。该研究 11月 16日在线发
表于《免疫》。
研究人员表示，体液免疫是保护人们免受病原

体侵害的关键，每年通过儿童免疫接种在全球范围
内防止 200万 ~300万例死亡就说明了这一点。长
期的保护性免疫依赖于长寿命浆细胞（LLPC）亚群
持续产生中和抗体。长寿浆细胞本身并不长寿，需
要与长寿浆细胞基质细胞相互作用才能生存。然
而，目前仍不清楚这些相互作用是什么以及如何维
持 LLPC的生存和长期体液免疫。

研究人员发现，免疫抑制酶吲哚胺 2,3—双
加氧酶 1（IDO1）是维持抗体反应和 LLPC 生存
所必需的。IDO1的激活发生在微环境树突状细
胞上的 CD80/CD86 与 LLPC 上的 CD28 接触
时。IDO1分解的产物犬尿喹啉激活了 LLPC的
芳烃受体，加强了 CD28的表达和生存信号。这
些发现扩大了 IDO1的免疫功能，并获得了一个
维持 LLPC生存和体液免疫的新途径。
相关论文信息：

巨噬细胞亚群为沙门氏菌
提供脾脏复制微环境

以色列魏茨曼科学研究所 Roi Avraham团队
发现，非经典单核细胞衍生的巨噬细胞亚群为细
胞内沙门氏菌提供了脾脏的复制微环境。相关论
文 11月 16日在线发表于《免疫》杂志。

研究人员调查了小鼠早期系统性感染期间
细胞内伤寒沙门氏菌（S.Tm）的单核微环境。研究
人员描述了脾脏中日蚀式的生长动力学，第一阶
段的细菌控制是由组织内的红浆巨噬细胞介导
的。第二阶段是在以 CD9表达为特征的巨噬细
胞群中进行广泛的细菌复制。研究人员证明，
CD9+巨噬细胞诱导了解毒脂质的途径，这可能
被细胞内的 S.Tm利用。研究人员确定 CD9+巨
噬细胞起源于非经典单核细胞（NCM），而且
NCM耗尽的小鼠对 S.Tm感染更有抵抗力。这项
研究确定了巨噬细胞亚群特异性的宿主—病原
体相互作用，从而决定整个机体的早期感染动态
和感染结果。

据悉，细胞内细菌和单核吞噬细胞之间的相
互作用产生了不同的细胞表型，可能决定了感染
的结果。最近单细胞 RNA测序的进展已经确定
了单核群体中的多个亚群，但对理解其在感染期
间的功能作用有限。
相关论文信息：

“洞察”号揭示火星平原地质历史
本报讯根据《自然—通讯》11月 24日发表

的一项研究成果，利用美国宇航局（NASA）“洞
察”号任务采集的地震数据，科学家获得了火星
埃律西昂平原地下约 200 米深处的次表层影
像，进而发现熔岩流之间夹着一层浅浅的沉积
层。该研究结果增进了科学家对火星地质历史
的进一步认识。
“洞察”号着陆器于 2018年 11月 26日降

落在火星的埃律西昂平原地区。火星一直是大
量行星科学任务的目的地，但 NASA的“洞察”
号任务是首个专门利用地震技术测量火星次表
层的任务。瑞士苏黎世联邦理工学院 C佴dric
Schmelzbach和同事利用地震数据分析了埃律
西昂平原的构成。

研究人员通过这些数据分析了深度达 200
米的浅次表层。他们发现该地区有一个浮土层，

主要为沙质，约 3米厚，它的下面有一层约 15
米厚的粗糙块状喷出物（陨石撞击后被喷出又
落回表面的岩石块）。

在这些表层之下，他们发现了约 150米厚
的熔岩流，与预期的次表层结构基本一致。研究
人员利用当前文献中的撞击坑计数进行了测
年，发现浅层可追溯至 17亿年前的亚马逊纪，
更深的熔岩流可追溯到 36亿年前的西方纪。

研究人员还发现了一个 30~40 米厚的地
层，其地震传播速度较低，提示其中沉积物质的
硬度不如更硬的玄武岩层。他们认为，这个地
层可能由夹在西方纪和亚马逊纪玄武岩之间
的沉积物组成，或是由亚马逊纪玄武岩本身
的沉积物组成。 （赵熙熙）

相关论文信息：

科学此刻姻 姻
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科学家捕捉
最早的幽默

一项针对全球近 700名从出生到 4岁儿童
进行的最新研究，首次通过数据将幼儿大笑和
开玩笑的能力按年龄罗列出来。这项由英国科
学家领导并发表在《行为研究方法》的研究结
果，确定了一个人最早开始幽默的年龄，以及幽
默在生命最初几年通常是如何形成的。

布里斯托大学教育学院的研究人员试图确
定儿童在早期发育阶段有哪些类型的幽默，以
及幽默出现的年龄。为此，研究小组制作了一份
包含 20个问题的“早期幽默调查”，让来自英
国、美国、澳大利亚和加拿大的 671 名 0 到 47
个月儿童的父母，完成这份关于孩子幽默发展
的 5分钟调查。

研究小组发现，儿童最早能理解幽默的年
龄是 1个月，约 50%的儿童在两个月时就能理
解幽默，50%的儿童在 11 个月时会创造幽默。
研究小组还发现，一旦孩子开始创造幽默，他们
就会经常有意而为之，甚至有一半的孩子在过
去 3小时内开过玩笑。

在接受调查的孩子中，研究小组发现了 21
种不同类型的幽默。1岁以下的儿童更能理解
身体、视觉和听觉形式的幽默，包括隐藏和暴露

游戏（如躲猫猫）、挠痒痒、滑稽的表情、身体的
幽默（如把头从双腿中穿过）、有趣的声音和噪
声、追逐和滥用物体（如把杯子放在头上）。

1岁大的孩子会对引起别人反应的几种幽
默类型更感兴趣，包括戏弄、展示身体（如脱衣
服）、恐吓他人及禁忌话题（如厕所幽默）。他们
还发现模仿其他东西（比如动物）也很有趣。

两岁儿童的幽默则反映了其语言的发展，
包括错误标记、偷换概念（如狗会哞哞叫）和胡
说八道。研究还发现，这个年龄段的孩子会表现
出刻薄的倾向，因为他们喜欢取笑别人和具有
攻击性的幽默（如推搡别人）。

3岁的孩子被发现会玩弄社会规则（例如
说一些顽皮的话来搞笑），并显示出一语双关的
能力。

“我们的研究结果表明，在人生的前 4年，
幽默是一个复杂的发展过程。”布里斯托大学教
育学院副教授、该研究主要作者 Elena Hoicka
说，“鉴于幽默在儿童和成人生活等许多方面的
普遍性和重要性，首先应开发工具确定幽默是
如何产生的，这不仅可以使我们进一步理解幽
默，还能厘清其在幼儿认知、社交和心理健康等
方面发挥的作用。”
“早期幽默调查研究揭示了不同类型幽默

形成的重要时间间隔。通过更多的研究，它有潜
力被用作早期发育差异的诊断工具，并影响早
期教育工作者及英国 0~5岁年龄段的国民教育
课程。”Hoicka说。 （李木子）

相关论文信息：

读一只虫子的“心”
本报讯近日，美国科学家利用机器学习，

实现了通过观察微小蠕虫的大脑活动，判断几
秒钟前它们闻到的是什么化学物质。该研究能
帮助科学家更好地理解大脑是如何运作和整合
信息的。相关研究结果发表于美国《科学公共图
书馆—计算生物学》。
索 尔 克 生 物 研 究 所 神 经 生 物 学 家

Sreekanth Chalasani 团队感兴趣的是大脑如何
在细胞水平上处理来自外部世界的信息。研究
人员无法同时追踪人体内 860亿个脑细胞的活
动，但他们可以在显微镜下对只有 302个神经
元的秀丽隐杆线虫做到这一点。

Chalasani 解释，对线虫这样的简单动物，
研究人员可以在动物行动时监测单个神经
元。这种分辨率目前在人类甚至老鼠身上都

不可能实现。
Chalasani团队开始研究线虫神经元对 5种

不同化学物质（苯甲醛、双乙酰、异戊醇、2—壬
酮和氯化钠）的反应。之前的研究表明，线虫可
以区分这些化学物质，对人类来说，这些化学物
质闻起来大致像杏仁、奶油爆米花、香蕉、奶酪
和盐的味道。虽然研究人员知道少数直接感知
这些刺激的感觉神经元，但 Chalasani团队更感
兴趣的是大脑其他部分的反应。

研究人员对线虫进行了改造，使 302个神
经元中每一个神经元都包含一个荧光传感器，
当神经元活跃时，荧光传感器就会发光。而后，
研究人员在显微镜下观察了反复暴露在 5种化
学物质中的 48种不同蠕虫。平均而言，每一种
化学物质会激活 50或 60个神经元。

通过观察数据集的基本属性，如每个时间点
有多少细胞活跃，研究团队无法立即区分不同的
化学物质。因此，他们转向了一种叫做图论的数学
方法，分析了细胞对之间的集体交互作用：当一个
细胞被激活时，其他细胞的活性是如何变化的。

这种方法表明，当线虫暴露在氯化钠（盐）
中时，首先会在一组神经元（可能是感觉神经
元）中出现一波活动，但大约 30秒后，其他神经
元的三联体开始强烈协调它们的活动。在其他
刺激之后，这些相同的三联体并没有出现，从而
让研究人员能基于大脑模式，准确地识别蠕虫
何时暴露于盐中。

Chalasani说：“线虫似乎对盐很感兴趣，会利
用大脑中完全不同的电路结构做出反应。这可能
是因为盐通常代表细菌，而细菌是蠕虫的食物。”

接下来，研究人员使用机器学习算法确定
了线虫大脑对这 5种化学物质的反应中的其他
更细微差异。该算法能够学习区分线虫对盐和
苯甲醛的神经反应，但经常混淆其他 3种化学
物质。

Chalasani说:“无论我们做了什么分析，这
都是一个开始，但对于大脑如何区分这些物质，
我们仍然只得到了部分答案。”

当然，研究人员的最终目标不是读懂微小
蠕虫的思想，而是为了更深入地了解人类如何
在大脑中编码信息，以及在出现感觉处理障碍
和相关病症时发生了什么，如焦虑、注意缺陷多
动障碍、自闭症谱系障碍等。 （辛雨）

相关论文信息：

（上接第 1版）
支持基础研究的制度资源包括两方面内

容，即宏观层面的相关政策安排与微观层面的
评价体系建设。客观而言，已有的关于基础研究
的宏观政策不够务实，在政策实施过程中，有时
面临无法有效落地的局面。在评价体系方面，过
去奉行的绩效主义评价模式对于研究时间长、
后果不确定的科研活动并不适合。目前并没有
一套行之有效的评价体系，这种状况直接制约
了基础研究在整个科研链条中的定位。试问对
一名长时间不出成果的科学家，该如何支持与
考核他？
要明确哪些基础研究领域是当下亟需精准

突破的。众所周知，由于学科分化以及交叉融合
的广泛出现，基础研究领域非常广泛，且发展水
平参差不齐。出于效率与重要性方面的考虑，应
该选择在那些基础比较好或者重要性已经被充
分证明的领域发力。这就意味着很多基础研究

领域仍必须维持在自然进化状态，只有少数被
挑选的领域才能得到政策探照灯的关注。

笔者曾对基础研究做过一个简单分类，即
在 0到 1的基础研究链条上，应该划分出 3个
阶段：0~0.5阶段是完全自由探索为主，也不需
要政策过多的关注；0.5~1阶段是问题已经明确
的基础研究领域，这一阶段对政策调控最敏感
也是最能发挥政策效力的，当下的基础研究安
排应主要围绕这一阶段；至于 1~N阶段的基础
研究，给出政策导向即可，其运行完全交给市场
来操作。

既然基于资源的硬性约束，不是所有领域
都能得到政策倾斜，这就需要客观摸排哪些领
域具有比较优势以及与国计民生密切相关，从
中挑出可以重点政策扶持的领域。在这个过程
中应该防止各种社会因素对于选择的干扰，对
此，我们不妨采取罗尔斯的“无知之幕”原则处
理，最大限度地屏蔽掉各种社会因素对所选领

域的人为干扰与“污染”。
其实，即便基础研究处于 0.5~1阶段，看似

问题已经很明确，但最终结果仍有可能是失败
的。只要回顾一下美国 20世纪 70年代推出的
攻克癌症的宏大基础研究计划的失败，就可以
印证这种风险是确实存在的。1971年，美国总
统尼克松为了向建国 200 周年（1976）献礼，希
望用 5年时间攻克癌症，签署了《国家癌症法
案》，并为此项目投入 16亿美元预算，结果证明
这项计划是失败的。这也是人类历史上首次希
望通过国家政策安排来解决基础研究问题的经
典失败案例。

坦率地说，基础研究是一项很奢侈的研
究类型，它的实现既需要一定的知识储备、方
法、设备、人才与文化环境，还需要从业者自
身拥有独特的研究品味与格调，尤其后者是
需要多代人的培养与塑造才能形成的。当下
中国科技界人员增长速度远远快于经费的增

长速度，导致科技界的内耗与内卷已经非常
严重。在经费饥渴的生存科研模式下，一旦某
个领域出现资源的快速增加，自然会引发科
技共同体集体无意识的“淘金现象”，这就不
可避免地造成基础研究出现制度性地由冷变
热的速热现象。在各种政策与制度建设尚不
完善的情况下，各类人才成群地涌向基础研
究领域，造成基础研究领域出现“虚胖”，然后
哄抢那点宝贵的科技资源，结果不但事倍功
半，还会破坏基础研究原有的安静氛围。这是
我们必须避免的。

基于这些考虑，在有序推进基础研究的过
程中，我们要把基础研究的家底摸清，防止出现
无序、内卷与滥竽充数现象，真正为基础研究留
出一片安静的空间，并塑造一种独特的科技品
位与格调。
（作者系上海交通大学科学史与科学文化

研究院院长）
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