
本报讯 2017年，西班牙海洋学研究所海洋生
态学家 Maite V佗zquez-Luis 和同事在西班牙卡布
雷拉群岛海陆国家公园连绵的海草中，搜寻保护
区最著名的“居民”———一种滑板大小的贻贝。这
种扇形贻贝是地中海的标志性物种，寿命长达 50
年，高度达 1.2米。但让 V佗zquez-Luis等人震惊的
是，这次调查没有发现活的贻贝。

后续研究很快就揪出了导致这种全球最大贻
贝死亡的元凶———一种神秘的新寄生虫。这种寄
生虫可能是通过船只到达扇形贻贝栖息地的，在
其他微生物的配合下，给整个地中海区域的贻贝
种群带来了灭顶之灾。人们开始担忧这种贻贝会
灭绝。

这种巨大的地中海扇形贻贝自古以来就深受
人们欢迎。工匠用贻贝壳雕刻纽扣，腓尼基人用其

为固定在岩石上而分泌的柔软物质编织服装。生
态学家也很重视这种贻贝，每个贻贝每天可过滤
数千升海水，帮助改善水质，促进海草生长；还有
数百种生物以贻贝壳为家。

然而，过度捕捞、污染和其他因素导致地中海
扇形贻贝种群数量下降。20世纪 90年代，该物种
获得了法律保护，种群数量在许多地方有所恢复。
但是，暴发的新寄生虫使这种贻贝再次面临灭绝。

研究人员在死亡和垂死的贻贝中发现了一种
新的原生动物，将其命名为
。这种寄生虫感染贻贝的结缔组织，并在其消

化腺内产生孢子，最终杀死宿主。
感染寄生虫的贻贝由于太过虚弱，无法闭合

外壳，因此很容易被捕获。此外，它们更容易受到
其他病原体的感染，如弧菌和分枝杆菌等。在有些
地区，细菌感染对贻贝的影响比寄生虫更大。

近日，据《科学》报道，拯救这种贻贝的两个国
际小组计划于近期成立。它们将利用欧盟“生命科
学计划”和合作伙伴在 3年内提供的 520万欧元，
寻找可能对新寄生虫有抵抗力的幸存贻贝，并研
究如何繁殖它们。

“形势非常危急，我们正在与时间赛跑。”西班
牙瓦伦西亚天主教大学海洋生物学家 Jose Rafael
Garcia-March说，他正在组织协调其中一个小组。
另一个小组则由意大利利古里亚地区环境保护局
领导。 （徐锐）

看封面

朱诺号“凝视”
木星风暴

最新一期《科学》封面是朱诺
号宇宙飞船拍摄的木星大气层光
学图像。

因成分不同，木星云层顶部呈
现出不同的颜色，其可能是水、氨
和硫化氢铵的混合物。图片左下方
看上去巨大、狭长的风暴被称为
“驳船”，右上角还可以看到一个外
观近似圆形的白色风暴。目前尚不
清楚风暴在云层下延伸的深度，来
自朱诺号的微波和引力场数据限
制了这一研究。 （王方）

图片来源：Science

寰球眼

土耳其卡斯海岸附近的扇形贻贝吸引了潜水
者的目光。 图片来源：HELMUT CORNELI

高分三号 02星发射现场。 汪江波摄
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“有牡丹、芍药的地方，就有洪德元”
■本报见习记者田瑞颖

2017年，为了寻找牡丹，80岁的洪德元不顾
劝阻，爬上了喜马拉雅山，翻过海拔 5150 米的垭
口考察植物，还在 4000米的隆子县城过了一夜。
这样“疯狂”的事，洪德元做过不止一次。

从 20岁进入大学，一直到 85岁，中国科学院
院士、中国科学院植物研究所研究员洪德元将所
有时间都“种”在植物里，并在《中国植物志》《植物
细胞分类学》《婆婆纳族的分类和进化》《中国高等
植物图鉴》等多部大型专著中开了“花”。

不久前，由他编著的英文学术专著《世界牡
丹、芍药（系列第三部）》终于出版，并与 2010年和
2011年出版的前两部组成“三朵金花”，构成了世
界芍药属植物最全，也最有“根”有“据”的家谱。整
个编著工作，历时 20多年。

必须肩负好国家责任

从“放牛娃”到中国科学院院士，让命运改变
的是“知识”。

7 岁那年，洪德元“有幸”读上了村里的一个
“四无”小学———无校长、无校名、无固定校址、无
固定老师。在这样艰苦的环境下，带着对知识的极
度渴望和对自然的热爱，刻苦勤奋的他于 1957年
考入复旦大学生物系植物学专业。1962年，他又以
优异的成绩成为中国科学院植物研究所（以下简
称植物所）当年的两位研究生之一。

毕业后，洪德元留在所里工作，参与了《中国
高等植物图鉴》《中国高等植物检索表》《中国植物
志》等的编著，纠正了不少前人留下的分类错误，
解决了很多国际上悬而未决的难题。

1978年，洪德元成为国家第一批派往除美国
和苏联外发达国家的访问学者，肩负开拓分类学
新领域的使命，前往瑞典隆德大学进修。“国家给
了我们责任，我们就必须肩负好！”他的信念异常
坚定。为了尽快将前沿知识带回祖国，他与时间赛
跑，每天工作 10余个小时，完成了 11项研究，多

数在国外期刊发表。
与牡丹、芍药的结缘，还要提及洪德元的妻

子———植物所研究员潘开玉。她主要负责《中国
植物志》芍药属的编著，并时常与洪德元探讨分
类问题。记者到访洪德元办公室时，潘开玉正坐
在一角，拿着放大镜，安静地伏案查阅。墙上则
挂满了牡丹、芍药的照片，其中一张展示了颜色
各异的牡丹。“这些牡丹都是同一种牡丹的变
异。厘清物种划分，必须拿出科学依据。”洪德元
告诉《中国科学报》。

牡丹和芍药并称“花中二绝”。这对进化意义
上的“亲姐妹”同属芍药科芍药属植物，也需要进
行多样性保护。洪德元认为，保护的前提是科学精

准的物种数据，而性状分析是分类研究的关键。
“过去的分类没有引入遗传学和统计学，没有研究
性状变异的规律和幅度，而且野外工作也不够，分
类的主观性很强。”

分子生物学的兴起让植物学研究再上一个台
阶。洪德元认为，“单凭形态学证据的分类研究有
相当大的局限性。与分子生物学方法结合得出的
结论，才具有充分的说服力。”为了追赶国际前沿，
20世纪 80年代末，他开始筹建植物分子系统学实
验室，并带领青年学者承担国家重大项目，带动了
我国居群遗传学、保护遗传学和生殖生态学等的
发展。

“我唯一的遗憾”

植物分类研究需要大量野外实地考察。自
1995 年以来，为寻找牡丹、芍药，从国内到国外、
从欧亚大陆到北美西部，都留下了洪德元的足
迹。牡丹、芍药生长之地往往环境险峻，但他从
不畏惧。“只要有牡丹、芍药的地方，就有洪德
元。”他笑着说。

2001年 6月，正值地中海科西嘉岛的旱季。此
处的芍药多生长于灌木丛中，洪德元和学生必须
钻过长满硬刺的“羊肠小道”。路越来越窄，他们最
后只能跪着向前爬，一个多小时后终于到了山头，
见到了渴望的芍药。正高兴时，洪德元感到腿有些
疼，低头一看，牛仔裤已经扎了很多洞，渗出不少
鲜血。更“惨”的是，他们还要原路爬回。
“你说，我六十好几的人了，不待在办公室指

导学生，来这个‘鬼地方’，受这个罪干啥？”洪德元
自嘲道。但在他看来，科研的快乐正是从苦中来。

（下转第 2版）

2001 年，洪德元在瑞士与意大利交界处
Genoroso山考察芍药。 中科院植物所供图

高分三号 02星发射
本报讯（记者甘晓）记者从国家航天局

获悉，11月 23日 7时 45分，我国在酒泉卫
星发射中心用长征四号丙遥三十七运载火
箭成功发射高分三号 02星。该卫星将进一
步提升我国卫星海陆观测能力，服务海洋强
国建设和支撑“一带一路”倡议。

高分三号 02 星运行于 755 公里高度
太阳同步回归轨道，主要载荷为 C 波段合
成孔径雷达。该星充分继承了高分辨率对
地观测系统重大科技专项高分三号卫星
技术方案，发射入轨后将与在轨运行的高

分三号卫星进行组网，形成海陆雷达卫星
星座，具备 1 米分辨率、1 天重访的能力。
此外，它还增加了船舶自动身份识别信号
接收系统和星上实时处理功能，提高对海
上船舶观测、海上突发事件与海陆自然环
境的监测能力，可满足海洋权益维护、海
洋防灾减灾、海洋动力环境监测，以及减
灾、国土、环保、水利、农业和气象等领域
应用需求。

此次任务是长征系列运载火箭的第
398次发射。

盘点基础研究家底 谨防出现无序与内卷
■李侠

过去三年，中国政府与科技管理部门已经
从上到下为基础研究的推进做足了前期的舆论
铺垫工作，加强基础研究已成全社会的共识，再
结合国家体制的传统优势，一轮基础研究的热
潮正在悄然到来。

为了迎接这股浪潮，切实推进基础研究局
面的彻底改变，而不是沦为一场雷声大雨点小
的喧嚣，当下科技管理部门急需做好如下两件
工作：首先，全面盘点国内基础研究的家底，在
此基础上合理布局；其次，谨防科技界出于抢热
点而出现的混乱与无序，以及过多力量涌进后
带来的内耗与内卷现象，需要为基础研究从制
度安排上营造一个相对安静的空间。

盘点中国基础研究的家底应包括人、财、
物、领域与制度资源这五项内容。首先，盘点支
撑基础研究的人才、资源与制度安排的现状。任
何研究要取得进展，人才都是第一位的，因此盘
点国内基础研究人才队伍的现状是当下最紧迫
的任务。为此，我们可以粗略地按照学科来划
分，列出相应学科的基础研究人才现有库存规
模，并在此基础上采取动态排名制，列出后备人

才梯队。只有进入此序列的，才有资格获得国家
相关基础研究计划的资助，以此最大限度地杜
绝机会主义倾向对基础研究环境的冲击。

现代科学研究一刻也离不开经费的支持，而
且经费对于科技共同体而言是最敏感的政策工
具。摸清中国基础研究投入的家底与发展趋势是
作出科学决策的重要边界条件。据《全国科技经
费投入统计公报》（2020）数据显示，2020年全国
共投入研究与试验发展（R&D）经费 24393.1亿
元，R&D经费投入强度为 2.40%，其中基础研究
经费投入 1467.0亿元，占 R&D经费的 6.0%。这
也是近年来首次达到 6%。

基础研究经费投入主要靠政府财政经费支
出。科技投入中政府财政投入部分里，中央与地
方的投入比例大体维持在 46。假定基础研究
全部由政府财政投入支持，并且中央财政投入
占大头，中央与地方投入的比例按 64，由此换
算，中央财政的基础研究投入大体在 880亿元
左右，余下的基础研究投入来自地方政府的财
政支出。

众所周知，基础研究投入效率最高的是国

家层面的，如自然科学基金与国家社科基金
等，地方政府的财政投入大多低效，甚至沦为
各种利益集团的分肥资源。由此看来，当下全
国用于基础研究的有效经费投入也就在 900
亿 ~1000亿元左右，这个投入规模决定了基础
研究很难全面开花。在可以预见的未来，基础
研究的投入不会有快速增加，预计“十四五”
末期能达到 8%已是很努力的结果，即每年增
加 0.5%（约 120 亿元）。因此，这个投入规模的
硬性约束以及现有的基础研究人才队伍规
模，决定了中国的基础研究短期内只能采取
有限扩张和精准突破的方式。 （下转第 2版）

“超灵敏量子技术”为暗物质搜寻提供变革性手段
本报讯 中国科学技术大学教授彭新华

研究组与德国科学家合作开发出一种新型
超灵敏量子精密测量技术，并用于暗物质的
实验直接搜寻，实验结果比先前的国际最好
水平提升了至少 5个数量级，首次突破国际
公认最强的宇宙天文学界限。相关成果日前
在线发表于《自然—物理学》。

宇宙物质组成中绝大部分为暗物质，占
比约 85%。为了寻找这些神秘的暗物质粒
子，多个国家布局了一系列国家级甚至世界
级暗物质探测实验计划，然而迄今为止尚未
找到暗物质存在的直接证据。

彭新华研究组利用气态氙和铷原子混
合蒸气室，研发了具有超高灵敏度的新型核
自旋量子测量技术，实现了国际最佳灵敏度
的核自旋磁传感器。该工作报道了一种全新
的自旋放大效应，其放大机制完全不同于以
往机制。该技术利用激光先极化铷原子蒸
气，再利用铷与气态氙原子的自旋交换碰
撞，从而将氙原子的核自旋极化。新技术利
用光极化的方法获得了接近 0.3 的自旋极
化度，远超传统热极化方法。传统方法采用

对氙原子进行外部探测，而新技术通过铷原
子与氙原子的随机自旋交换碰撞，就可以将
氙原子的信号高灵敏读出，极大简化了装置
体积和复杂度。基于该物理机制，研究人员
设计出磁场量子放大器，并将这台自旋放大
器与团队已发展的原子磁力计结合，使原子
磁力计的磁探测灵敏度提高了 100倍。

大量理论预测暗物质与原子核会发生
极微弱的相互作用，这种相互作用相当于在
原子核自旋上施加一个微小磁场———“赝磁
场”。利用超灵敏磁场探测装置可以检验这
一微小磁场，以此来寻找暗物质粒子存在的
迹象。研究组利用自旋放大器放大暗物质产
生的“赝磁场”，大大提高了暗物质的搜寻灵
敏度。而且，相比传统大型暗物质科学装置，
该设备只需桌面尺寸的空间布局。

这一成果充分展示了量子精密测量技
术与暗物质探测的交叉融合，有望激发宇宙
天文学、粒子物理学和原子分子物理学等多
个基础科学的广泛兴趣。 （桂运安）

相 关 论 文 信 息 ：

全球最大贻贝濒临灭绝
二维钙钛矿超快激子解离动力学机制获揭示

本报讯（记者卜叶）近日，中国科学院大
连化学物理研究所研究员金盛烨、田文明等
在（准）二维钙钛矿激子解离动力学研究中
取得新进展。该团队通过超快时间分辨光谱
学技术，首次直接观测到二维钙钛矿中快速
的动态激子解离过程，由此提出并论证了由
极化子屏蔽效应诱导的激子解离新机制。相
关研究成果发表于《美国化学会志》。

受到光照，半导体会产生载流子———电
子和空穴，二者因带有相反的电荷在静电吸
引力作用下被“捆绑”在一起，形成激子。作
为一类天然的量子阱材料、优质的半导体介
质，二维钙钛矿稳态激子结合能相比传统的
三维钙钛矿大幅提高，达到数百毫电子伏
特，使激子难以在室温下解离。

此前传统观点认为，二维钙钛矿中光生
载流子主要以激子形式存在，在室温下难以
解离形成自由载流子，从而推测二维钙钛矿
不适用于太阳能电池等光伏器件。近期一些
研究却发现与之相反的结果。研究团队推
测，此前的研究可能因为忽略了光生电荷与
晶格之间的相互作用，使人们高估了二维钙
钛矿的激子结合能。

为了验证推测，团队通过飞秒超快光谱
学技术等，首次在室温下直接观测到二维钙
钛矿中快速的动态激子解离过程，证明二维
钙钛矿中载流子在平衡状态下主要以自由
载流子的形式存在。这与此前报道的通过稳
态吸收光谱等技术得出的较高激子结合能
存在较大差异。

为了解释这一反常的物理现象，团队进
一步通过低温光谱学等，提出由激子—极化
子形成而诱导的激子解离机理，即激子通过
与声子之间强的耦合作用形成激子—极化
子，由于极化子的屏蔽作用大幅削弱电子—
空穴间的库伦作用力，使激发态激子结合能
显著降低，从而促进激子的快速解离。此外，
团队还证明了激子解离以及后续的自由载
流子非辐射复合过程是限制二维钙钛矿荧
光量子效率的主要因素。

该发现揭示了二维钙钛矿材料中可能
普遍存在的极化激子解离特性，为二维钙钛
矿材料在光伏和光电探测等器件中的应用
提供了理论指导。

相关论文信息：

http://weibo.com/kexuebao
http://www.sciencenet.cn

